HIiDROLIK ASANSORLER

Hidrolik asansdrler modern bir icat olmayip prensip olarak ¢ok eskidir. Sivi
olarak ilk &nceleri su, daha sonra yag kullanilmistir. Onceleri sadece fabrikalarda ve
depolarda kisa irtifali ylik asansorii olarak tercih edilen hidrolik asansorler 1950
yillarindan itibaren yaygin olarak insan asansorii olarak da kullanilmaya baglamistir.

Hidrolik asansorler sahip olduklar1 avantajlar nedeniyle bazi binalarda ve
tesislerde kullanim imkan1 bulmuslardir.
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11.

0.

Diislik malzeme maliyetleri ve bakim iicretleri

Binalarda daha etkin kullanilabilir alan yaratir

Cat1 dizayninda serbestlik ve teras katina ulagma imkani

Makina dairesi yerinin serbest se¢imi

Binaya gelen yiikiin tabana iletilmesi ile statik hesaplarin da kolaylik
Yiiksek tagima kapasitesi ihtiyaglarini rahatlikla karsilayabilme
Asag1 iniste masrafsiz ¢aligma

Sessiz ¢alisma

Hassas kat ayar1 (£3mm) ve otomatik seviyeleme

Olas1 arizalarda (enerji kesilmesi,bir faz gitmesi,sigorta atmasi) asansor
otomatik olarak kata ulagsmasi

Darbesiz kalkis ve durus; Kademesiz hiz ayari

Biitin bu sayilanlarin yani sira hidrolik prensiplerinin uygulandigi bu tip
asansorlerin sahip oldugu baz1 dezavantajlar da vardir:

1.

2.
3.

PR

Kullanilan yagin ozellikleri sicaklik ile degistiginden performans
degisiklikleri

Yeraltindaki sistemlerin yag kagaklar1 ¢evredeki su kaynaklarinin kirletebilir
Gerekli motor giici ayn1 hizda ve aymi kapasitedeki konvansiyonel tip
asansorlere oranla 2,5 ila 3 kat fazladir. Motor sadece yukari yonde
caligmasina ragmen enerji tiiketimi en az iki kat fazladir.

Montajda ve bakimda bilinmeyen maliyetler ve firmalarin bakim
kontratlarinda yeralt1 sistemlerinin degismesini hari¢ tutmasi ek masraflar
getirmektedir.

Yaygin olarak kullanilmaya baslanan hidrolik asansoérlerin uygulama alanlari

sunlardir:

1.

et

Lo

Iki, ii¢ ve dort durakli isyeri binalari.

Iki, {i¢, dort ve bes durakli apartmanlar.

Kiigiik hastaneler, klinikler ve tibbi binalar, 3 kata kadar.

Diisiik seyahat mesafeli, 500kg - 5600kg arasinda malzeme tasima kapasiteli
endiistriyel binalar.

Hiikiimet binalar1 4 kata kadar.

Biiytik binalarin garaj asansorleri.

Carsilardaki insan ve servis asansorleri.

Yiiriiyen merdivenlere ek olarak oziirlii asansorleri.

Sahne asansorleri.
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Yapilar1 geregi veya mevcut bulunan bina ig¢i trafik yogunlugu nedeniyle hidrolik
asansorlerin uygulamasinin uygun olmadig: yerler sunlardir:
1. Cok biiyiilk magazalar.
2. Dort katin tizerindeki hastaneler.
3. Kuyu dibi deligi agilmasinin biiytiik risk oldugu yapilar.
4. Elektrik giiciiniin pahali oldugu yerler veya elektrik giiclinlin sinirli oldugu
yerler.

1. HIDROLIK ASANSORLERIN SINIFLANDIRILMASI

Hidrolik asansorler kaldirma kapasitesine, tesis edilecekleri binalarin yiiksekligine
ve bina fonksiyonuna gore dizayn edilirler. En uygun hidrolik asansoriin se¢imi igin
kabinin tahrik edilme yontemine gore iki temel sistem degerlendirilir.

1.1. Direkt Tahrikli Sistemler

Direkt tahrikli hidrolik asansorlerde silindir direkt olarak kabin siispansiyonuna
baglanmistir ve silindirin ¢ikis-inis hizi kabin hizina esittir. Direkt tahrikli hidrolik
asansdre ait temel elemanlar Sekil 95'de gosterilmistir. Indirekt tahrikli hidrolik
asansOrlerde benzer elemanlar kullanilmaktadir. Silindirler 1 kademeli, 2 kademeli, 3
kademeli olabilir. Direkt tahrikli sistemlerin 6zellikleri ise sunlardir:

1. Yiikten kaynaklanan kuvvetler direkt olarak kuyu tabanina iletilirler.

2. Merkezden direkt tahrikte kuyu kesitinden maksimum kullanim saglanir.

3. Merkezden tahrikte raylar kuyu merkezindedir.

4. Paragiit tertibatina gerek yoktur, patlak boru emniyet valfi kullanilir.

5. Merkezden tahrikte kuyu dibinde su sizdirmaz bir silindir cukuru gereklidir.

6. Yandan direkt tahrikte kuyu dibi derinligi silindirin kademe sayisina gore
degisir.
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Sekil 95. Direkt tahrikli hidrolik asansor elemanlari

Direkt tahrikli sistemler iki ana gruba ayrilmistir: (i) Merkezden

(il)Yandan tahrikli.

e Merkezden direkt tahrikli

¢ Yandan direkt tahrikli
e Tek pistonlu
e iki pistonlu
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a) Merkezden Direkt Tahrikli Hidrolik Asansor

Bu sistem genellikle 6zel dizaynlar istendiginde kullanilir. Paragiit sistemi gerekli
degildir ve ¢ok kademeli bir piston sayesinde uzun bir seyahat mesafesi elde edilebilir.
Bu sistemin dezavantaji, silindiri yerlestirmek i¢in bir delik agmanin gerekliligidir
(Sekil 96).

Sekil 96. Merkezden direkt tahrikli hidrolik asansor
b) Yandan Direkt Tek Pistonlu Hidrolik Asansor

Bu sistemde silispansiyon ile piston arasinda direkt baglant1 vardir. Genellikle
seyahat mesafesi kisa olan montajlarda kullanilir. Ancak kademeli teleskopik piston
kullanilarak seyahat mesafesi uzun olan yerlerde de kullanilabilir. Asansérde parasiit
sistemine gerek yoktur (Sekil 97).

Sekil 97. Yandan direkt tek pistonlu hidrolik asansor

Dr C Erdem IMRAK
imrak@itu.edu.tr MAK540 - Dusey Transport Sistemleri



¢) Yandan Direkt iki Pistonlu Hidrolik Asansor

Bu sistem, kisa seyahat mesafesi, genis ylik asansorleri i¢in kullanilir. Silindirler
Sekil 98'de goriildiigii gibi diyagonal, veya proje dizayninin se¢imine gore, tersi sekilde
monte edilebilir. Ray patenleri genellikle kama tipi olup, 6zel bir malzemeden
yapilmigtir.

Sekil 98. Yandan direkt 2 pistonlu hidrolik asansor

1.2. indirekt Tahrikli Sistemler

Indirekt tahrikli hidrolik asansérlerde 1:2 palanga sistemiyle ¢aligma sonucu seyir
mesafesi silindir strokunun iki katidir. Kabin hiz1 da silindir ¢ikis-inis hizinin iki katidir.
Yiiksek seyir mesafelerinde ve hizlarda indirekt tahrikli sistemler tercih edilir. Silindir
kabin siispansiyonuna yandan indirekt olarak baglanir. Kabini tahrik etmek icin 1 veya
2 silindir kullanilabilir. Indirekt tahrik sistemlerin dzellikleri:

Kuvvetler direkt olarak kuyu tabanina iletilir.

Kuyu alan1 yana montaj yapilan silindir nedeni ile azalir.

Yiiksek irtifalarda bile silindir i¢in ilave bir kuyu ¢ukuruna gerek yoktur.
Paragiit tertibati gereklidir.

b S

Indirekt hidrolik asansorler ii¢ tarzda binalarda kullanilmaktadir :
e Tek Pistonlu
e ki Pistonlu
o Kars1 Agirliktan Tahrikli
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a) Yandan Indirekt Tek Pistonlu Hidrolik Asansor

Hidrolik asansor uygulamalarinda en sik kullanilan ve tercih edilen gesittir. Bu
asansOrde halatlar ile seyir mesafesi iki katina ¢ikarilmaktadir. Ancak halat kopmasina
kars1 tedbir olarak parasiit diizeni kullanilmalidir. Kabin ankastre mesnetli bir ¢elik
konstriiksiyona yerlestirilmekte ve pistonun ittigi makaradan gegen halatlar, kabin alt
noktasindan etkimektedir (Sekil 99).

Sekil 99. Yandan indirekt tek pistonlu hidrolik asansor

b) Yandan Indirekt iki Pistonlu Hidrolik Asansér

Yandan indirekt iki pistonlu hidrolik asansorler, uzun seyahat mesafeli yiik
asansorleri icin kullanilir. Sekil 100'de goriilen hidrolik asansorde hiz ve taginacak yiik
fonksiyonlarina gore hesaplanmis bir parasiit sistemi bu sistemde zorunludur. Her iki
yana yerlestirilen silindirlerin senkron olarak c¢alistirilmasi ve hassas kat seviyelemesi
onemli problemlerdir.
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Sekil 100. Yandan indirekt iki pistonlu hidrolik asansor
¢) Karsi Agirhktan Tahrikli Indirekt hidrolik Asansér

Kars1 agirliktan tahrikli indirekt hidrolik asansorlerde, ¢ift tesirli hidrolik piston
kullanilmaktadir. Kabinin hareketi, kars1 agirliga baghi piston tarafindan
saglanmaktadir. Calisma hizi 1 m/s, kaldirma yiiksekligi 20 m'ye ulasmaktadir. Bu
sistemle daha kiigiik piston ¢ap1 ve diisiik volumetrik akisa sahip pompa kullanma
imkan1 dogmustur (Sekil 101).

Sekil 101. Kars1 agirliktan tahrikli indirekt hidrolik asansor
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2. HIDROLIK ASANSORLERIN ELEMANLARI
2.1. Gii¢ Uniteleri

Hidrolik asansorlerde kabinlerin istenen hizlarda ve kapasitelerde caligmasinda
etkin olan eleman gii¢ {initeleridir. Kapali bir tank i¢inde bulunan hidrolik yagini1 bir
dalgic motor ve ona bagli celik filitreli pompa ile dagitim ve kontrol valflerinden
gectikten sonra silindirlere ileten ve bir kisim 6lgme cihazlarinin bulundugu birimdir.
Gli¢ iinitesinde ayrica titresim absorberleri ve bir el pompasi da bulunabilir. Tank
genellikle zeminden belli bir yiikseklikte bulunur (Sekil 102).
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Sekil 102. Hidrolik gii¢ {initesi
2.2. Hidrolik Silindirler

Hidrolik asansorlerde kabin dogrudan veya halat donanimiyla, pompa taratindan
enerji kazandirilmis hidrolik yaginin silindirlere etkimesiyle hareket ettirilir. Genellikle
kullanilan silindirler tek tesirli, 6zel durumlarda ise ¢ift tesirli olarak segilir.

Senkron teleskopik silindir tek etkili, 6zel dizaym sayesinde {iniform tasima
hizlarinda ¢alisan, kademelerin uzatma ve geri ¢ekme hizlar1 birbirine esit olan silindir
tipidir. ki ve {i¢ kademeli olarak iiretilen senkron teleskopik silindirin muhtelif ebadi
bulunmaktadir. Yer sorunun bulundugu hidrolik kaldirma sistemlerinde bu tip silindirler
sikca kullanilmaktadir. Hidrolik asansorlerde goriilen silindirler Sekil 103'de
gosterilmistir.

Uzatma kademesi uzunlugu asil stroktan az olmalidir. Senkron teleskopik
silindirler belirli seyir mesafelerine kadar indirekt sistemlere (2:1) kiyasla daha ucuza
mal olmaktadirlar. Ikinci ve {iciincii kademeler i¢in baglanti flans1 kullanilmas,
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burkulma mukavemetinin artmasma ve dolaysi ile silindirlerde daha kiiciik ¢aph
pistonlarin kullanilmasina olanak saglamistir.
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(a) (b) (c)

|

Sekil 103. Silindir ¢esitleri

Hidrolik silindirlerin haznesi ve pistonlar1 St 52 ¢eliginden imal edilir ve 45 Bar
statik calisma basincina dayanmaktadir. Hidrolik silindirler dis ¢api, cidar kalinlig1 ve
Imalat¢ilar 50 mm’den 230 mm’ye kadar ¢apa sahip olan silindirler iiretmektedir.
Hidrolik silindirlere ait temel boyutlar Tablo 111'de gdsterilmistir.

Tablo 111. Hidrolik silindir boyutlari [mm]

Piston dis ¢ap1 Silindir dis ¢ap1 Cidar kalinhi§
50 88,9 3,6
60 101,6 3,6
70 114,3 4
80 114,3 4
90 133 4.5
100 139,7 4,5
110 152,4 5
120 159 5
130 177,8 5,6
150 193,7 5,9
180 244.5 8
200 267 8
230 298,5 10

Hidrolik silindirlerin pistonlar1 iizerindeki direkt veya indirekt yiikten dolay1
burkulmaya ¢alisacaktir. Piston c¢aplarina gore pistonlarin burkulma mukavemet
grafikleri Cizelge 7 ila Cizelge 13'de verilmistir. Grafikler hazirlanirken Eulero'a gore
emniyet katsayis1 3 alinmis ve egriler piston kiitlesi dahil edilmistir. Egrilere yakin
cikan burkulma direngleri i¢in emniyet katsayisinin yeniden kontrol edilmesi ve bos
kabinle basincin 10 Bar'dan biiyiik olup olmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir.
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Cizelge 7. Piston ¢ap1 60 - 70 - 80 mm i¢in burkulma mukavemeti
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Cizelge 8. Piston ¢ap1 90 mm i¢in burkulma mukavemeti
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Cizelge 9. Piston ¢ap1 100 mm i¢in burkulma mukavemeti
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Cizelge 10. Piston ¢ap1 110 mm i¢in burkulma mukavemeti
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Cizelge 11. Piston ¢ap1 120 mm i¢in burkulma mukavemeti
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Cizelge 12. Piston ¢ap1 130 - 150 mm i¢in burkulma mukavemeti
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Piston capimi tasima kapasitesi ve statik basing yardimiyla segmek miimkiindiir.

Cizelge 13'de statik basing egrileri goriilmektedir. Hidrolik asansor sistemi 1:2 halat

aktarma donanimli oldugu halde toplam agirlik,
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Grafikten bulunan statik basin¢ degerine, kilavuz raylarda ve rod siirtiinmesi ile
valf ve borulardaki basing kayiplar1 dikkate aliarak 5 kg/cm? degeri eklenerek dinamik

basing elde edilebilir.
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Teleskopik silindirlerin ¢alismasinda baglangigta tek yonlii valfler normal islem
sirasinda kapali durumdadirlar. Kaldirma sirasinda, pompa tarafindan bosaltilmis olan
yag, hidrolik asansor kontrol valfinden ve silindir basing baglantisindan ge¢mek sureti
ile, en genis piston kesitine sahip pistona gonderilir. Bu islem sayesinde tij ile gomlek
arasinda yiikselen yag seviyesi ile stirme saglanmaktadir. Bu béliimde sikisan yag, delik
diizeni sayesinde daha kiigiik kesitli pistona gegmektedir. Ikinci kademeye dolan yag
seviyesi fark hacmine ulagtiginda {giincii kademeye gecis saglanmakta ve bu
kademenin de hareketi gergeklesmektedir. Belirtilen fark hacmi bir sonraki pistonun
hacmine esittir. Bu nedenle hareket esnasinda iiniform bir gecis gozlenir ve toplam
strok sirasinda kaldirma ve indirme hizlar1 birbirine esit olur.

Islem sirasinda pompa yalnizca en biiyiik kesite sahip piston ile baglantilidir.
Diger kademeler ise kapali bir sistem olusturmaktadir. Kademelerin altina yerlestirilen
tek yonlii valfler, ayr1 ayr1 ikinci ve li¢lincli kademelerin herhangi bir zamanda esit strok
konumlarina sahip olmalarin1 saglar. Rehber pistondaki tek yonlii valfin konumu agagi
yonde hareket esnasinda tijin silindirin dibine vurmasi ile valfi agabilecegi en algak
konum olmalidir. Bu durumda eski hale doniilene kadar yag valfe dogru akacaktir.

2.3. Valfler

Hidrolik gii¢ {linitesi lizerinde bulunan valflar asag1 ve yukar1 yonlerde asansoriin
biitiin hareketlerini kontrol etmektedirler (Sekil 104). Boru kapatma valfi silindirden
tanka donen yagin akigini asag1 yonde hizin ¢ok fazla olmasi veya boruda kacak olmasi
durumunda durdurmaktadir. Valf basing farki ile ¢alistigr i¢in elektrik baglantilarina
ihtiyag duymamaktadir.

Sekil 104. Hidrolik gii¢ {initesi valfleri

Dr C Erdem IMRAK
imrak@itu.edu.tr MAK540 - Dusey Transport Sistemleri



EVD
EVE
EVS
EVZ
F

M

R
VBP
VM
VP
VR
VRA
VRD
VRF
VS

Valf grubunun ayar prensipleri ve ayar sirasi:

e Tank icerisine konulacak olan yag mutlaka firmanin tavsiye ettigi yag olmalidir.

e Tank temizligine son derece dikkat edilerek; yag, tank dolum ¢izgisine dikkat
edilerek konulur.

e Pistonun lizerindeki hava tahliye vidasi gevsetilir ve yag, el pompasi veya yavas
hizda silindire basilir. Motora elektrik verildiginde yiiksek ses ¢ikarsa, motor doniis
yonli ters demektir. Derhal fazlardan biri degistirilerek motor dogru ydnde
donddrtliir.

e Yag silindir icerisine dolarken boru ve silindir igersindeki hava, hava tahliye vidasi
tizerinden disar1 atilir. Bir miiddet sonra tahliye vidasindan kopiiklii bir yag akist
daha sonra temiz yag akisi baglar ve tahliye vidasi sikilir. Asansor {ist kata ve {ist
limit hizasina kadar gonderilir. Bu arada tank igerisindeki yagin daima motor
iizerinde kaldig1 gozlenir; yag ilave edilir. Ust limit noktasina kadar alinir ve yagin
tankin maksimum yag ¢izgisini gegmedigi kontrol edilir.

Fabrikalarda her tanktaki valf grubundaki statik basing, yukari ve asagi hiz,
hizlanma ve yavaglama, seviye hizlar1 hesaplanan degerler iizerinden ayarlanmistir.
Ancak son ayarlar montajda yapilir. Ciinkii kabin agirlig1 gibi baz1 degerler farkl
olabilir. Biitiin ayarlar yag sicakliginin 25° C ile 35° C oldugu aralikta yapilmaktadur.

Hidrolik asansorlerde kullanilan valfleri ¢alistirimalasinda kullanilan ve 180 ila
500 lt/dak debiye sahip bir hidrolik gii¢ linitesinde kullanilan valf devresi Sekil 105'de
goriilmektedir.

inis selenoidi

acil durum inis selenoidi
¢ikis selenoidi

akis kontrol selenoidi
filitre

manometre

kapama valfi

blokaj valfi

maksimum basing valfi
emniyet valfi

cel valf

basing diisiirme valfi
dengeleme valfi

akis kontrol valfi

emniyet valfi

B

L

Sekil 105. Hidrolik asansor valf devresi

Kabin iist kata alinir ve anma yiikii ile yiiklenir. Valf grubundaki manometrenin
kolu gevrilerek, kag¢ bar oldugu okunur ve kaydedilir Kabin en alt kata alinir, susturucu
tizerindeki kol cevrilerek tanktaki yagin, silindire gitmesine engel olunur. Daha 6nce
kaydedilmis olan basing degeri 1.4 sayisi ile carpilir, bu deger Maksimum basingtir.
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Kabin en alt katta ve susturucu iizerindeki kol kapali iken, yavas hizda, yukari
istikamette asansore yol verilir. Kol kapali oldugu i¢in kabin hareket etmez, yag by-pass
yaparak tanka geri doner. Bu anda manometreden basing degeri okunur. Bu deger
yukarida hesab1 verilmig olan maksimum basing degerine esit olmalidir. Sapma
bulunuyorsa maksimum basing ayarlanir. Basing ayar vidasinin kontra somunu sikilir,
manometrenin kolu ¢evrilerek kapatilir.

Yiiksek hizda asansor yukari ve agagi yollanarak, belirtilen hizda ¢alistig1 kontrol
edilir. Onceden istenen hizlarda farkli iseler, ilgili ayar vidalarindan hizlar1 ayarlanir.
Kata yanagma hizi, (seviyeleme hizi) markada belirtilen hiza gore ayarlanir. Yumusak
durus i¢in bu madde ¢ok 6nemlidir.

2.4. Is1 Degistiriciler

Hidrolik asansor sistemlerinde kullanilan 1s1 degistiricileri yogun trafige sahip
binalarda kullanilan yagin asir1 1sinmasini 6nlemek amaci ile kullanilmaktadir (Sekil
106). Kompakt dizayn1 ve az giiriiltiiye sahip olmasi 1s1 degistiricilerinin makina
dairesine monte edilmelerine olanak saglamaktadir. Asansoriin kullanilmadig: hallerde
yag sicakliginin istenen sicakliginin altina diismesi s6z konusu ise rezistansli isiticilar
yagin istenen sicakliga yiikseltilmesi amaci ile kullanilmaktadir. Belirtilen yag 1siticilar
termostatik prensip ile ¢alismaktadirlar.

E

Sekil 106. Is1 degistirici linitesi

2.5. Seviyeleme Cihaz1

Hidrolik asansorde kullanilan ve Sekil 107'de goriilen seviyeleme cihazinin iki

gorevi bulunmaktadir.

a) Seviyeleme c¢ubugu temas tablasina degmesi sonucunda kat hizasinda iyi bir
tolerans ile durabilmektedir.

b) Asansoriin mevcut kat konumundan asagiya kaymasi halinde seviyeleme ¢ubugu
tablanin algak kismi ile temas eder. Bu temas pompaya c¢aligma sinyali olarak
aktarilir ve asansor tekrar yukari ¢ikarak yeniden kat seviyesine yiikselir.
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Sekil 107. Seviyeleme cihazi

2.6. Kabin Konsolu

Indirekt tahrikli hidrolik asansérlerde kabin, bir g¢elik konstriiksiyon iizerine
yerlestirilir ve palanga donanimindan gelen halatlar bu konstriiksiyona uygun sekilde

baglanir. Ankastre konsol Sekil 108'de goriilmektedir.

Sekil 108. Hidrolik asansor i¢in kabin konsolu
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3. HIDROLIK ASANSOR CALISMA PRENSIBI

Asansorii yukari hareket ettirmek i¢im hidrolik akiskan tanktan silindire gitmeye
zorlayan elektrikli pompa kullanilir. Asansoriin asag1 hareketi ise sadece siispansiyon,
kabin, piston ve kabin igerisindeki yiikiin agirlig1 ile hidrolik yagin silindirden tanka
akmasi, geri donmesi ile saglanir. Kullanilan pompalarin 6zelliklerinin en onemlisi
yukar1 yondeki kabin hizin1 (bos kabinde veya dolu kabinde) sabit tutmaktir. Bu tip
pompalara volumetrik pompa denir. Pompay1 tahrik i¢in alternatif akim sincap kafesli
asenkron motor kullanilir. Bu, asansoriin sabit ¢alisma hizina ¢abuk ulagsmasini ve
muhafaza etmesini saglar. Silindire uygulanan kuvvet kabin agirligi, tasima kapasitesi
ve piston agirligidir. Cift silindir kullanilmasi halinde ise kabin agirhigi ile tasima
kapasitesinin yaris1 ve piston agirligidir. Hizlanma ve yavaslama asagida belirlenen
sekilde saglanmaktadir:

Motora gerilim verilip pompa donmeye basladigi zaman, dnce basilan biitiin yag
bir valf {izerinden tanka geri doner. Bu valfa by-pass valfi ad1 verilmektedir. By-pass
valfi derece kapanarak yagin tanka geri akisin1 azaltir ve bdylece silindire akigi baslatir.
Bu yolla, asansor kabini yukar: istikamette yavas-titresimsiz hareket eder ve, by-pass
valfi tamamen kapandiginda, kabin yukar1 yone tam hizina ulasir. Yatay ve dikey
konumdaki hidrolik gii¢ {initeleri ve elemanlar1 Sekil 109'da gosterilmistir.

Basing valfi
Basing kesme
valfi B Valf
HE ¥
El pompasi
Elle F /
Kontrol seviyeleme |/ -
| | Havalandirma
© Isi
4 degistirici
By-pass
Yag
seviye
ﬁﬁﬁﬁﬁ — Motor
& AN = -
2 I 4
/t;j Vidali Isitict b b\
Ses absorberi
Termostat pompa

Sekil 109. Hidrolik gii¢ {initeleri ve elemanlar1

Yavaslama sirasinda, asansor kata yaklagtiginda, pompa calismaya devam eder
fakat hidrolik yag, by-pass valf inden derece agilmasi ile tanka dogru yonlendirilir,
boylece silindire azalan miktarda akigkan gelmesine izin verir ve asansor kabini
titresimsiz-yavaglar. Bu yavaslama, kat seviyesine 5 cm kalana kadar devam eder.
Kabin 5cm’yi seviyeleme hizi adi verilen en diislik hiz ile hareket eder. Kat seviyesinde,
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by-pass valfi hidrolik yaginin tamamini tanka geri génderir ve pompa motoru durur ve
dolayst ile kabin de durur. Yumusak bir durus icin seviyeleme hizi takriben Scm’e
ayarlanarak elde edilebilir. Cesitli firmalarin bu konuda 6zel tedbir ve imalatlar
bulunmaktadir.

Valflerin her birinin ayr1 bir vazifesi vardir. Baz1 valflerin c¢ekirdekleri sadece
yaylar ile calisirken bazi valf gekirdekleri {izerinde yaylardan bagka bobinler de
mevcuttur. Kumanda degisiklikleri bu bobinler vasitasi ile yapilmaktadir. Asagi yonde
motor caligmaz. Bobinli valflerin kontrolii ile kabin agirhiginin meydana getirdigi
basing, silindir igersindeki hidrolik yaginin yavas yavas tanka geri donmeye
baslamasiyla, kabini titresimsiz bir sekilde harekete gegirir. Valfin tam agilmasi kabini
normal hizina eristirir. Kat seviyesine yaklasildiginda ilgili valf silindirden tanka giden
hidrolik yagini1 derece derece azaltir. Béylece sadmesiz bir yavaslama ile kat seviyesine
5 cm. Kala kabin yavaslar ve 5 cm’yi seviyeleme hizi ile tamamlar. Kat seviyesinde valf
tamamen kapanir ve asansor durur. Sehir sebekesi kesildigi zaman revisto kutularindaki
giic kaynagi ile ilgili inig valfi ¢ceker ve kabin bir alt kata rahatca iner. Ayrica kabinin
valf grubu iizerindeki bir buton vasitasi ile asagiya veya el pompast ile yukariya
hareketi saglanabilmektedir.

4. HIDROLIK ASANSOR UNITESI SECIMI

Hidrolik asansorlerin hidrolik {initesinin se¢iminde tasima kapasitesi, seyir
mesafesi gibi bazi faktorlerin gz oniine alinmasi gereklidir.

Tasima Kapasitesi

Kullanilan hidrolik asansorlerin tahrik yontemine gore kapasiteleri 5 simifta
incelenir.

1. Merkezden direkt tahrikli sistemlerde tasima kapasitesi 20.000 kg’a kadar
calisabilir.

2. Yandan direkt tek tahrikli sistemlerde tasima kapasitesi 2.000 kg’a kadardir.

3. Yandan direkt ¢ift silindirli sistemlerde tagima kapasitesi 10.000 kg’a kadardir.

4. Yandan indirekt tek silindirli sistemlerde tasima kapasitesi 2.000 kg’a kadardir

5. Yandan indirekt ¢ift silindirli sistemlerde tasima kapasitesi 8.000 kg’a kadardir.
Maliyet

Bilhassa yiiksek seyir mesafelerinde indirekt sistemler, direkt sistemlere oranla
daha ekonomiktir. Clinkii bu mesafelerde direkt olarak ancak iki veya ii¢ kademeli
silindirler kullanilabilir. Teleskopik silindirlerin maliyeti ise yiiksektir. Kisa
mesafelerde indirekt sistemin maliyeti teleskopik silindire gore daha ekonomiktir. Fakat
kuyu dibine yeteri mesafe var ise yandan direkt tek kademeli silindirler ekonomik
duruma gecerler. Ciinkii bu durumda piston maliyetleri birbirine yakindir. Fakat direkt
sistemde yiik indirekte gore yar1 yariya oldugu i¢in gerekli motor ve dolaysi ile maliyet
diiser. Ayrica indirekt sistemdeki gibi halat-makara sistemi ve parasiit-fren sistemi
yoktur. Bu sistemlerin maliyeti ve iscilik de gz oniine alindiginda uygun mesafelerde
bu sistemin avantajini ortaya ¢ikartir.
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Seyir Mesafesi

Hidrolik asansoriin tesis edilecegi binanin yiiksekligi ve katlararasi mesafesi
hidrolik asansdriin tipinin ve silindir adediyle ¢apinin belirlenmesinde etkindir. Ayrica
35 metre gibi mesafelerde sadece indirekt sistemler kullanilabilir.

Seyir Hiza

Indirekt sistemlerde kabin hizi silindir hizinim iki kat: oldugu icin yiiksek hizlarda
indirekt sistemler daha avantajlidir. Maliyete etki eder. Ornegin direkt sistemde 0.62
m/s kabin hiz1 i¢in piston hizinin 0.62 m/s olmasi gereklidir. Indirekt sistemde ise
silindir hiz1 0.31 m/s’dir. Dolaysi ile bu sistemde gerekli hidrolik pompa, motor giicii
tank tipi daha dugiiktiir.

Kuyu Kullanim Alam

Kuyu alaninda maksimum istifade etmemiz gereken durumlarda merkezden
hidrolik sistemler en uygundur. Yandan tesirli sistemlerde ve bilhassa cift silindir
kullanilmast durumunda kuyu alanindan yararlanma azalir.

Kuyu Dibi Mesafesi

Merkezden direkt tahrikli hidrolik asansorler i¢in kuyu dibine ¢ukur kazilmasi
durumunda 6zel tedbirler alinmas1 ve yeterli mesafe birakilmasi gerekir. indirekt veya
yandan direkt tahrikli sistemlerde kuyu dibi mesafesi halatli asansorlerdeki degerler
kadar alinabilir.

Kabine Giris Pozisyonlar:

Hidrolik asansoriin direkt veya indirekt olarak tahrik edilmesine uygun kabin giris
pozisyonlar1 degisiklik gosterir.

1. Merkezden direkt sistemlerde dort taraftan giris saglanabilir (raylarin diyagonal
olmasi halinde)

2. Yandan tahrik tek silindirli sistemlerde giris {i¢ taraftan olabilir.

3. Yandan tahrikli ¢ift silindirli sistemlerde giris iki taraftan olabilir.

4. Indirekt tahrik sisteminde ankastre konsol haricinde her ii¢ taraftan olabilir.
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5. ORNEK HESAPLAR

3 kath bir binada 4 kisilik kabinli ve 0.63 m/s hizla ¢alisacak indirekt tahrikli bir
hidrolik asansér dizaym1 i¢in gerekli olan bilgiler Tablo 112°de toplu halde

gosterilmistir.

Tablo 112. Hidrolik Asansore Ait Bilgiler

Kabin anma yiikii kiitlesi Gy=320kg
Kabin ve siispansiyon kiitlesi Gk =530 kg
Kabin hiz1 vk = 0.63 m/s
Tahrik tipi Hidrolik/Indirekt
Tahrik yeri Yandan
Tahrik orani (Kabin hizi/Silindir hiz1) 2:1

Silindir adedi 1

Silindir dis ¢ap1 D=114.3 mm
Silindir cidar kalinlig E =5mm
Silindir hiz1 vp. = 0.31 m/s
Rod stroku L =4500 mm
Rod o6l¢iisii (Cap x Cidar kalinligr) 80 x 5 mm
Halat kiitlesi Gp=25kg
Kabin seyahat mesafesi L. =8500 mm
Kabin alt ekstra mesafesi E.r =450 mm
Kabin yukar1 ekstra mesafesi Eist = 50 mm
Kasnak ve silispansiyonunun agirligi Pras = 80 kg
Kasnak ekseni ile silindir tistii mesafesi L; =271 mm
Makara cap1 D = $400 mm
Halat cap1 ve sayist ¢ 10x 4

a) Hidrolik silindir se¢imi
P, =G, +G, =530+25=555 daN

Indirekt tesirli silindirli 2:1 igin Cp,, = 2 alinarak, silindir iizerindeki toplam yiik,

(G, +P,)-C,, + P |2 ((320+555)-2+80)-9.81

= =1795.23 daN
10 10
Toplam silindir stroku,
L.+E E.
Lo Lt Cah+ w _ (850+45+5) 0

m

Silindir biikiilme uzunlugu,

L, =L, +L, =450+27.1=477.1 cm

b) Grafikleri Kullanarak Silindir Se¢imi:
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Silindir karakteristiklerinin ¢cabuk se¢imi i¢in kritik yiiklerle ilgili Sekil 6.12'de
verilen grafik kullanilabilir. Grafikler iilkelere gore degisen Euler denge emniyet
faktoriine bagl olarak hesaplanilirlar. Sekil 110'daki grafik kullanilarak, T = 1795.23
daN ve Ly =477.1 cm igin & 80 x 5 ram seg¢ilir. Bu silindir i¢in alinan basing degerleri

Maksimum statik basing  : 36.80 bar
Minimum statik basing : 24.20 bar

Basinglar1 asagidaki ifadeler kullanilarak da hesaplanabilir.

Tablo 113 kullanilarak &80x5 silindirin birim mesafesine diisen kiitle q = 9.25
kg/m alindiginda, silindirin kiitlesi, Q;

Q, =q-L, =9.25-4.5=41.625kg

Tablo 113'den & 80 x 5 silindirin alan1 A=50.27 cm” alindiginda, kabin bosken statik
basing,

b _[P-C QP ] g _[555-2+41.625-80] 9.81

., = =24.03 bar
A 10 50.27 10

Tam yiikte statik basing, Py

p _lQ+P)-C,+Q +P,] g, _[(320+555)-2+41.625+80] 991 .
o A 10 50.27 T

Grafik yontem ve hesap yontemi birbirlerine ¢ok yakin sonuglar vermektedir.
Maksimum c¢alisma basinci = 45 bar

Py =36.80 bar ve Py = 36.52 bar < 45 bar UYGUNDUR
P, > 10 bar olmalidir. Py = 24.20 bar ve P, = 24.03 bar > 10 bar UYGUNDUR
¢) Emniyet Faktoriiniin Kontroli

[k hesap icin emniyet faktorii gg , EN 81.2°ye gore2-1.4 = 2.8 alnarak, silindir
tizerindeki maksimum yiik,

_n’-E-J _0.64-P -g n’-2.1x10° - 83.20 _0.64-41.625-9.81

o 5 5 =7595.23
gL, 10 2.8-477.1 10
Silindirin atalet momenti J= 83.20 cm® (Tablo 113'den & 80 x 5 igin)
bulunur. Ger¢ek emniyet faktorii ise,
T .
g, =—% = 7549.58 =420>2.8 UYGUNDUR
T 1795.23
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Sekil 110. D1s ¢ap1 & 50 - 90 mm olan ramlar i¢in kritik yiik grafigi

d) Yag Hacimleri
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Tablo 113'den & 80 x 5 igin
birim metre strok i¢in dolasan yag Q. = 5.0 dm>/m
birim metre stroku dolduran yag hacmi Q;, = 3.8 dm®/m
alindiginda
Silindir stroku i¢inyag=2-Q_ -L =2-5.0-4.5=45 dm’ (litre)
Doldurma igin yag = 2-Q, -L, =2-3.8-4.5 = 34.2 dm” (litre)

bulunur.

Tablo 113. Silindir genel 6l¢iileri

RAM SILINDIR | YAG HACMI
RAMTIPI [ d | d [ s A F J I q P,| D | e Q. Q
[mm]| [mm] |[mm]| [cm’] [em’] [cm’] [cm] [ [kg/m] | [kg] | [mm] |[mm]| [dm’/m] | [dm’/m]
50x7,5 | 50 | 35 |75 19,63 | 10,01 23,31 1,52 | 7,85 889 [ 3,6 20 3,3
60x5 60 | 50 | 5 | 28,27 | 8,63 32,93 1,95 | 6,77 101,6 | 3.6 | 2.8 42
0 70x4 62 | 4 8,29 4532 | 233 | 6,51
= 70x5 70 | 60 | 3 | 38,48 | 1021 5424 | 2,30 | 8,01 108,0 | 4 3,8 4
— | 70x7,5 55 |75 1472 7294 | 222 | 11,56
S 8ox4 72 | 4 9,55 69,14 | 2,69 | 7,50
= 80x5 70 | 5 11,78 8320 | 2,65 | 9,25
80x7,5 | 80 | 65 |7,5| 50,27 | 17,08 | 113,43 | 2,57 | 13,41 1143 4 5 3,8
80x12 56 | 12 25,63 | 153,78 | 2,44 | 20,12
60x5 60 | 50 | 4 | 28,27 | 8,63 32,93 1,95 | 6,77 7 [1016]36]| 28 42
70x4 62 5 8,29 4532 | 233 | 6,51
70x5 70 | 60 |7,5] 38,48 | 1021 5424 | 2,30 | 8,01 9 | 1143 4 3,8 5,0
70x7,5 55 | 12 14,72 72,94 | 222 | 11,56
80x4 72 5 9,55 69,14 | 2,69 | 7,50
80x5 70 | 4 11,78 8320 | 2,65 | 9,25
80x7,5 | 80 | 65 5 | 5027 | 17,08 | 11,343 | 2,57 | 13,41 | 12 [ 1143 | 4 5,0 3,8
80x12 56 | 7.5 25,63 | 152,78 | 2,44 | 20,12
90x4 82 | 4 10,80 | 100,12 | 3,04 | 848
90x5 80 | 5 13,35 | 121,00 | 3,01 | 10,48
© | 90x7,5 90 | 75 |75 63,68 | 19,43 166,74 | 2,92 | 1525 | 16 | 133 | 45| 64 5,7
o | 9ox12 66 | 12 2940 | 228,92 | 2,79 | 23,08
| 100x4 9 | 4 12,06 | 139,21 | 3,39 | 947
L [_100x5 9 | 5 14,92 | 16881 | 3,36 | 11,71
S | 100x7,5 10| 85 |75 7854 | 21,79 | 234,63 | 3,26 | 17,11 | 20 (139,745 79 5,6
~ | 100x12,5 76 | 12 33,17 | 327,10 | 3,14 | 26,04
= | _110x5 100 | 5 16,49 | 227,81 | 3,71 | 12,94
S [ 110x7,5 | 110 95 [ 7,5 9503 | 24,15 | 318,86 | 3,63 | 18,96 [ 25| 159 | 5 9,5 7,9
~| 110x12 86 | 12 36,94 | 450,17 | 3,49 | 28,98
S| 120x5 110 | 5 18,06 | 299,18 | 4,07 | 14,18
S | 120x7,5 [ 120 105 [ 7,5 113,10 | 26,50 | 42121 | 3,98 | 20,80 | 32| 159 | 5 11,3 6,1
o 120x12 9% | 12 40,71 | 600,95 | 3,84 | 31,96
= | 130x5 120 | 5 19,63 | 384,10 | 4,42 | 15,40
130x7,5 | 130 | 115 | 7,5| 138,73 | 28,86 | 543,44 | 433 | 22,65 | 41 | 1778 |56 | 133 8,5
130x12 106 | 12 4448 | 782,26 | 4,19 | 34,98
150x6 138 | 6 27,14 | 704,77 | 5,09 | 21,30
1s50x10 | 20130 [ 10| 17671 43,98 | 1083,06 | 4,96 | 34,58 3319371591 17,7 83
180x10 | 180 | 160 | 10 | 254,47 | 53,40 | 1936,00 | 6,02 | 41,92 |100|2445| 8,0 | 254 14,1
200x10 | 200 | 180 | 10 | 314,16 | 59,69 | 270098 | 6,72 | 44,50 | 110[273,0{10,0| 31,4 18,9
238x14 [238| 210 | 14 | 444,88 | 98,52 | 6203,33 | 7,93 | 77,34 | 1503239 12,5 445 25,7
290x15 | 290 | 260 | 15 | 660,52 | 129,59 | 12286,81 | 9,73 | 101,70 | 250 | 406,4 | 12,5| 66,1 482
350x20 | 350 310 | 20 | 962,11 | 207,34 | 28328,52 | 11,68 | 162,59 [ 400 [ 4572 | 14 | 96,2 48,5
400x20 | 400 | 360 | 20 |1256,64| 238,76 | 43215,74 | 13,45 | 187,27 | 500 | 508,0 | 16 | 125,7 | 52,3
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e) Gii¢ Unitesinin Se¢imi

Asagidaki karakteristikler goz oniine alinarak uygun tank ve motor segilir

Q=320kg Py =36.52 bar vk = 0.62 m/s kabin hiz1
P;=555kg P, =24.03 bar vp = 0.31 m/s ram hiz1
Pias = 80 kg T =1795.23 daN Lp =4500 mm

Gli¢ kaynag1 = Trifaze / 50 Hz
Yag girisi = listten

Tablo 114 kullanilarak, silindir ¢apt 80 mm ve silindir hiz1 0.31 m/s i¢cin pompa
kapasitesi 100 1t/dak. bulunur. Ayn1 tablodan maksimum statik basing = 36.52 bar i¢in
9.5 kW motor giicii bulunur. Sonug olarak,

Tank 3100 tip
Piston T1008 tip
secilir.
f) Kabin Diisme Hesabi

Eger asansorde kat seviyeleme hassasiyeti isteniyorsa, basing artisindan olusan
yag hacim degisimi hesaplanmak zorundadir. Burada silindirdeki ve borulardaki yag
hacimlerini; yagin ortalama miktarda hava ile karistig1 ve karisik boru sistemi (gelik
boru ve hortum) gz 6niine alinarak hesap yapilmistir.

Basing artisindan dolayi silindirin diisiisii:
. V., -B-AAp-IOOO (em]

Sikistirma kiibik katsayist = 0.00009

Basing degisimi Ap,
Ap=P,—P, =36.52-24.03=12.49s bar

Silindir i¢indeki yag hacmi V. ,Tablo 115'den &80 silindir ¢ap1 ve 4.5 m toplam
strok i¢in enterpolasyon ile
V. =39.95 dm’

Boru hatti igindeki yag hacmi V; ,Tablo 116'dan 7 m uzunlugunda &35 ¢elik boru
ve 5 m uzunlugunda 1"1/4 hortum i¢in
Ve=49+4=89dm’

Toplam yag hacmi:
V, =V, +V, =39.95+ (4.9 +4) = 48.85dm’
Indirekt (2:1) montajda basing diisiimii
. V, -B-Ap-1000 _ 48.85-0.00009-12.49-1000
A 50.27

=1.09 cm

Kabin diisiisii =1.09 -2 = 2.18 cm olacaktir.
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Tablo 114. Silindir ¢capina ve hizina gére pompa ve motor se¢imi
NOMINAL POMPA KAPASITESI [It/dak]

25 [ 30 [ 3543 [55] 75 100]125] 150180 [ 210250 ] 300|360 [ 430 [ 500 [ 600 | 720
30 [0,20]0,26]0,300,36]0.45]0,61]0,85]1,00]1,20]1,50{1,70]2,00
60 [0,14]0,17]0,2010,25]0,30{0,42]0,60]0,70]0,85]1,00{1,20]1,40]1,70]2,00
70 [0,10]0,13]0,15]0,18]0,22{0,31]0,42]0,52]0.61]0,73]0,90{1,00]1,30]1,50]1.80]2,00
— [ 80 Jo,08]0,10]0,1110,140,17]0,25]0,31]0,40]0,47]0,58]0,67]0,80{1,00]1,20]1,40]1,60]2,00 =
£ [90 [0,06]0,08[0,09]0,10[0,13]0,18]0,26]0,31]0,37[0,44[0,52[0,60]0,75 0,90 1,10| 1,30 1,50 1,90 | £
— [ 1000.0.5[0.06[0.07[0.09[0.10]0.15[0.20[0.26 0.31 [0.37]0.43]0.52]0.62]0.73]0.90 | 1.00[ 1.20] 1.50| §
< [110 0,05 [0,06 10,07 [0,09 0,12 0,17 [0,20 J0,25 J0,31 [0,36]0,43]0,51[0.62]0,75] 0,85 1,00] 1,20] =
; 120 0,05 10,06 [0,08 0,10 [0,15 [0,18 [0.20 0,25 [0,31]0,36]0,43]0.52]0,62]0,73]0,90{ 1,00] =
< [130 0,05 [0,06 [0,09 [0,12 J0,15 [0,18 J0,21 [0,26]0,31]0,37]0.45]0,52]0,62{0,75]0,90 =
150 0,05 10,06 10,09 {0,10 0,13 ]0,15 [0,20]0,23{0,27]0,31]0,40]0,47]0,56 0,70
180 0,06 [0,07 [0,08 {0,10 [0,13]0,16]0.200,24]0,28[0,31]0,39]0,47
200 0,06 [0,07 [0,08 [0,10]0,13]0,15]0,18]0,22]0,26]0,31]0,38
238 0,05 [0,06 [0,07]0,09]0,10]0.13]0,16]0,18]0,22]0,27
20 - N P < |-
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Tablo 115. Silindir i¢indeki yag hacmi V,

Toplam Ram Stroku [m]

S

3

4

5

6

7

8

9 10

11

12 13

14

15

16

17

18

50

15,7

21,0

26,2

31,5

36,7

41,9

47,2 | 52,4 | 57,7

62,9 | 68,2

73,4

78,6

83,9

89,1

944

60

21,0

28,0

35,0

42,0

49,0

56,0

63,0 | 70,0 | 77,0

84,0 | 91,0

98,0

105,0

112,0

119,0

126,0

70

26,6

35,5

44.4

53,2

62,1

71,0

79,9 | 88,7 | 97,6

106,5]115,4

124,2

133,1

142,0

150,9

159,7

80

26,6

35,5

444

53,2

62,1

71,0

79,9 | 88,71 97,6

106,5]|115,4

124,2

133,1

142,0

150,9

159,7

90

36,2

48,3

60,4

72,5

84,5

96,6

108,71 120,

8[132

,8

144,91157,0

169,1

181,1

193,2

205,3

2174

100

40,2

53,7

67,1

80,5

93,9

107,3

120,7]134,

21147

,61161,01174,4

187,81201,2

214,7

228,1

241,5

110

52,3

69,7

87,2

104,6

122,1

139,5

156,91174,4 (191

,81209,21226,7

244,1

261,5

279,0

296,4

313,9

120

52,3

69,7

87,2

104,6

122,1

139,5

156,91174,4]191

,81209,21226,7

244,1

261,5

279,0

296,4

313,9

130

65,4

87,2

109,0

130,8

152,6

174,4

196,2 | 218,

01239

,81261,6283,4

305,2

327,0

348,8

370,6

392,4

150

78,0

103,9

129,9

155,9

181,9

207,9

233,91 259,

91285

,91311,81337,8

363,8

389,8

4158

441,8

467,8

180

123,0

164,0

205,0

246,0

287,1

328,1

369,11410,

11451

,11492,1[533,1

374,1

615,1

656,1

697,1

738,1

200

150,8

201,1

251,4

301,6

351,9

402,2

452,31502,

71553

,01603,3]1653,5

703,8

754,1

804,4

854,6

904,9

238

210,3

280,7

350,8

421,0

4912

561,3

631,5]701,

71771

9[842,0[912,2

982410523

1122,7

1192,9

1263,0

Tablo 116. Boru i¢cindeki yag hacmi V,

Boru tipi

Boru uzunlugu [m]

[2)))

3

4

5 6

7 8

9

10

11 | 12

13 | 14

15 | 16

17

18

Celik
boru

35

2,1

2,8 135([42

49157

6,4

7,1

7,8 185

92199

10,6

11,3112,0

12,7

42

3,1

4115116,

7,1 181

9,2

10,2

11,2122

13,2(14,3

15,3

16,3[17,3

18,3

Hortum

"

1,5

2,0125(3,0

35141

1"1/4

2,4

32140 (48

5,6 |64

1"1/2

34

4,6 15,7168

8,0 (9,1

2"

6,1

8,1 (10,1122

14,2(16,2

Tablo 117. Ram hacmi V,

S

As

Toplam Ram Stroku [m]

3

4

5

6

8 9

10

11

12 | 13

14

15

16

17

18

50

19,63

5,9

7,9

9,8

11,8

13,7]1

571177

19,6

21,6

23,6 | 25,5

27,5

29,5

314

334

35,3

60

28,27

8,5

11,3

14,1

17,0

19,8 [ 22,6 [ 25,4

28,3

31,1

33,9 136,8

39,6

0.4

452

48,1

50,9

70

38,48

11,5

15,4

19,8

23,1

26,913

0,8 | 34,6

38,5

42,3

46,2 | 50,0

53,9

57,7

61,6

65,4

69,3

80

50,27

15,1

20,1

25,1

30,2

35,2140,2145,2

50,3

55,3

60,3 ] 65,3

70,4

75,4

80,4

85,5

90,5

90

63,68

19,1

25,4

31,8

38,2

44,5150,9 | 57,3

63,6

70,0

76,3 1 82,7 | 89,1

95,4

101,8

108,1

114,5

100

78,54

23,6

31,4

39,3

47,1

55,0 162,81 70,7

78,5

86,4

94,2 {102,1|110,0

117,8

125,7

133,5

1414

110

95,03

28,5

38,0

47,5

57,0

66,51 76,0 | 85,5

95,0

104,5

114,0{123,5[133,0

142,5

152,1

161,6

171,1

120

113,10 33,9

45,2

56,5

67,9

79,2 190,5 1101,8

113,1

124.4

135,7{147,0{158,3

169,6

181,0

192,3

203,6

130

139,731 39,8

53,1

66,4

79,6

98,9 1106,2119,5

132,7

146,0

159,3[172,6(185,8

199,1

2124

225,6

2389

150

176,71{ 53,0

70,7

88,4

106,0

123,7(141,4{159,0

176,7

194,4

212,1[229,7]247.4

265,1

282,7

300,4

318,1

180

254,47] 76,3

101,8

127,2

152,7

178,1]203,6]229,0

254,5

279.9

305,4|330,8]356,3

381,7

407,2

432,6

458,0

200

314,16] 94,8

125,7

157,1

188,5

219,91251,31262,7

314,2

345,6

377,0{408,4]439,8

4712

502,7

534,1

565,5

238

444,88]133,5

178,0

2224

266,9

311,4]355,91400,4

444.9

489.,4

533,9(578,3[622,8

667,3

711,8

756,3

800,8

g) Termal Balans Hesabi1

Asansorin

Dr C Erdem IMRAK
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maksimum seyahat sayisi (termal balans sartlarinda) asagidaki
karakteristikler yardimi ile bulunur.
Kabin seyahati, H= 8.5 m
Kabin, siispansiyon ve aksesuarlar1 agirligi, P = 635 kg
Kabinin tasiyacagi yiik, Q = 320 kg
Giig tinitesi GMV3100En —Tank tip 1
Indirekt (2:1) @80 - toplam strok = 4.5 m
Celik boru J35 -7 m
Fleksibl hortum 17 %4 -5 m
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Is1 degisim katsayilar1 Tablo 118 - 120 kullanilarak bulunur.

Tablo 118'den Giig iinitesine (Tip 1) i¢in
Tablo 119'dan ram stroku ve silindir ¢apina (80 ve 2.5 m strok)
Tablo 120'den 7 m &35 c¢elik boru i¢in
Tablo 120'den 5 m hortum igin
bulunur.

Maksimum seyahat sayist:

n

(A, +A, +A, +A,)-23025 (16+24.03+12+2.6)-23025

A1 =16
A, =124.03
As;=12
A4 =2.6

(P+Q)-H

(635+320)-8.5

Tablo 118. Giig linitesi tipine gore 1s1 degisim katsayist A;

Gii¢ Unitesi A
Tip 1 (500x730) 16
Tip 2 (500x850) 24
Tip 3 (625x1000) 38
Tip 4 (700x1250) 52

Tablo 119. Tek silindir i¢in 1s1 degigim katsayis1 A,

=154 adet/saat

Ram Toplam Ram Stroku [m]
Tipi 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
50 1221162 [ 20,3 | 243 | 28,4 | 32,4 | 36,5 | 40,5 | 44,6 | 48,6 | 52,7 | 56,7 | 60.8 | 64,8
60 144 [ 192 | 24,0 [ 288 | 33,6 | 384 | 432 | 48,0 | 528 | 57,6 | 624 | 672 | 72,0 | 76,8
70 162 | 21,6 | 27,0 | 32,4 | 37,8 | 432 | 48,6 | 54,0 | 59,4 | 64,8 | 702 | 75,6 | 81,0 | 86,4
80 162 | 21,6 | 27,0 | 32,4 [ 37,8 | 432 | 48,6 | 54,0 | 594 | 648 | 702 | 75,6 | 81,0 | 86,4
90 18,9 | 252 [ 31,5 | 37.8 | 44,1 | 50.4 | 56,7 | 63,0 | 69,3 | 75,6 | 81,9 | 88,2 | 94,5 {1008
100 19.8 | 26,4 | 33,0 | 39,6 | 462 | 528 | 59,4 | 66,0 | 72,6 | 79,2 | 85,8 | 92,4 | 99,0 [105,6
110 22,51 30,0 | 37,5 | 45,0 | 52,5 60,0 | 67,5 | 75,0 | 82,5 | 90,0 | 97,5 [105,0]|112,5[120,0
120 22,5 130,0 | 37,5] 450 [ 52,5] 600|675 7501825900975 [1050]112,5[120,0
130 252 33,6 | 42,0 | 504 | 58,8 | 67,2 | 75,6 | 84,0 | 92,4 [100,8]109,8 [117,6]|126,0[134,4
150 27,5 | 36,6 | 458 | 549 | 64,1 | 732 | 82,4 | 91,5 [100,7[109,8[119,0|128,1|137,3 | 1464
180 34,7 1462 | 57,8 | 69,3 | 80,9 | 92,4 [104,0]115,5|127,1138,6|150,2|161,7|173,3|184,8
200 490 [ 654 | 81,7 [ 98,0 [114,4[130,7[147,1[163,4[179,7[196,1[212,4[228,8 |245,1 2614
238 459 | 612 | 76,5 | 91,8 | 107,1|122,4|137,7[153,0]168,3[183,6]198,9(214,8(229,3 | 244.8
Tablo 120. Boru hatlari i¢in 1s1 degisim katsayist Az - A4
Boru hatt1 uzunlugu [m]
123456789 1of1r|12]13[14[15]16] 17181920
@535 1,7133 (5066|8399 ]12,0(13,0{15,0{17,0/18,0({20,0{21,0]23,0(25,0(26,0]|28,0(30,0({31,0(33,0
@42 [2,003,9(59]7.8]9,8[12,0[14,0/16,0(18,0{20,0{21,0(23,0{25,0{27,0/29,0(31,0{33,0]35,0(37,0(39,0
Hortum [0,5[ 1,0 | 1,6 | 2,1 [ 2,6 [3.1]|3,6 42 [47(52]5,7]62]68]|73|78[83]8,.8]9,41(9,9]10,5

Dr C Erdem IMRAK
imrak@itu.edu.tr

MAK540 - Dusey Transport Sistemleri




h) Siirtiinmeli Tahrik Tertibatinda Aski Halat1 Siirtiinmesi

Sarim agis1 o = 180° olmakta ve ters palanga durumu bulundugundan halatlara
gelen kuvvetler T; = T,’ dir. Halat ile kasnak arasindaki siirtiinme hesaplanirken,

C;=1.10 (0.62 m/s hiz1 i¢in)
C, =1 (Yarim daire yiv i¢in)

Yarim daire yivin siirtiinme katsayist,

_A 4009 01459
7T TC

aliarak, tahrik kabiliyetinin yeterli olup olmadigi kontrol edilirse,

T .
—L.C,-C, <eM
Tz

1-1.1-1< et

0.095 < 0.3599 UYGUNDUR

1) Kasnak Milinin Mukavemet Kontrolii

4 adet J10 halatin {izerinde calistigi kasnagin mukavemet kontrolii egilme

gerilmesine gore yapilmaktadir.

T=T,=G +G,+G, +P,
T, =2-T =2-(530+320+23+80) = 1910 daN

Kasnak mili ¢cap1 d = 50 mm ve uzunlugu L = 160 mm olduguna gore egilme momenti

To-L _1910-16 _ -1 daNem

M — rod
¢ 4
Mukavemet momenti ise,
3 3
=Y o7em?
32 32

Egilme gerilmesi ise

e = M, _ 7640 _ 622 6 daNjem?
W, 1227
dir.
Secilen malzeme i¢in Gem= 875 daN/cm? alindigina gore emniyetlidir.
Dr C Erdem IMRAK
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Ornek Hesap 2 :

Karakteristik degerler :

Tasinacak yiik Gy :1500kg

Kabin agirligi Gy :1175kg

Tas1yict halat agirlig Gn : 50kg

Kilavuz ray agirligi G, : 400kg

Sarkan elektrik kablosu agirlig G. : 25kg

Celik halat ¢ap1 dv 12 mm

Celik halat adedi n 6

Celik halatin kopma yiikii S : 5200 kg

Celik halat tipi : 6 x 19 Seale
Tahrik kasnag1 cap1 Dy :520 mm

Tahrik kasnagi mili ¢ap1 d  :55mm

Tahrik kasnagi mil boyu I : 200 mm

Tahrik tipi : hidrolik motor ve pompa sistemi
Siispansiyon : 1:2 indirekt sistem
Kabin hiz1 v :0.40 m/s

Kilavuz ray ¢esidi : T.125x82x16
Kilavuz ray adedi n, 12

Kilavuz raylarin tespit sekli
Piston ¢ap1

: tabana oturan
1 0 130x6x3350 mm

Hortum 1,5
Boru kapama valfi KL 10 11/2" 1,5"
Calisma basinci : 172 bar
Patlama basinci : 688 bar
I¢ cap : 38.1 mm
D1s cap :57.1 mm
Pompa : 170 1t/dak
Motor : 16 kW
Kontrol valfi : EW 100 11/2" Blain
Ana valf 112"
El pompasi : H11 Blain
Kullanilan yag : 360 It Shell Tellus 46
Asansor makina dairesinin yeri : Asagida
a) Motor giicii hesabi
Halatlara gelen kuvvet (P)
P G, +G, +G, _ 1175+1500 + 50 1362.5 daN

2

P-v  1362.5-0.4

©102-m 0.35-102

Burada
v : kabin hiz1 (m/s)
1 : sistemin verimi

=153kW <16 kW

UYGUNDUR

b) Kabin Iskeleti ve ddsemesindeki gerilmeler

Dr C Erdem IMRAK
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Kabin iskeletinde ve kabin dosemesinin altindaki tasiyic1 kismin yapisinda
haddelenmis NPU80 ve L.50x50x5 c¢elik kullanilmistir. Kabin iskeletinde kullanilan
malzemede olusan gerilmeler TS 1812 Cizelge-3'de verilen degerler esas alinarak hesap
edilmistir.

Kabin en iist katta iken, en biiyiik statik yiik altinda kabin iskeleti alt kirislerinin
egilmesi sonucu ortaya ¢ikan sehim, destekler arasi agikligin 1/500 degerinden biiyiik
olmamalidir. Sirt sirta 2 adet NPU120 kullanilmis ve kuvvette ayni oranda (yariya)
distirtilmusttr (Sekil 111).

/2

Sekil 111. Kirigin yiikleme durumu

2 adet NPU120 kirise gelen kesme kuvvetleri

G, +G, 1500+1175

F=F = > =1337.5daN
F .

F= ?1 _ 13375 _ 668.75daN
NPU120 igin

J =3.64x10°mm*

W = 60700 mm’

E =2.16 x 10° N/mm?
Sehim hesabi

3 3
F-1 668.75-9.81-1100° 0.23mm

c = =
48-E-J 48-2.16x10° -3.64x10°

emniyetli sehim degeri : 1.1 /1000 = 1.1 mm alindiginda UYGUNDUR
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Kabin alt Kirisinin carpmadan dogan gerilmesi:

Kabin altinda tek tampon kullanilmistir. Kabinin tampona carptifi an kabin
carpma kirisinde meydana gelecek gerilmeler, tamponun kiris ortasina carptigr ve
kirigin her iki ucuna gelecek yiik, kabin yiikii ile kabin ve halat agirliklar1 toplaminin
yarist kabul edilerek hesaplanmuistir.

L-\G, +G +G :
o (y " h)-9.81:1000 (1500+1175+50)-9,81:110N/mm2

2:-2-W 2-2-60700
180 N/mm? emniyet degeri alindiginda (TS 1812 Cizelge-3) UYGUNDUR

Kabin iskeleti ve Yan Kirislerin Boyut Kontrolii:

L.60x60x6 malzemesinden kirislerde olusan egilme ve c¢ekme gerilmelerinin
kontrolii yapilir.
G, +G, +G, M-L
o, = +
2-A 2:n-H-w,

Burada,
M  : moment (Nm)
L : kirigin serbest uzunlugu (mm)
: alt ve iist kilavuz parcalar arasindaki uzaklik (mm)
: yan kirisin mukavemet momenti (mm®)
: yan kirigin net kesit alan1 (mm?)
: toplam kiris adedi
: kabin genisligi (m)

o

B > I

Yiikleme durumuna gére moment (M)

G,-b .
) ~9.81:%9.81=8460 Nm

M =

toplam gerilme:
(1500+1175+50 8460 -2200
GT = '9 81

L1+ =19 N/mm?
2691 2-4.2600-5290

130 N/mm? emniyet degeri alindiginda (TS 1812 Cizelge-3) UYGUNDUR

Narinlik

Dikine kirisin narinlik derecesi % <120 olmalidur.

Lo : kirisin serbest uzunlugu (m)
R : kirisin en kiicilik eylemsizlik yarigcap1 (L.60x60x6)

Ankastre mesnetlenmis kirisin burkulma mesafesi :

L=L° =1.Im
2

1.1
0.0117

=94.01<120 UYGUNDUR
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Eylemsizlik Atalet Momenti

M-I 8460-1000-1100°

— - = 51828 mm*
4572-E-H 457.2-2.16x10° - 2200

Burada,
L : {ist kirisin serbest uzunlugu (mm)
H : alt ve iist kilavuz parcalar arasindaki uzaklik (mm)

c) Kosebent ve putrel arasi baglanti civatalar

12 adet M 12 civata kullanilmistir. Kesme gerilmesine gore kontrolleri yapilmustir.
M12 civatanin kesit alani : F = 74.2 mm®

G +G
v " -981=1500+1175

) .9.81 = 29.5 N/mm?>
12-F 12-74.2

T=

50 N/mm?” emniyet degeri olarak alindiginda civatalar emniyetlidir.
d) Kabin dosemesinin gerilme hesabi1

Duraklarda yapilan yiikleme ve bosaltma nedeniyle insan ve yiikk asansorlerinin
girislerindeki doseme iskeletini meydana getiren kirislerin gerilmesi, insan asansorleri
ve esit yayili yiik tagiyan yiik asansorlerinde, kabin yiikiiniin 1/4 orani giristeki durak
kapisina paralel, kabin girisindeki ilk kirisin ortasina gelecek sekilde mukavemet
hesaplar1 yapilmistir (Sekil 112).

L=1m

Sekil 112. Kabin iskeleti

L.100.100.10

L  :kabin taban kafesinin girise en yakin
kiris uzunlugu (m)

P : kirise gelen yiik
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G
poy 1500 o5 N
4 4

Egilme gerilmesi:

o= P L2 g
2. W

c= MQ.SI = 37 N/mm?
2.24.8

50 N/m” emniyet degeri olarak alindiginda civatalar emniyetlidir.

e) Aski halati hesab1

1/1 aski sistemli @12 mm ¢apindaki halatin hesabinda emniyet katsayisi kontrolii
yapilacaktir. Dinamik zorlanma sonucu olusan halatlardaki toplam kuvvet:

b

0.1

G, =(G,+G, + GH)(H—] = (1500+1175 + 50).(1 +ﬁj = 2803.8daN
g .

emniyet katsayisi
_S-n_7500-6 _15.9
G, 2803.8

emniyet katsayis1 12 olarak (TS 1812 Cizelge-2) verildigine gére UYGUNDUR

f) Kabin slispansiyonu altindaki konsol kiris sisteminin kontrolii

Kabin siispansiyonun altinda bulunan konsol kirigin egilme ve kesme gerilmesine
gore kontrol hesaplart yapilmalidir (Sekil 113). P yiikiinii konsolun ucuna tasidigimizda

degeri P / 2 olacaktir. P yiikii
tagindigindan,

p_ Gy +Gi _1500+1175

=891.6 daN
3
P . 1.6 .
P, :5-s1noc _ 8916 -sin23 =173.8 daN
P, :g-cosa _BLo -c0s23 =410.1 daN
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@

L=35m
I=13m
@ d=35mm
a=23°
x=141m
Py : 2. kirig tizerindeki tepki
kuvveti

Py, : 2. kirige dik tepki kuvveti p
NPU120 /2 /2

23°
NPU120 X M
N\ killavuz

ray

Q)

Sekil 113. Kabin tastyici konsol kirisi

1.ci kirise gelen egilme momenti :
P . 891.6 .
M, = E_PXI -sina |-1-9.81= T—173.8-sm23 -1.3-9.81=4788.3Nm

2.ci kirise gelen egilme momenti :

M, =2~X-9.81=¥-1.41-9.81 =6166.6 Nm

En biiytik gerilmenin oldugu 2.ci kirisin egilme mukavemeti :
M .6-
e _ 0166.6-1000 101.6 N/mm
W 60700

130 N/mm® emniyet degeri alindiginda (TS 1812 Cizelge-3) UYGUNDUR
Ray iizerindeki tekerlek milinin kontrolii

Kabine kilavuzluk eden tekerlek milinin kesme gerilmesine gore kontrolii yapilir.
Tekerlege gelen yiik :

p_ G, +Gi 150041175
2

=1337.5daN

Moment ise,

M, = P-1 _ 1337.5-1.3

2

F= e 893 5483 4aN

L 3.5

= 869.3 daNm
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e F,-9.81 _ 248.3-92.81 _ 5 53 N/mm?
A n-35
4

30 N/mm” emniyet degeri alindiginda (TS 1812 Cizelge-3) UYGUNDUR
g) Tampon tastyicilari iizerindeki ¢arpma kuvveti

Kabinin ve kars1t agirligin yayli tampona c¢arpmasi sonucunda tampon g¢arpma
kirisinde meydana gelen geri tepme ve ¢carpma kuvvetidir.

2

2
R=(G,+G,+G, ) 14—V |=(1500+1175+50)-[ 14— 2% |_2g5)
2-g-s 2.9.81-0.175

Burada,
R : kiristeki carpma kuvveti
v : carpmada kabul edilen kabin hiz1 (m/s)
s :tampon stroku (m)

Tampon c¢arpma kirisi 2 adet sirt sirta konulmus NPU120 kiriglerden olugsmaktadir.
Tampon tasiyicisinin egilme momenti kontrolii

R-L

e :2‘2' —WNPU120
Gem

W - 2852-9.81-1100

. = 42744 mm’
2-2-180

NPU120 icin W = 60700 mm’ degeri bulunur. Bu durumda tampon kirisi bu
egilme degerine gore emniyetlidir.

h) Kilavuz raylarin eklenmesi ve hesap kurallari
Elektrikli insan asansorlerinde kabin ve karsi agirlik kilavuz raylart T formunda ve
ikiser adettir. Kilavuzlara gelen kuvvet frenleme aninda raya etkiyen kuvvet olarak

hesaplanir.

Frenleme ivmesi (b)

2 2
PP S S g
2-1 2-0.015
Tek kilavuz raya gelen kuvvet :
P:l-(Gy+Gk+Gh+(Gy+Gk)-EJ
n g
1 53
=5 ISOOH”S+50+(1500+1175)'ﬁ =1815 daN
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Burada,
\% : frenlemenin bagladig1 andaki kabin hiz1 (m/s)
1 : kabinin durma mesafesi (ani durmada 1.5 mm olarak alinmstir)
n : kilavuz ray adedi

Tabana oturan kilavuz raylarin hesabi

Burkulma gerilmesi etkin olan kilavuz raylarin mukavemet kontrolii yapilir.
Dikine kirisin narinlik derecesi :
L 2

R 0.0257

A =78 degeri i¢in ® = 1.52 degeri TS 1812 Cizelge-2 den alinir.

Ani frenlemeli glivenlik tertibatinda, kilavuz raylarda olusan burkulma gerilmesi

~a(G,+G,)  10-(1500+1175)-9.81
Gb _—.CO ==
S 2290

-1.52 =174 N/mm?>

Burada,
L : kilavuz raym uzunlugu
R :kilavuz raym atalet momenti (T.125x82x16)
S : kilavuz ray kesit alani
a : parasiit diizenine bagh katsay1

St37 ¢eliginden kilavuz raymn burkulma emniyet degeri A=78 < A,,=105
oldugundan, o, =310—1.14-78 = 220 N/mm” alinir ve emniyet sinirlari i¢indedir.

Baglama pabucunun ¢ekme mukavemeti
Kesmeye c¢alisan etkin alan :
A=(b,-d,)-s=(70-13)-10 = 570 mm’

Cekme gerilmesi :

P _BDOS_ 5 ) Nmm?

£A 570

St37 ¢eligi i¢in ¢ekme emniyet gerilmesi Ggem= 370 N/mm’ alindiginda
emniyetlidir.

Ek ve Aski civatalarimin kontroli

Eklemeler icin 4 adet M12 civata kullanilmistir. Civatalar kesme mukavemetine
gore kontrol edilir.
P 1815-9.81
§ n-A 4.72.4
Tem =140 N/mm? kesme emniyet degeri alindiginda UYGUNDUR

= 61.5 N/mm’

Dr C Erdem IMRAK
imrak@itu.edu.tr MAK540 - Dusey Transport Sistemleri



Kilavuz Raylardaki gerilme ve sehim

Kilavuz raylarda yatay sehim 6 mm degerini agsmamalidir.

(G, +G, +G, )L (1500 +1175+50)-9.81-1000°
= =1.7mm

48-E-J 48-2.16x10° -1.511x10°

1) Tamponlar

4 adet yayli tampon, kabin altina gelecek sekilde kuyu tabanina yerlestirilmistir.
Yayl tamponlar, kabin ve ylik toplaminda yay kapanmadan yaylanacak; 2 kati1 statik
yiikte tamamen kapanacak sekilde dizayn edilmistir. Tablo 121'de kabin hizina bagh
tampon stroklar1 verilmigtir.

Tablo 121. Tampon stroklari
Kabin hiz1 (m/s) Tampon stroku (mm)

0.50 kadar 38
0.51-0.75 63
0.76 - 1.00 100
1.01-1.25 135

Tamponlara gelen kuvvet (F):

F=(G, +G,)=(1500+1175) = 2675daN

Sarimlar arasinda izin verilen minimum aralik:

s=(Imm)+x-d*-i, =1+0.018-147 -5.5=20.4 mm

Burada,
D, :ortalama sargi dairesi ¢cap1 (126 mm)
d : tel cap1 (14 mm)
if : yaylanan sarg1 adedi (3.5)
it : toplam sargi1 adedi (5.5)
G  :kayma modiilii (83000 N/mm)
X :0.018 I/mm
L, :yaym serbest boyu (230 mm)

Blokaj uzunlugu
L, =d-i,=14-55=77mm
Caligsma sirasindaki emniyet uzunlugu:
L, =L, +s=77+20.4=97.4mm

[zin verilen maksimum yaydaki kisalma:
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f=L,—-L =230-97.4=132.6mm

Yayin kisalmasi (n = 4 yayli tampon say1s1):
8D} -i,-F 8-126°-3.5-2675-9.81

f = =115.2mm

Y G-d*n 83000-14" -4

Yaydaki kisalma 132.6 mm daha kisa oldugundan yaylanma olacaktir.

2 kat1 statik yiik altinda:
_8-D) -i;-2-F 8-126°-3.5-2-2675-9.81
Y G-d*-n 83000-14* -4

Bu yiikleme durumunda yay tamamen kapanacaktir.

j) Halat makarasi hesabi

=230.4 mm

Asansor tesisinde kullanilan makara ve kasnak c¢aplari, halat ¢apinin en az 40;
halattaki tellerin en az 400 kat1 olmalidir. Halat ¢ap1 @12 mm olduguna gore;

D>40-d=40-12 =480 mm
Secilen kasnak 520 mm olduguna gére UYGUNDUR.

Halat makarasi milinin kontrolii

(.60 malzemesinden yapilan halat makarasi egilme gerilmesine gére mukavemet

kontrolii yapilir (Sekil 114).

P/2

./

\\

P/2

HY,
-
I 7
Makara ¢ap1 1 D;=520 mm
Mil ¢ap1 :Jd; =55 mm
Gobek genisligi :b=140 mm
Tasiyici sag kalinligi :a=30 mm é
Mil boyu :1,=200 mm
P
b

Sekil 114. Halat makarasi
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Makaraya etkiyen kuvvet (P):
P=2-(G, +G, +G,)

=2-(1500+1175+50)-9.81 = 53465 N

Egilme momenti (M):

_P-1,  53465-140
e g -
Egilme gerilmesi:

M =935637.5Nmm

M 5-
G, =——= 93563753 32 = 57.3N/mm’
W, n-55
C.60 malzemesi icin egilme emniyet gerilmesi 90 N/mm’ olduguna gore
emniyetlidir.

Halat makarasi iizerindeki basin¢ kontrolii

Kamal1 yivli olan halat makarasinda halattan dolay1 hasil olan yiizey basinci
kontrol edilir (Sekil 115). Kama yiv agis1 vy, 35° alinarak hesaplarda kullanilmstir.

y =35°

Sekil 115. Halat makarasi yivi

Yiizey basinci emniyet degeri:

125+4-v_1.25+4-08
1+v 14+0.8

= 2.47 N/mm?

em

Tek halata gelen cekme kuvveti (Spax):

1 b
Sy = —(G, +G, +G, )| 1+=
n g
1 0.1
S,.. =—-(1500+1175+50)-| 1+ —— | = 458.8daN
6 9.81

ma;

Halat ile yiv arasindaki maksimum basing (p):
S 1 4588-9.81 1

max

. = . = 2.39N/mm’
D,-d, siny/2 520-12  sin35/2

p:
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Makara milinin kesme kuvvetine gore kontrolii

P/2  53465/2
n-d; n-55°
4 4

=11.25 N/mm°”

30 N/mm” emniyet degeri alindiginda (TS 1812 Cizelge-3) UYGUNDUR
k) Halat - kabin baglant1 hesaplar1

6 adet halat kabine tijler ile baglanmistir. Tij ucundaki dis dibi kesiti esas alinarak
C.60 celiginden yapilan tijler cekme gerilmesine gore kontrol edilir.

Tek tije gelen gekme kuvveti (Py;):
P, = (G, +Gk)-% = (1500+1175)-9.81% = 4374N

tij

Dinamik zorlanmada ise tij ¢cekme kuvveti (Py):

P, =P, 142 =4374~(1+£J=4418N
g 9.81

Maksimum ¢ekme gerilmesi :
_ Py _ 4418

o, =21.6 N/mm’
A 204

320 N/mm” emniyet degeri alindiginda baglanti UYGUNDUR.

Tije ait teknik bilgiler:
A :tij dis dibi kesiti (204 mm?)
d>  :dis ortalama cap1 (24.701 mm)
d; :dis dibi ¢ap1 (22.402 mm)
t) : dis yiiksekligi (1.299 mm)
z : dis sayis1 (7 adet)
Geem : 60 N/mm?
Tem - 70 N/mm?
Gak : 320 N/mm’

Tij somun dislilerinin ezilme kontrolii
P, 4418

= = 6.26 N/mm’
n-z-d,-t, m-7-24.701-1.299

P, =0.25-6, =0.25-320 =80 N/mm’
Baglantilar ezilmeye gore 80 / 6.26 = 12.8 kat emniyetlidir.
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