tmmob ;@l tmmob
elekirik muhendisiari odasi makina mithendisleri odasi

»

Sempozyumu,
ve_SBTg‘s‘

13-14-15 Ekim 2016

MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi - IZMIR

asansor
|

YAPI VE ASANSOR

Pl R

[ | L L m
EMO YAYIN NO: SH/20148)/563
¥ £ {



M

tmmob
—— elektrik miihendisleri odasi

|

tmmob
makina miihendisleri odasi

ASANSOR SEMPOZYUMU
13-15 Ekim 2016

BILDIRILER KITABI

iZMIR
EKIiM 2016




tmmob

tmmob
——— elektrik miihendisleri odasi

makina miihendisleri odasi

EMO YAYIN NO: SK/2016/563
MMO YAYIN NO: E/MMO/665

ISBN 978-605-01-0906-1

Adres

Thlamur Sok. No:10 Kizilay-Ankara
Tel: 312 42532 72 - Faks: 312 417 38 18

e-posta: emo@emo.org.tr http://www.emo.org.tr

Mesrutiyet Cad. No:19 Kat: 6-7-8 Kizilay-Ankara
Tel: 444 8 666 Faks: 312 417 86 21

e-posta: mmo@mmo.org.tr http://www.mmo.org.tr
Dizgi Tasarim

TMMOB Makina Mithendisleri Odasi

Baski

Can Dijital Baski — izmir

Bu yayin Makina Miihendisleri Odasi1 ve Elektrik Miihendisleri Odasi tarafindan derlenmistir. Makina
Miihendisleri Odasi1 ve Elektrik Miihendisleri Odas1 bu yayindaki ifadelerden, fikirlerden, teknik bilgi ve basim
hatalarindan sorumlu degildir. Bu eserin yayin hakki Elektrik Miihendisleri Odas1 ve Makina Miihendisleri
Odast’na aittir. Kitaptaki bilgiler kaynak gosterilerek kullanilabilir.



SUNUS

Giliniimiizde her alanda oldugu gibi asansor teknolojileri alaninda da ¢ok hizli bir gelisme ve degisim
yasanmaktadir. Bu gelismelere uyum saglamak, iiriin ve hizmet kalitesini arttirmak, rekabet edebilme giiciinii
stirekli olarak saglayabilmek i¢in sektorde bilgi, beceri ve is aliskanliklarina sahip nitelikli insan giiciine
gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle, TMMOB Elektrik Miihendisleri Odast ve TMMOB Makina
Miihendisleri Odast kendi meslek alanlarint dogrudan ilgilendiren asansor sektoriine yonelik calismalarini
her anlamda artirarak meslek, iiye ve toplum yarari gergevesinde yogunlastirmaktadir.

Gelisen teknolojilerin izlenmesi, AR-GE c¢alismalar1 ile yerli sanayimizin diinyadaki gelismelerle rekabet
edebilmesi, giivenli, ekonomik, verimli iiriin ve hizmetin, enerjinin etkin ve verimli kullanimi, fen ve saglik
kosullarina uygun tasarim, projelendirme, imalat, montaj, bakim ve isletme sartlarinin saglanabilmesi i¢in
miihendis istihdami her gecen giin 6nem kazanmaktadir.

Asansér ve yiiriiyen merdiven sektoriiniin gelisimi igin, diinyada ve Ulkemizde gergeklestirilen bilimsel ve
teknik calismalarin paylasilmasi, ulusal ve AB teknik mevzuatlarmin Ulkemize etkilerinin tartisilmasi ve iyi
anlagilmasi, mithendis, mimar, sanayici, akademisyen, kurum ve kurulus temsilcisi, ara teknik eleman ve son
kullanici olmak {izere tiim kesimlerin bir araya getirilmesi Odalarimizin hedefleri arasindadir.

Asansor ve yiirliyen merdiven sektoriine yonelik 1993 yilindan itibaren birgok kez etkinlik diizenleyen
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odast ve TMMOB Makina Miihendisleri Odasi artik geleneksellesmis bir
hal alan Asansér Sempozyumu’nu 13-15 Ekim 2016 tarihlerinde izmir’"de MMO Tepekule Kongre ve Sergi
Merkezi'nde yeniden gerceklestirecektir.

Ulkemizde asansor ve yiiriilyen merdiven sektoriine yonelik dénemli etkinliklerden biri olan ASANSOR
SEMPOZYUMU’nun gergeklestirilmesini saglayan Sempozyum Yiiriitme, Diizenleme ve Danisma Kurulu
Uyeleri’ne, Sempozyumda bildiri sunan, oturum baskanlhklarin1 yiiriiten, panelde ve seminerlerde yer alarak
konunun tartigtlmasina katkida bulunan, delege olarak katilan, bildiri kitabina reklam veren, sergi alaninda
stant kiralayarak destek veren tiim kisi, kurum ve kuruluslara Oda Yo6netim Kurullarimiz admna tesekkiir
ederiz.

Saygilarimizla.
TMMOB TMMOB
Elektrik Miihendisleri Odasi Makina Miihendisleri Odasi1

Yonetim Kurulu Yonetim Kurulu



Ibrahim Aksoz
Mehmet Cagri Cetiner
Tongug Unal

Ahmet Aydin
Aleddin Tung

Halit Ortake1

Giircan Giir

Sercan Tasgin
Arkan Atalay
Armanc Esin

Zeki Miiezzinoglu
Ahmet Can Kutlu
Mahir Ulutas

Hasan Sahin

Cevat Sahin

Leyla Belli

Ahmet Sert

Tamer Bilal
Emrullah iskender
Yunus Yener
Sadettin Ozkalender
Ismail Onbas1
Hiiseyin Kalantar
Caner Giiney Yilmaz
Galip Incebacak
Ferudun Tetik

Filiz Engin Tambova
Mehmet Sarica
Abdulkadir Yilmaz
Mehmet Ruhan Timur
I. Atila Tomsuk
Kayhan Uzmanoglu
Amag Sargiilii

H. Ibrahim Cingillioglu
[hsan Dogan

Aziz Hakan Altun
Aycan Tiirkel
Tuncer Taner

Hasan Yilmaz

Melih Bag6ren

SEMPOZYUM DUZENLEME KURULU

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Adana Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Ankara Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Antalya Subesi
TMMOB Elektrik Mithendisleri Odast Antalya Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Bursa Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Bursa Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Denizli Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Denizli Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Diyarbakir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Eskisehir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Istanbul Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi1 Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Mersin Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Samsun Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Trabzon Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1

TMMOB Makina Miihendisleri Odas1

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi

TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Adana Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Ankara Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Antalya Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Bursa Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Bursa Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Denizli Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Diyarbakir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Edirne Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Eskisehir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Istanbul Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Kayseri Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Kocaeli Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Konya Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Samsun Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Mersin Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi1 Trabzon Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Zonguldak Subesi



Ali Fuat Aydin
Alparslan Temur
Baris Aydin

Battal Murat Oztiirk
Biilent Carsibasi
Giiglii Cinsgigekei
H. Onur Ercan
Serdar Karakuzu
Serdar Tavaslioglu
Tung Ozbek

Gonca Bilgili

Amag Sarigiilii
Bekir Tiken

Evrim Aksoy Gogebe
Halim Akigin
Kagan Giirkan
Mehmet Ay
Mehmet Kara

Mine Demirsoy
Sefa Targit

Stileyman Zafer Giines

Zehni Yilmaz
M. Berkay Eris

Sungu Koksalozkan
Onder S6zen

SEMPOZYUM YURUTME KURULU

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Izmir Subesi
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Mimarlar Odasi Izmir Subesi

TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 [zmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Kocaeli Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi

SEMPOZYUM SEKRETERLERI

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Izmir Subesi

SEMPOZYUM SEKRETARYASI

TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi
TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi



SEMPOZYUM DANISMANLAR KURULU

A. Tugge Karabork H. Avni Bezmez Mustafa Mihgilar
Adem Caglar Hamit Giingor Nafi Baran

Ali Aktas Hasan Kayakiran Nihat Giiven
Altan Basaran Hiiseyin Anadolu Oguz Yanik
Altan Demir Hiiseyin Tkizoglu Onur Ozen
Apostolos Kalyvas Hiiseyin Kesanli Ozan Demircan
Artun Bolgen Ibrahim Altun Ozden Fikret Oguz
Atilla Ozbek Ibrahim Giiven Ozden Kuran
Aycan Albayrak Ibrahim Melih Aybey Ozkan Ozkara
Aziz Bilge Ismail Gerdemeli Raif leriak
Bahadir Altun [smail Yildirrm Rifat Demir6z
Bekir Giirbiiz [zzet Giiven Sadi Dinger
Berinnaz Cuhadar Kagan Giirkan Sedat Yildiz
Bugra Ak Kerem Kuleli Selguk Dikmen
Biilent Dagoluk Koray Kalay Serdar Aksoz
Biilent Tinay Kutay Ferhat Celik Serhat Ayaz

C. Erdem Imrak Latif Dall1 Serkan Cevik
Cafer Bayraktar Levent Akdemir Serkan Ipek
Cemil Aksakal M. Fatih Cetinkaya Seving Ayanoglu
Cengiz Konii¢ M. Kerem Fettullahoglu Seyfettin Yedikardes
Elif Keskin Mehmet Kiirsat Alp Sinan Divarci
Emir Elibol Mehmet Said Agaogullari Sinan Tirki
Erciiment Hizal Melih Kiigiikgalik Siileyman Ozcan
Ergin Aktas Melih Zorlu Tung Timurkan
Erol Eroglu Menderes Biiyiiklii Umut Erdag

Erol Giirakar Mert Sargiilii Unver Tekirli
Ersan Barlas Murat Biiyiiksavct Vecdi Karabay
Ertiirk Karatekin Murat Can Kilig Volkan Giil
Fatih Akis Murat Demirel Zeki Kiral

Fuat Durdag Murat Giingor Zafer Kurt

Galip Cansever Murat Kuruhaliloglu

Gamze Korkmaz Musa Ozata

Gl Bocutoglu Dolek Mustafa Demirbag

Giirhan Cihaner

Mustafa Donmez
Mustafa Gormiis
Mustafa Kavukc¢u

DESTEKLEYEN KURULUSLAR

ANASDER - Anadolu Asansorciiler Dernegi
ASFED - Asansor Sanayicileri Federasyonu
AYSAD - Asansor ve Yiirliyen Merdiven Sanayicileri Dernegi
EAYSAD - Ege Asansor ve Yiirilyen Merdiven Sanayicileri Dernegi
EBSO - Ege Bolgesi Sanayi Odasi
IBB - Izmir Biiyiiksehir Belediyesi
TASIAD - Tiim Asansor Sanayici ve Is Adamlar1 Dernegi
TSE - Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
Istanbul Teknik Universitesi
Asansor Vizyon Dergisi
Elevator World Turkey
Tek Gilindem Asansor

W



ICINDEKILER Sayfa No

1. Dogan, Gokhan.

“Asansor Uygulamalarinda, AB ve TR Arasindaki Denetim Farkliliklart” ..........coccooeiniiiiinincen 1
2. Dolek, Giil.

“AsansOr Piyasa GOZetimi Ve DENEtiMI™ ........ccoeoieriiiieriieieieeieieetesiesieete ettt esaesteesae e essesseessesseennenes 7
3. Dogan, Ahmet Nedim.

“Asansorlerde Piyasa Gozetimi ve Denetimi Faaliyetleri” ..........c.coociviiinininininiininncncnecene 15
4. Giizel, Baris.

“EN 81-20 ve EN81-50 Standartlarmin imalatgi Firmalara ve Montaj Firmalarina Getirdigi Yeni

GETEKSINIMICT™ ....eiiititiiiteiecrt ettt ettt ettt ettt eb et sa st b et ettt eae et s bt bt enes 19
5. Gecegezer, Devrim.

“EN81-70 ve Standardizasyonun Kat ve Kabin Kumanda Panellerine Etkileri” ..........c.ccccceviniinienenee. 27
6. Kog, Serhat.

“Yangina Dayaniklt Asansor Kapilart™ .........ccccoooiiiiiiiiiiniiieeetese ettt 31
7. Karahan, Ufuk.

“Asansor Periodik Kontrol Faaliyetleri™ ...........cocooireiieiiiiiiiieeiee et 39
8. Tavaslioglu, Serdar.

“Asansor Kontrollerinde Karsilagilan Farklt Yaklagimlar” .........cccccoovievierieiinincienicieneeeeieeeeie e 45
9. QGlines, S. Zafer.

“Asansor Periyodik Kontrollerinde Asansorlerin Engelli Kullanimina Uygunlugu ve Kasitli Tahribata

Karg1 Dayanikli Asansorler Sartlarina Bakis™ ........cooovivieiiiviiiieniieiesecee e 57
10. Celik, K. Ferhat.

“Hidrolik Asansoérlerde VVVF Uygulamalari, Kompozit Malzeme Kullanimi ve Yasamdongii Analizi

SOMUGIATT” ..ottt ettt et e et e e te e e te e et e e eaaeeteeeaeeeseeeaseeseeeaseeesseebeeaseeenseesaseereennns 77
11. Aybey, Melih.

“Asansorde Tiimlesik Kumanda SiSEMI™ .........ccevirrieriirieniieieiieierie ettt ettt 89
12. Ozpmar, Burak.

“EN 81-20’nin Asansér Kumanda Sistemine Getirdigi Yenilikler” ..........ccoccooeiieiiniiniininiininienene. 95
13. Ayaz, Serhat.

“Kontaktor Kullanimini Azaltan Yenilikgi SUrGCTIET” .......ccvveiiiiieeiieieeieeeie e 105
14. Athg, Cenk.

“Yeni Nesil Aga-Bagli Cihazlarin Asansor Sistemlerine EtKileri” ...........ccocovereieiininenineeieceene 111
15. Temur, Alparslan.

“Asansor Frekans Kontrol Sistemlerine Genel BaKis™ .........ccoovviiiiiiiiiioiiiieeceeeeeeee e 117
16. Demir, Altan. Giingér, Hamit. Ongun, Erhan.

“Asansoérlerde Enerji Verimliligi ve Rejeneratif Frenleme Enerjisinin Geri Kazanimi” ...................... 121
17. Rieger, Dieter.

“Asansorlerde Enerji Geri Kazanimi™ ...........coocoviriiiiinieiienieiesieie ettt ettt see et 131
18. Kiiciikgalik, Mehmet Melih. )

“Asansorlerde Enerji Siniflandirmasi ve Verimliligi Artirmak I¢in Alinabilecek Tedbirler” .............. 139
19. Ava, Glinay.

“Green Motion Akilli Enerji Tasarrufu SiStemi™ ..........cooveiiiiiiinieieieesceee e 149
20. Aren, Ozgiir.

“Cift katli Asansorlerin Ozellikleri ve Akilli Yolcu Yonlendirme Sistemi” .......c.coveeveveeveniieieniennnnns 153
21. Ciflikli, Cebrail. Tartan, Emre Oner.

“Asansor Dagitim Yontemlerinin incelenmesi I¢in Bir Simiilatr Gelistirilmesi” ...............ccccovevvenne. 159
22. Cetinkaya, Yavuz.

“Akilli Binalar ve Akilli Binalarda AsansOrler” ............ccocevieierieriinieiesieie et 167
23. Oztiirk, Battal Murat.

“Yiiriiyen Merdivenlerde Enerji VerimIiliZi™ ........cccooirieiieriienieniieieeieiesiteie et 179

24. Karatekin, Ertiirk.
“Yiirtiyen Merdivenlerde Kullanilan El Band1 ve Basamak Zincir Teknolojilerindeki Gelismeler” .... 193

25. Sogucak, Salim Tolga. Giingér, Hasan. Temur, Soner. Cavdar, Kadir.

“Siispansiyonsuz Asansor Kabini Tasarimi ve Imalatt” ..........coocooiviiiiiininineeeeeese e 199
26. Ozdilek, Ali Osman.

“Olaganiistii Durumlarin Sirket Alacaklarina ve Sirketin Taraf oldugu Sizlesmelere Etkisi” .............. 209
27. Ugurlu, Ozcan.

“Asansorlerin Yangin ve Deprem Uyarisina Bagli Davraniglarinin Mevzuat Belirlemeleri Isiginda

Yorumlanmast ve Uygulama OrNeKIETi” ............coeveivervieeieriiesierieee s ssse s sssesee o 219
28. Bozkan, Vedat. )

“Acil Durumlarda Is Giivenligi Uygulamalar1 —Asansorlii Yiiksek Binalarda Tahliye-" ..................... 223

Vi






Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // izmir 1

ASANSOR UYGULAMALARINDA,
AB ve TR ARASINDAKI DENETIM FARKLILIKLARI

Gokhan Dogan

Ametal AsansoOr Sanayi Ticaret A.S.
gokhan.dogan@ametal.com

OZET

Asansér uygulamalarinda AB ile Tirkiye arasindaki denetim farkliliklar1 konusunu
sizlere anlatmaya calisacagim. Su nedenle, ¢cok Onemli bir konu; binalarin giderek
ylikseldigi sehirlerimizde yogunlasan niifus ve dikey tasimaciliin 6neminin artmasi
sebebiyle artik asansor ¢ok daha 6nemli bir liriindjir.

1.GIRiS
Tiirkiye’de Asansor Nasil Uretiliyor?

Tiirkiye asansor iretimi i¢in ihtiya¢ duydugu tim standartlari ve yonetmelikleri AB-CEN
(European Committee for Standardization) Avrupa Standardizasyon Komitesinden almakta,
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi onderliginde Tiirk Standartlar1 Enstitlisii araciligtyla
asansor sektoril ile paylasmaktadir.

Uretimde yasanan olasi uygunsuzluklar sektorde firmalar arasindaki kalite farklarmi ortaya
cikarmaktadir. Standartlara uygun olmayan {iriinlerin, asansoér montajinda ve ihrag iiriinlerinde
sikintilara neden oldugu; i¢ pazarda kalitesiz asansorlerin, bizce iyi yapilamayan denetimleri
sebebiyle eksik bir sekilde hizmete sunuldugu, dis pazardaysa hatali tiriinlerin Tiirkiye imajinin
zedelenmesine neden oldugu bilinen bir gergektir. Ayrica bu seviyenin ortaya koydugu diger bir
gercekse Tiirkiye’deki asansor iiretiminde standartlarin yeteri kadar iyi benimsenmedigi
noktasidir. Kanaatimizce, egitmen ve  egitim eksikliginin bir sonucu olan bu durum
sektoriimiize ve lilkemize zarar vermektedir.

Denetim Konusuna Gecmeden Once Tiirkiye’de Asansér Montaji Nasil Yapihiyor? Modiil
H ve E Secimleri Tiirkiye icin Dogru Mudur?

Hayir, Tiirk asansér montaj firmalarina Modiil H ve Modiil E saglanmasi yanlistir. Cilinkii, EN
ISO 9001-2000 AT 95/16 Asansor Direktifi; asansoriin Ek 13 ve 8, Modil H ve Modiil E
Belgelerine uyumlu sekilde yapilmasini gerekli kiltyor da ondan.

Neden Yanhstir?

Modiil H ve Modiil E Belgesine sahip bir asansor montaj [taahhiit] firmasmin iki kademeli
kalite kontrol siireci takip etmesi gerekiyor;

1.cisi firmanin sertifikali ve uzman teknisyenleri montaj1 yapilan asansorii ilgili standarda gore
kontroliinii yapmali, yani firma kendi i¢inde yaptig1 isi kontrol etmeli, {irettigi asansoriin Modiil
H veya Modiil E Belgesine uygun olup olmadigindan emin olmalidir.

2.cisi firma disindan bagimsiz denetgiler tarafindan asansoriin ilgili standarda uygunlugu
kontrol ettirilmelidir. 2.ci bagimsiz denet¢i kontrolii énemlidir. Ciinkii bir firmanin kendini
denetlemesi Tiirk Asansor sektorii i¢in zor, hatta miimkiin degildir.
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Burada bir nokta onemlidir; asansor montaj firmasi teknik personeline asansor egitimini kim
nasil verecektir? Bu konu Tirkiye’deki Meslek Okullarinin yetersizligi nedeniyle adeta kanayan
bir yaradir. Zira, alman mesleki egitimler daha c¢ok usta-girak iligkisinden Gteye
gecememektedir.

Tiirkiye’de asansoér montaj firmalarinin ekseriyetine AB uygunluk sertifikas1 Modiill H ve
Modiil E verilmesi AB ‘ye uyumluluk yoniinden dogru olsa da Tiirk Asansor Sektori igin
uygun degildir. Ciinkii Modiil H ve Modiil E belgesi, yapilan asansorii Avrupa birligi
direktiflerine uygun imal edilmis, montaji Asansoér Direktifine uygun yapilmis oldugunu var
sayip, garanti vermektedir.

Sahada Yapilan Montaj Nasildir?
Tiirkiye’de Modiil H ve Modiil E Belgesine sahip taahhiit firmalarinin {irettigi bir ¢cok asansor

yapilan yillik muayene kontrollerinde KIRMIZI etiket yani can ve mal giivenligi bakimindan
mahsurlu asansor olarak goriiliip kapatiliyor!

Bu nasil olabilir?

Ciinkii; Modiill H ve Modiil E belgesine sahip bir taahhiit firmasi, iirettigi asansérde kendi
kendini_denetleme yetkisine sahip olmaktadir. Bu yetki ve giic kulaga hos gelse de Tiirk
asansorciisiiniin bunu yapacak egitimi, bilin¢ yetkinligi heniiz bulunmamaktadir.

Yani Asansor konusunda da once ‘’egitim sart” karsimiza ¢ikmaktadir. Once egitim sonra
belgelendirme yapilmalidir. Biz Tiirkiye’de ¢ok isimizde oldugu gibi bu konuda da sondan basa
dogru gidiyoruz! Sonra da Tiirkiye’de degisen sadece zaman oluyor, sorunlar devam ediyor.

Tiirkiye’de Montaj1 Yapilan Bir Asansor Nasil Denetleniyor?
Denetimleri Kimler Yapiyor?

Asansorlerin Tirkiye’de yilda bir defa olmak {izere denetlenmesi, 5 Kasim 2011 tarihinde
yayimlanan “Asansér Bakim ve Isletme Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasmna Dair
Yonetmelik” geregince, Belediyelerin Onerecegi Tiirkak akreditasyonlu, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi onayli A Tipi Muayene kuruluglarinca yapiliyor.

Daha dogrusu tam da yapilamiyor! Ciinkii, denetim i¢in atanan A Tipi Muayane kurulusu
elemanlar1 yeterli egitime sahip degiller, Asansorii bilmiyorlar hal bdyle olunca ise yorumlar
karisiyor ve bu da denetimin tam yapilamamasina neden oluyor.

Onaylanmis Kuruluslar Kimdir?

AB ile 2006 Yilinda imzalanan Glimriik Birligi Anlagmasi uyarinca Tiirkiye AB’nin iiriinlere
iligkin teknik mevzuatini uyumlastirmayi taahhiit etmis, ayni zamanda da Onaylanmis Kurulus
atama hakki elde etmistir. Onaylanmis kuruluslar, bagimsiz test veya belgelendirme hizmeti
gerektiren CE isaretli {irlinlerde piyasaya arz Oncesi hizmeti saglamaktadirlar. Yani, emniyet
iiriinlerinden dolayi asansorle i¢ ice olan kurumlardir.

A Tipi Muayene Kuruluslar1 Kimdir?

5 Kasim 2011 tarihinde yayimlanan “Asansér Bakim ve Isletme Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik” geregince kurulan A Tipi Muayene kuruluslar1 Tiirkak
akreditasyonlu olmasi sartiyla Belediye’ler tarafindan secilip yetkilendirilir ve onay i¢in Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligina onerilen Kuruluslardir.
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A Tipi muayene kurulusu elemanlarinca yapilan asansor denetimlerinde EN 81-1/2 Standart ve
AT 95/16 yonetmeligin AB/CEN olmasina ragmen uygulamada farkliliklar yasanmaktadir.
Hatta sadece Tiirkiye-AB iilkeleri arasinda degil, Tiirkiye i¢inde sehirler arasinda asansor
denetimlerinde farkli uygulamalar talep edilmektedir. Bunun sebebi A Tipi muayene kurulusu
elemanlarinin asansor konusunda yeterli egitimden yoksun olmalari, okuduklari metinleri yanlis
yorumlamalarindandir.

Standart ve Yonetmelik Ayn1 Ancak Asansér AB-TR ‘de Farkh Olabilir Mi?

Tarafsizhik ilkesi Onemlidir.

Asansorde yapilacak denetimlerde, isi bilen, tecriibeli - belgeli bir teknik ekip tarafindan ve
tamamen tarafsiz bir durus ile oncelikle can ve mal gilivenligini sonrasinda da asansoriin
standartlara uygun yapildigini test etmesi gerekiyor.

Asansor Denetimini Kim Yapmali; Onaylanmis Kuruluslar Mi?
A Tipi Muayene Kuruluslar: Mi1?

Bir tarafta AB Komisyonunca, Tiirkiye’de de Tiirkak onayli yetkin ve bagimsiz Onaylanmig
Kuruluslar, diger tarafta Belediyeler yani kamu-siyaset ittifakindan atanmis A Tipi Muayene
Kuruluslari, asansoriin denetlenmesi konusunda kars1 karsiyadir.

Kanaatimizce; Bu iki kurulus arasinda nitelik farklar1 olmasi miimkiindiir. En 6nemli fark;
Asansorde kullanilan emniyet {iriinlerinin sertifikasinin mutlak surette bir Onaylanmis Kurulug
tarafindan saglanmis olmasidir. Hi¢ kuskusuz emniyet {iriinlerinin sertifikalandirilmasi yetkin
bir asansor bilgisi gerektirmektedir ve bu bir avantajdir. Zira, diger tiim malzemenin montaji
emniyet iiriinlerinin _cahsir durumda olmasiyla anlam kazanir ve gecerlidir. Aksi
durumda asansoriin standartlara uygunlugu kabul dahi edilmez.

S6z konusu asansor denetimi ve asansdrde bulunan emniyet iirlinlerinin asansordeki onemi
oldugunda; Onaylanmig Kurumlar daha avantajli olabilmektedirler.

A Tipi Muayene Kurulusunun asansér konusundaki yetkinligini 6l¢ecek veri bulunmamaktadir.
Halbuki, A Tipi Muayene Kuruluslarinin amaci yillik asansor denetlemesi olacagindan
ihtiyaclari olan teknik personelin yani teknisyen ve miihendislerin min.6 aylik asansor egitimi
almalar1 gerekmektedir. Kaldi ki; egitim konusu Tirkiye’de bashi basma bir sorundur. Zira,
egitimler kim tarafindan nasil verilecektir? Nerede egitim verilecektir? Ucu agik konulardir.
Egitim konusunda yillardir ihmal edilen Asansér Endiistri Meslek Liseleri tam da bu
noktada sektoriimiiz_icin onemli bir ihtiyactir. Devletimizin, asansér meslek egitimi
konusunda belirledigi bir stratejisi bulunmamaktadir. O halde A Tipi Muayene Kurulusu teknik
elemanlarina belgelendirme kimler tarafindan, ne kadarlik bir siirede ve nasil yapilacaktir?

Bu sorulara saglikli cevap verilmeden denetleme ya da muayene isini ¢6zmek olas1 degildir.

Tiirkiye’nin aksine AB Ulkelerinin ekseriyetinde asansér denetimi Onaylanmis Kuruluglarm
bilgili ve belgeli teknik personeli tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye’de her y1l yapilan muayene,
AB Ulkelerinde 2 yilda bir yapilmaktadir ve bizce daha dogrudur. Onemli diger bir konu; AB
Ulkelerinde sadece Onaylanmig Kurum onayli asansér projelerinin montajia izin verilmesi de
Tiirkiye’deki uygulamalardan ayrigsmaktadir.
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ONEMLI!

AsansOr Piyasa Gozetimi ve Denetiminin amaclarina ulasabilmesi igin; Piyasa Gozetim ve
Denetim personeli, TS EN ISO IEC 17020 Standardi kapsaminda akredite olan A tipi Muayene
kurumlarinda goérev yapan/yapacak olan teknik personelin asansér konusunda egitimlerinin
verilmesinde ciddi sorunlar bulunmaktadir. Oyle ki; ilgili teknik personele asansor konusunda
egitim verilmesi yayimlanan yonetmelik kadar 6nemlidir. Ciinkii, yillardir siire gelen sorunlarin
temel kaynagi denetimleri yapan personelden kaynaklidir ve dayandigi nokta teknik personelin
asansOr konusundaki egitimsizligidir. Asansor, her gegen giin 6nemi artan ve ayni zamanda da
stirekli olarak degisken teknolojik yapisiyla ¢cok malzemenin bir araya gelmesiyle iiretilmis
karmasik bir {riindiir. Asansorii tanimadan, bilmeden denetlemek ya da muayene etmek
neredeyse miimkiin degildir. Bu da ancak egitimle saglanabilir. Asansor konusunu Meslek
Lisesi ve Akademik seviyede isleyen okul ne yazik ki Tiirkiye’de yok denecek kadar azdir.
Sektor icinden Meslek Lisesi bazinda bazi minik ¢abalarin diginda, konu Tiirkiye’de ihmal
edilmistir.

Acik ve ¢ok net goriilmektedir ki; hemen her konuda Yonetmelik yayimlayan Bakanligimizin
mesleki konularda teknik personeli egitecek bir egitim stratejisinin bulunmamasi kabul
edilebilir degildir.

Sonug¢ olarak; AB iilkeleriyle aramizdaki farkhiliklar: alt alta yazip nedenleri hakkinda
diisiinmemiz gerekiyor. Sektor STK’larimin artik daha fazla sorumluluk almasi yapilan
yanlislara seyirci kalmamasi gerekiyor.

TURKIYE’DEKi DENETIMLERDE TALEP EDILEN STANDART DISI
UYGULAMALARA ORNEKLER.

1-) MRL sistem i¢in mekanik durdurucu ve kilitleme tertibati: Revizyon sirasinda kullanimi
zorunlu olan bu sistem, bir mekanik kilitleme aparati1 ve giivenlik ¢emberine bagh bir kesici
salterden olusmaktadir. AB uygulamalarinda aranan bir sart olmakla beraber iilkemizdeki
kullanimi sinirhdir.

2-) EN 81-1 de var olan, EN 81-20°de daha da netlestirilen, UCM ve seviyeleme sistemleri
zorunludur. Standartlara gore, dislisiz motor kullanilan asansérlerin fren grubu (UCM)
kontrolsiiz kabin hareketine kars1 sertifikalanmigsa, erken kapi agma sistemi bulunmuyorsa ve
kabin durma dogrulugu +/- 20 mm’yi ge¢miyorsa, bu asansérde kontrolsiiz kabin hareketi
algilanma sisteminin bulunmasi zorunlu degildir.

Tiirkiye’de monte edilen tiim asanséorde UCM tertibatin aranmasi hatal bir taleptir.

3-) EN 81-20 5.10.7.1'de agikg¢a belirtildigi iizere, aydinlatma beslemesinin bagimsiz olmasi
zorunludur. Avrupa’da bu konuya cok dikkat edilmesine ragmen iilkemizdeki bircok
uygulamada, avdinlatma sistemi ile diger devrelerin beslemesinin ortak vapildigi, tek bir
ana salter ile kumanda edildigi yaygin goriilmekte muayenelerde de sorun ¢ikmamaktadir.

4-) Tiirkiye’deki asansor uygulamalarinda AB’den farkli olan bir baska konu, EN 81-
205.2.5.7.2°de belirtilen kabin iizerindeki mesafelerin asgari uygulamasiyla ilgilidir. Ust
bosluktaki sigimmma alanlarimin boyutlar1 Tiirkiye’de kontrol edilmesine ragmen (5.2.5.7.1), deki
diger mesafeler kontrol edilmemektedir.

5-) Artik akim cihazi olarak anilan kagak akim salteri ;30 mA’i agsmayan artik ¢alisma beyan
akimi kapasiteli artik akimdan koruma tertibati (RCD) vasitasiyla ilave koruma, asagidakiler
i¢in saglanmalidir.
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a) Madde 5.10.1.1.1 b) ve Madde 5.10.1.1.1 c) ‘ye gore devre/devrelere bagli olan soket
cikiglari ve

b) Durak kontrolleri igin kontrol devreleri ve gdstergeleri ve 50 V AC. ’dan daha yiiksek
gerilime sahip gilivenlik zincirleri,

¢) 50 V AC. ’den daha yiiksek gerilime sahip asansor kabini tizerindeki devreleri.

Bu madde standartlarda (EN-81-20 5.10.1.2.3) yazili olmasina ragmen sadece pano kisminda
lokal uygulanmaktadir.

6-) E.4 Dokunmayla hissedilebilen sekiller ve semboller, gorme engelli alfabesi (Braille
alfabesi) Tiirkiye’de yanlig yorumlaniyor!

* E.4.2 Braille alfabesi, dokunmayla hissedilebilen sekiller i¢in tamamlayic1 ve bagimsiz bir
ozellik olarak kullanilabilir ve uzun metinlere ihtiya¢ duyuldugunda faydali olur. Bu madde
iilkemizde siyah-beyaz farki gibi algilanmaktadir. Kabin butonyerlerinde, Braille alfabesi yoksa
engelliye uygun degildir etiketi yapistirilmakta, bu durum ¢ok durakli asansorlerde EN-81-70
standardina uygun iiretimde butonyer kapaginin gereksiz genislemesine, maliyet artigina sebep
olmaktadir. Oysa ki, buton kapagindaki isaretlemede font yiiksekliginin 15 mm, kabartma
yiiksekliginin + 0.8 mm olmasi standartlar1 karsilamaktadir. Ayrica, buton kapaginda
Braille isaretlemeye gerek yoktur.

KAYNAKLAR

[1] EN 81-2. 8.2.2.3 Kenetleme tertibatlar1

[2] EN 81-20 5.4.2.2.1 Yiik tasima asansorleri, EN 81-2 14.2.1.2 Kapilar agikken seviyeleme,
otomatik seviyeleme ve kayma diizeltme

[3] EN 81-205.10.7.1 Aydinlatma ve soket ¢ikislart.

[4] EN 81-20 5.2.5.7 Kabin catist iizerindeki sigmma alanlart (bosluklari)) ve kuyu st
boslugundaki agikliklar

[5] EN 81-205.10.1.2.2-EN 81-20 5.10.1.2.3 Temel koruma (dogrudan temasa kars1 koruma)

[6] EN 81-70 Ek E Dokunmayla hissedilebilen sekiller ve semboller, gorme engelli alfabesi
(Braille alfabesi)
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ASANSOR PiYASA GOZETiMi VE DENETIMi YONETMELIGIi

Giil Dolek

T.C Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
gul.dolek@sanayi.gov.tr

OZET

Gilinliik hayatta her kesim tarafindan siklikla kullanilan ve bina sorumlusu/kat maliki,
asansOr sektort, ilgili belediyeler ve A tipi muayene kuruluslarinin ortak sorumluluga sahip
oldugu asansorlerin giivenligine ilisgkin Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan
Asansor Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi hazirlanmistir. S6z konusu yonetmelik
27/01/2016 tarihli ve 29606 sayilt Resmi Gazetede yayimlanarak zorunlu uygulamaya
girmistir. Asansor Piyasa Gozetimi ve Denetimi YOnetmeliginin amaci asansorlere yonelik
gerceklestirilen piyasa gozetimi ve denetimi faaliyetinin  etkin bir sekilde
gerceklestirilmesini amaglamakta olup, paydaslarin sorumluluklar1 ve gerekli yaptirimlar
s6z konusu yonetmelikle net olarak diizenlenmistir.

GIiRiS

Bakanligimiz tarafindan asansorlere ve asansor bakim ve servis hizmeti sunanlara yonelik
re’sen, odakli faaliyetler ve sikayet/ihbar (dilek¢e, ALO 130, Bilgi Edinme Birimi Sikayet Hatt1
vs.) dogrultusunda gergeklestirilen piyasa gozetimi ve denetimi faaliyetleri esnasinda,
uygunsuzluk oranlarinin ¢ok fazla ¢ikmasi (yaklasik %45) siirecin etkin ve hizl isletilebilmesi
ve ger¢ek sorumlulara yaptirim uygulanmasinin saglanmasi amaciyla Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi’'nden ayri1 olarak asansorlere iliskin
diizenleme yapilmasi ihtiyacini ortaya koymustur. S6z konusu diizenleme; 27/01/2016 tarihli ve
29606 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige giren “Asansor Piyasa Gozetimi ve
Denetimi Yonetmeligidir.

KAPSAM

Kullanimda olan biitiin asansorlerin denetimi

Asansorlere sunulan bakim ve servis hizmetinin denetimi

Uygunsuzluk tespit edilmesi halinde Bakanlik tarafindan alinacak Onlemler ve
uygulanacak yaptirimlari kapsar.

DAYANAK
e 4703 sayih Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair
Kanun,
e 1705 sayili Ticarette Tagsisin Men’i ve Ihracatin Murakabesi ve Korunmasi Hakkinda
Kanun,

e 635 sayil Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hikmiinde Kararname
e  Urlinlerin Piyasa Gozetimi ve Denetimine Dair Y onetmelige dayanilarak hazirlanmistir.

TANIMLAR

A tipi muayene kurulusu: Asansorlerde periyodik kontrol ve muayene konularimi igerecek
sekilde TS EN ISO IEC 17020 standardi kapsaminda akredite olan ve Bakanlikca
yetkilendirilen Tiirkiye’de yerlesik 6zel veya kamu kurulusu,



Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // izmir 8

Asansoriin hizmetten men edilmesi: Asansoriin ana besleme sisteminden elektriginin kesilerek
mihiirlenmesi,

Asansoriin test ve muayenesi: Asansore yonelik test ve muayeneye ihtiya¢ duyulmasi halinde,
ilgili uyumlastirilmig ulusal standart ya da standartlar kapsaminda onaylanmis kurulus veya
uygunluk degerlendirme kurulusu tarafindan yerinde gergeklestirilen faaliyet,

Bakanhik: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,

Bina sorumlusu: Asansoriin giivenli bir sekilde caligmasini saglamak amaciyla diizenli olarak
bakimini, periyodik kontroliinii ve onarimini yaptirmaktan sorumlu olan, binada ya da yapida
kat maliklerinin kendi aralarinda segecegi veya disaridan yetki verecegi kisiyi veya kat malikini
veya maliklerini veya kamu binalarinda ya da yapilarinda sorumlu yetkili,

Durum tespit raporu: Bina sorumlusu ile bakim sézlesmesi imzalayan asansér monte eden
veya onun yetkili servisi tarafindan s6z konusu asansoriin mevcut durumuna iliskin, istemesi
halinde bir 6nceki asansér monte eden veya yetkili servisinin de katilimiyla, diizenlenen detayli
rapor,

Giivenli asansor: Ilgili teknik diizenlemesine uygun olan asansérlerin giivenli oldugu kabul
edilir.

Giivensiz asansér: Insan sagligi, can ve mal giivenligi agisindan risk tasiyan asansor,

Hizmet denetimi: Asansorlerde aylik bakim ve servis hizmeti veren asansor monte eden veya
onun yetkili servisinin, 24/6/2015 tarihli ve 29396 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Asansor
Isletme, Bakim ve Periyodik Kontrol Yonetmeliginde belirtilen sartlara uygunlugunun Bakanlik
tarafindan denetimi,

flgili idare: Belediyeleri veya belediye smirlar1 disinda kalan alanlardaki yapilar igin il 6zel
idarelerini,

il Miidiirliigii: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Il Midiirliigi,

Onaylanmis kurulus: Test, muayene ve/veya belgelendirme kuruluslar arasindan, bir veya
birden fazla teknik diizenleme g¢ercevesinde uygunluk degerlendirme faaliyetinde bulunmak
iizere belirlenen, 4703 sayili Kanun, 16/12/2011 tarihli ve 2011/2621 sayili Bakanlar Kurulu
Karan ile yiirtirliige konulan Uygunluk Degerlendirme Kuruluslari ve Onaylanmis Kuruluslar
Yonetmeligi ve ilgili mevzuatta belirtilen esaslar c¢ercevesinde Bakanlik tarafindan
yetkilendirilen 6zel veya kamu kurulusu,

Piyasa Gozetimi ve Denetimi Faaliyeti (PGD): Piyasaya arz edilen asansorlerin ilgili teknik
diizenleme gereklerini saglayip saglamadiginin ve giivenli olup olmadiginin denetlenmesi,
giivenli olmayan asansoérlerin giivenli hale getirilmesinin temini ve gerektiginde her tiirlii idari
tedbirlerin Bakanlik tarafindan alinmasi,

Piyasaya arz: Asansor monte edenin, asansorii kullanicrya ilk olarak hazir hale getirmesi,
Revizyon: Asansor Isletme, Bakim ve Periyodik Kontrol Yonetmeliginde tanimlanan bakim
faaliyeti kapsami disinda kalan, asansor monte eden tarafindan gergeklestirilecek degisiklikler,

Periyodik kontrol: Asansoriin giivenli ve isletme yoniinden uygun calisip ¢calismadigina dair
yilda bir defa A tipi muayene kurulusuna yaptirilacak olan muayene,
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Yetkili servis: Asansorlerde aylik bakim ve servis hizmetinin yiiriitiilebilmesi i¢in asansor
monte edenin kendi adina kurdugu servis istasyonunu ve/veya sorumlulugu kendinde olmak
tizere sozlesme ile yetki verdigi gergek veya tiizel kisi

olarak ifade edilmektedir.

ASANSORLER ICIN PiYASA GOZETIMI VE DENETIMINE ILISKIN GENEL
ESASLAR

Asansorlere iliskin piyasa gozetimi ve denetimi faaliyeti Bakanlik denetim personeli tarafindan
asansoOriin hizmet araci olarak kullanildigi yerlerde (montaj mahalli) yillik denetim programinin
yani sira, resen veya ihbar ve sikayet yoluyla gerceklestirilmektedir.

Ihbar ve sikayetler;

a) Bakanligin internet sitesinde yer alan Uriin Giivenligi [hbar/Sikayet Formu iizerinden,
b) Il miidiirliiklerine ait e-posta adresleri kullanilarak,

¢) Cagr1 merkezi kullanilarak,

d) Mevzuatta belirtilen usul ve esaslar ¢ercevesinde yazili olarak yapilir.

PGD siirecinin baslayabilmesi igin asansoriin piyasaya arz edilmis olmasi (kullanimda olmasi)
on kosuldur.

PIYASAYA ARZ KOSULU

Asagidaki hallerden biri veya birkaginin gerceklesmesi durumunda asansdriin kullanimda
oldugu Bakanlik tarafindan kabul edilerek PGD siireci baglatilacaktir.

a) Asansor monte eden tarafindan AT uygunluk beyani diizenlenmis olmasi.

b) Ilgili idare tarafindan tescil belgesi diizenlenmis olmasi.

¢) Asansore iliskin montaj faturasinin diizenlenmis olmasi.

¢) Asansore ait ilk bakim sézlesmesinin yapilmig olmasi.

d) Asansoriin kullanimda oldugunun bina sorumlusu tarafindan yazili olarak beyan edilmesi.

PIYASA GOZETIMI VE DENETIMI SURECI
Piyasa Gozetimi ve Denetimi faaliyeti 6ncelikle;

e Asansore ve monte edene ait bilgi ve belgelerin incelenmesi ile baglar.

e Takiben {iriiniin duyusal incelemesiyle devam eder.

e Duyusal inceleme neticesinde; uygunluk veya ilgili teknik diizenlemeye uygunsuzluk
veya giivensizlik siiphesi veya giivensizlik belirtisi veya giivensizlik tespitinde
bulunulacaktir.

e Duyusal inceleme neticesinde, asansoriin giivensiz olduguna dair kesin belirtiler
bulunmasi ya da asansoriin giivensizligine iligkin siiphe duyulmasi halinde her tiirlii test
ve muayenenin yapilmasi veya yaptirilmasi suretiyle PGD faaliyeti sonuglandirilacaktir.

PiYASA GOZETIiMIi VE DENETIiMi FAALIYETI NETICESI;

Uygunluk tespiti; Ilgili teknik mevzuatma uygun iiriiniin giivenli oldugu kabul edilerek
Bakanlik tarafindan gerceklestirilen piyasa gdzetimi ve denetimi faaliyeti esnasinda “uygunluk
tespitinde” bulunulur.
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Teknik diizenlemeye aykirihk; ilgili teknik diizenlemeye uygun olmadigi tespit edilen
asansOrdeki uygunsuzlugun insan sagligina, can ve mal giivenligine ve cevreye bir tehdit
olusturmamast durumunda Bakanlik tarafindan gerceklestirilen piyasa goézetimi ve denetimi
faaliyeti esnasinda “teknik diizenlemeye aykirilik” tespitinde bulunulur. Bu durumda;

e Tespit edilen uygunsuzluklar, diizeltilmesi amaciyla asansér monte edene bildirilecektir.

e Asansér monte edenin, uygunsuzluklari igeren yazmin kendisine bildirilmesinden
itibaren, diizeltme islemlerini gergeklestirecegine dair bes is giinil iginde denetimi yapan
il midiirliigiine taahhiitte bulunarak en fazla bir aylik diizeltme siiresi talep etmesi
gerekmektedir.

e Diizeltme islemini gerceklestirecegine dair taahhiitte bulunmayan asansér monte edenin
diizeltme faaliyetinde bulunmayacagi kabul edilecektir.

e Uygunsuzluklarin giderilmesi igin siire verilmis olan asansére yani uygunsuzluk igin
Bakanlik¢a tekrar siire verilemez. Ancak verilen siire sonunda uygunsuzlugun asansor
monte edenin kusuruna dayanmayan sebeplerle giderilmediginin tespiti durumunda bir
ay1 gegmemek iizere ek siire verilebilecektir.

e Tespit edilen uygunsuzlugu gidermek amaciyla ilgili il miidiirliigine taahhiitte
bulunmayan ya da bulunda dahi siiresi icerisinde uygunsuzlugu gidermeyen asansor
monte edene 4703 sayili Kanun’un 12 nci maddesinin birinci fikrasinin (a) bendinde
belirtilen idari para cezasi uygulanacaktir.

e Bu durumda tespit edilen uygunsuzluklar bina sorumlusu/kat maliklerince giderilerek
yapilan masraflar genel hiikiimler ¢er¢evesinde asansér monte edene riicu edilecektir.

Tablo 1. Teknik diizenlemeye aykirilik ceza miktar1 (2016)

4703 sayili Kanun 12 nci maddesi (a) bendi| Alt Limit Ust Limit
ceza miktarl 3.536 TL.  |8.848 TL.

Uygunluk isaretinde ve belgelerinde usulsiizliik; Asansor iizerinde yer alan uygunluk
isaretinin veya uygunluk degerlendirme islemleri sonucunda verilen belgelerin gercegi
yansitmadiginin, tahrif veya taklit edildiginin tespit edilmesi halinde, ilgili il miidiirliglince
Cumhuriyet Bagsavciliina su¢ duyurusunda bulunulacaktir. Suctan dolay1 yaptirim
uygulanmayan hallerde, 4703 sayili Kanun’un 12 nci maddesinin birinci fikrasinin (f) bendinde
belirtilen idari para cezas1 uygulanacaktir.

Tablo 2. Uygunluk isaretinde ve belgelerinde usulsiizliik ceza miktar1 (2016)

4703 sayili Kanun 12 nci maddesi (f) bendi| Alt Limit Ust Limit
ceza miktar (2016) 8.848. TL. |22.126 TL.

Asansoriin gecici olarak hizmet disi1 birakilmasi; Ilgili teknik diizenlemeye uygunlugu
belgelenmis olsa dahi, asansoriin giivenli olmadigina dair kesin belirtilerin bulunmas1 halinde,
ilgili il midirligl tarafindan test ve muayene islemleri yapilincaya kadar asansdriin gegici
olarak hizmet dig1 birakilmasina karar verilerek bina sorumlusuna husus teblig edilecektir.
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Test ve muayene siireci; 11 Miidiirliigiince asansdriin test ve muayenesine ihtiya¢ duyulmasi

halinde;

Piyasa Gozetimi ve Denetimi Tutanaginin ilgili bolimii doldurulur. Tutanagin bir
niishasi, s6z konusu asansére miidahale edilmemesi gerektigi hususunu da igeren test ve
muayene bilgilendirme yazisi ile birlikte asansér monte edene iletilir.

Test ve muayene yapilacak asansore iligkin test ve muayene talep yazis1 Tirk
Standardlar1 Enstitiisiine iletilir. (3 giin igerisinde)

Il Miidiirliigii ve Tiirk Standardlar1 Enstitiisiince test ve muayene tarihi miistereken
belirlenir.

Il Miidiirliigii tarafindan asansér monte edene test ve muayene planu iletilir.

Asansore iliskin test ve muayene, asansoriin monte edildigi yerde gerceklestirilir.
AsansOr monte eden, test ve muayene islemine katilim saglar.

AsansOr monte edenin test ve muayeneye katilmamis olmasi, s6z konusu islemin
gergeklestirilmesine engel teskil etmez.

Tlgili il miidiirliigii test ve muayeneye gozlemci statiisiinde istirak eder.

Test ve muayeneye tabi tutulmasina karar verilen asansdrde diizeltme faaliyeti
gerceklestirilemez. Aksi halde, diizeltme faaliyetini gerceklestirene 1705 sayili
Kanunun 6 nc1 maddesinin birinci fikrasi uyarinca idari para cezasi uygulanir.

Tiirk Standardlar1 Enstitii tarafindan test talep yazisinin kendisine iletilmesini miiteakip
13 is giinii icerisinde test ve muayene faaliyeti gerceklestirerek ilgili il miidiirliigiine
yazili ve elektronik ortamda iletir.

Karar verme yetkisi ilgili il midiirliigiine aittir.

Verilen karar sorumlulugu iistlenen firmaya iletilir.

Giivensizlige neden olan uygunsuzluk; ilgili teknik mevzuata uygun olmadig tespit edilen
asansoOr giivensiz olarak tanimlanacaktir. Bu durumda;

Asansor monte edene 4703 sayili Kanunun 12 nci maddesinin birinci fikrasinin (b)
bendinde belirtilen idari para cezasi uygulanir.

Glivensiz asansoriin gilivenli hale getirilinceye kadar kullandirilmamasi gerektigi il
midiirliigi tarafindan bina sorumlusuna resmi yazi ile teblig edilir.

Asansor monte edenin, uygunsuzluga iliskin bildirimin kendisine teblig edilmesinden
itibaren diizeltme islemlerini gergeklestirecegine dair bes is giinii i¢inde taahhiitte
bulunmasi durumunda kendisine bir ay diizeltme siiresi verilir.

Belirtilen zaman icerisinde (bes is giinii) diizeltme yapacagina dair taahhiitte
bulunmayan asansor monte edenin diizeltme islemini gerceklestirmeyecegi kabul edilir.
Bu durumda ilgili il miidiirliigiince ilgili idareye asansoriin hizmetten men edilmesi i¢in
bildirimde bulunulur.

Tespit edilen uygunsuzlugun asansdr monte edenin kusuruna dayanmayan sebeplerle
giderilmediginin tespiti halinde bir ay1 gegmemek {izere ek siire verilebilir.

Diizeltme yapacagini taahhiit etmeyen ya da etmesine ragmen kendisine taninan siire
icerisinde (bir ay) diizeltme islemlerini gerceklestirmeyen asansér monte edene 4703
sayili Kanun’un 12 nci maddesinin birinci fikrasinin (c) bendi geregince idari para
cezas1 uygulanir.

Asansor monte eden diizeltmeye tabi tuttugu asansoriin periyodik kontroliinii ilgili A
tipi muayene kurulusuna yaptirir ve yesil etiketi belirtir periyodik kontrol raporunu il
midiirligiine sunar.

Asansor monte edenin diizeltme islemini gerceklestirmemesi durumunda bina
sorumlusu tarafindan ilgili teknik diizenleme kapsaminda bir montaj firmasina diizeltme
islemi yaptirilarak yesil etiketi belirtir periyodik kontrol raporu il miidiirliigiine iletilir.
Yesil renkli bilgi etiketi ilistirilmis asansore ait raporun il miidiirliigiine sunulmasi
sonrasinda asansor kullanima acilir.
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e Bina sorumlusu tarafindan diizeltme islemlerinin ve periyodik kontrole iliskin
hususlarin yerine getirilmesi durumunda masraflar asansér monte edene genel hiikiimler
cercevesinde riicu edilir.

Tablo 3. Giivensizlige neden olan uygunsuzluk ceza miktar1 (2016)

4703 sayili Kanun 12 nci maddesi (b) bendi|Alt Limit | Ust Limit
ceza miktar: (2016) 17.700 TL. |44.257 TL.

Tablo 4. Diizeltici faaliyete iliskin ceza miktar1 (2016)

4703 sayili Kanun 12 nci maddesi (c) bendi|Alt Limit | Ust Limit
ceza miktart (2016) 3536 TL. | 8.848 TL.

6- Suca istirak durumunun tespiti; Gilivensiz oldugu tespit edilen asansorii iliskin, asansorii
ilgili idareye tescil ettiren firma ile asansorii monte eden firmanin farkli oldugunun tespit
edilmesi durumunda;

e Her iki firmaya da 4703 sayili Kanun’un 12 nci maddesinin birinci fikrasinin (b) bendi
geregince idari para cezasi uygulanir,

e Asansoriin teknik diizenlemesine uygun hale getirilmesinden asansorii tescil ettiren
firma sorumludur,

e Asansoriin tescil islemini gergeklestiren ancak asansorii monte etmedigi tespit edilen
firmaya belgesini usuliine uygun kullanmamasi nedeniyle ayrica 4703 sayili Kanunun
12 nci maddesinin birinci fikrasinin (f) bendinde belirtilen idari para cezasi uygulanir.

PERIYODIK KONTROL FAALIYETi VE PiYASA GOZETiMi VE DENETIMi
FAALIYETI ILiSKiSi

1) i1 Miidiirliigiince asansore yonelik piyasa gozetimi ve denetimi faaliyeti yiiriitiilmesi
esnasinda, A tipi muayene kurulusunca gergeklestirilen periyodik kontrol neticesinde “kirmizi”
renkli bilgi etiketi iligtirildiginin tespit edilmesi durumunda;

e Asansor kullanilmaya devam ediliyorsa bina sorumlusuna 1705 sayili Kanunun 6 nc1
maddesinde 6ngoriilen idari para cezasi uygulanir.

e Asansor Isletme, Bakim ve Periyodik Kontrol Yonetmeligi kapsaminda asansdrdeki
uygunsuzlugun giderilmesine yonelik bina sorumlusuna verilen siirenin dolmus
oldugunun tespiti halinde (30 giin) ilgili idareye asansoriin miihiirlenerek hizmetten men
edilmesi i¢in bildirimde bulunulur.

e SOz konusu asansoriin bakim faaliyetini yiiriiten asansér monte eden veya onun yetkili
servisine yonelik Asansor Isletme, Bakim ve Periyodik Kontrol Yonetmeligi
kapsaminda hizmet denetimi gergeklestirilir.

2) 11 Midiirliigiince asansore yonelik piyasa gozetimi ve denetimi faaliyeti yiiriitiilmesi
esnasinda, A tipi muayene kurulusunca gergeklestirilen periyodik kontrol neticesinde “sar1”
renkli bilgi etiketi ilistirildiginin tespit edilmesi durumunda;

e Asansor Isletme, Bakim ve Periyodik Kontrol Yonetmeligi kapsaminda asansdrdeki
uygunsuzlugun giderilmesine yonelik bina sorumlusuna verilen siire dolmamissa,
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belirlenen uygunsuzlugun verilen siire icerisinde diizelttirilmesi gerektigi hususunda
bina sorumlusuna bildirimde bulunulur.

e Asansor Isletme, Bakim ve Periyodik Kontrol Yonetmeligi kapsaminda asansérdeki
uygunsuzlugun giderilmesine yonelik bina sorumlusuna verilen siire dolmussa (60 giin)
ilgili idareye asansoriin miihiirlenerek hizmetten men edilmesi igin bildirimde
bulunulur.

3) Kirmizi veya sart etiket almis olan ve garanti kapsaminda bulunan asansdre yonelik PGD
yapilmasina Bakanlikca karar verilebilir.

4) Periyodik kontrol neticesinde A tipi muayene kurulusunca asansore yesil renkli bilgi etiketi
iligtirilmis olmasi o asansore yonelik PGD yapilmasina engel degildir.

SORUMLULUK SAHIBININ TESPIiTi:

e Monte etmis oldugu asansdre yonelik Asansér Yonetmeligi kapsaminda AT Uygunluk
Beyani1 diizenleyerek piyasaya arz eden asansér monte eden asansore iliskin tiim
sorumlulugu {istlenir.

e Asansor monte eden, piyasa gdzetimi ve denetimi faaliyeti sonucunda tespit edilen
uygunsuzlugun kendisinden kaynaklanmadigini, asansériin piyasaya arzindan sonraki
stirecte kendi bilgisi disinda asansére yonelik gergeklestirilen bakim, onarim veya
herhangi bir aksam degisimi veya revizyon isleminden kaynaklandigini ispatlarsa
sorumluluktan kurtulur. Bu durumda sorumluluk, bakim, tamir, aksam degisimi veya
revizyon islemi yaparak {iriiniin giivenligine iliskin 6zelliklerini etkileyen kisiye ait olur.

e Bina sorumlusunun asansér monte edeni veya sorumluluk sahibini (bakim, tamir,
onarim veya revizyon faaliyeti yiiriiten firma) belgelerle ispatlayamamasi durumunda,
asansoriin giivenli hale getirilmesine dair sorumluluk bina sorumlusuna ait olacaktir.

e Kendisi tarafindan monte edilmeyen asansoriin bakimini iistlenen asansér monte eden
ya da onun yetkili servisi, bakim sézlesmesi imzalamasiyla birlikte bakimini1 yapacagi
asansOr i¢in durum tespit raporu hazirlamasiyla birlikte bir Onceki firmadan
kaynaklanan uygunsuzluklar iistlenmek zorunda kalmayacaktir.

ONAYLANMIS KURULUSLARA BiLDiRIiM

Bakanligimiz tarafindan gercgeklestirilen piyasa gdzetimi ve denetimi faaliyeti sonucunda bir yil
icerisinde ligten fazla gilivensiz asansorii tespit edilen asansdor monte edene ait bilgiler il
midiirliigiince ilgili onaylanmis kurulusa bildirilerek asansér monte eden hakkinda ilgili
mevzuat sartlarmi tastylp tasimadiklari hususunda yeniden degerlendirme yapmasi talep
edilecektir.

Onaylanmis kurulusun bahse konu yiikiimliiliigii yerine getirmemesi durumunda onaylanmig
kurulus hakkinda 4703 sayili Kanunun 9 uncu maddesinin ikinci ve l¢iincii fikrasinda yer alan
yaptirimlar uygulanacaktir.

KAYNAKLAR

[1] T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhg, 27.01.2016, Asansor Piyasa Gozetimi ve
Denetimi Yonetmeligi.

[2] Bakanlar Kurulu, 27.01.2016, 4703 sayili Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin
Hazirlanmast ve Uygulanmasina Dair Kanun.

[3] Bakanlar Kurulu, 27.01.2016, 1705 sayili Ticarette Tagsisin Men’i ve Ihracatin
Murakabesi ve Korunmas: Hakkinda Kanun.
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1.1.

Piyasa gozetimi ve denetimi (PGD), iirlinlere dair teknik mevzuati hazirlamaya ve yliriitmeye

ASANSORLERDE PiYASA GOZETIiMIi VE DENETIMI
FAALIYETLERI

Ahmet Nedim Dogan

Tirk Standardlar1 Enstitiisii Muayene ve Gozetim Merkezi Baskanligi
Endiistriyel Ekipmanlar Miidiirliigii
andogan@tse.org.tr

OZET

Piyasa gozetimi ve denetimi (PGD), iiriinlere dair teknik mevzuati hazirlamaya ve
yiiriitmeye yetkili bulunan kamu kuruluslarinin, iiriiniin piyasaya arzi veya dagitim
asamasinda veya iriin piyasada iken ilgili teknik diizenlemeye uygun olarak iiretilip
iiretilmedigini, giivenli olup olmadigint denetlemesi veya denetlettirmesi faaliyetleridir.

Glimriik Birligi ile birgok alanda AB mevzuatina uyum saglanmasi ve uygulamalarin da
AB uygulamalariyla paralel hale getirilmesine yonelik yiikiimliiliikler iistlenen iilkemizin
Avrupa Birligi icinde mallarin serbest dolagimini saglayabilmesi igin piyasaya giivenli
lirlin arzin1 saglayabilmeli ve bunun i¢in etkin bir piyasa gdzetimi ve denetimi yapmalidir.

Kamu kuruluslar1 etiket, isaret, ambalaj ve belge kontrolii ile gerektiginde teste
bagvurmak suretiyle piyasa gozetimi ve denetimini gergeklestirmektedir.

PGD, tiiketiciler i¢in saglik ve giivenliklerine olumsuz etki edecek iiriinlerin piyasada yer
almamasi 6nem arz ederken, iireticiler de haksiz rekabetin 6nlenmesini ve iriinlerinin
piyasadaki imajimi goz 6niinde bulundurmasindan dolay1 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde PGD faaliyetleri 2005 yilindan bu yana Ekonomi Bakanhgi’nin

koordinasyonu altinda on farkli kamu kurulusu tarafindan gergeklestirilmektedir.
Asansor, iiriin grubu olarak Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin sorumlulugundadir.

Piyasa Gozetimi ve Denetimi

Piyasa Gozetimi ve Denetimi Nedir?

yetkili bulunan kamu kuruluslarinin, {iriiniin piyasaya arzi veya dagitim asamasinda veya tirtin

piyasada iken ilgili teknik diizenlemeye uygun olarak iretilip iiretilmedigini, giivenli olup
olmadigini denetlemesi veya denetlettirmesi faaliyetleridir. Asansérler triin grubu olarak Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin sorumlulugundadir. Bakanlik, 11 Miidiirliikleri vasitas: ile

PGD faaliyetlerini siirdiirmektedir.

PGD, iirtin gruplarinin gereklerine gore;

Ilgili teknik diizenlemenin gereklilikleri olan isaret ve belge kontrolii

Ilgili teknik diizenlemenin bulunmadig: hallerde {iriiniin giivenli oldugunu gdsteren

diger belgeler iizerinden
Duyusal inceleme
Test ve muayene

Maddelerinde bir ve veya birkagini kapsayacak sekilde yapilir.
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1.1.2 Piyasa Gozetimi ve Denetiminin Temel Ilkeleri

e Piyasa gozetimi ve denetimi faaliyetleri mutlaka kamu otoriteleri tarafindan yerine
getirilmelidir. Bunun en 6nemli nedeni, piyasa gozetimi ve denetimi faaliyetlerinin
tarafsizligin1 saglamaktir.

e Yetkili kuruluslar, piyasa gézetimi ve denetimi faaliyetlerini yerine getirirken gizlilige
riayet etmelidir. Ekonomik aktorlerin faaliyetlerine iliskin bilgiler kural olarak gizlidir.

e Piyasa goOzetimi ve denetimi oransallik ilkesine uyularak yiiriitiilmelidir. Piyasa
gbzetimi ve denetimi faaliyetleri sonucunda alinan Onlemin {irliniin tasidigi riskle
orantili olmasi yani riskin ya da uygunsuzlugun derecesine gore belirlenmesi
gerekmektedir.

e Ureticiler uygunluk degerlendirmesi siireciyle tim AB mevzuatina uygunlugu
dogrulamalidir. PGD otoritesinin sorumlulugu, uygunluk degerlendirmesi ger¢evesinde
piyasaya siiriilmiig veya siiriilmek {izere olan iiriinlerin gozetimine kadar uzanir.

e Kural olarak piyasa denetimi islemleri iriiniin tasarim ve iiretim agamasini kapsamaz.
Ancak, yetkili kurulus uygunsuzluk tespit edildikten sonra sabit bir hatanin olusup
olusmadigimi dogrulamak igin tiretim yerinde kontrollerde bulunabilir, uygun olmayan
iriinlerin piyasaya arzini 6nlemek igin tireticiler ve tedarikgilerle igbirligi yapabilir.

1.2. Ureticinin Sorumluluklari

PGD siirecinde Bakanlik muhatap firma olarak iiriinli piyasa arz eden firmay1 almaktadir. Bu
sebeple iretici, piyasaya teknik mevzuatlara uygun ve gilivenli {irlin arz etmek zorundadir.
Ayrica reticiler TUrettikleri triinlerin ilgili teknik mevzuatlara gore isaretlemek ve
belgelendirmek ve bu belgeleri mevzuatin 6ngordiigii zaman boyunca muhafaza etmek
durumundadirlar. Ureticiler iiriinii ilgili teknik mevzuatlara uygun olarak piyasa arz ettikten
sonra dahi Uriinliin 6ngdriilen kullanim siiresi boyunca tiiketicilere gerekli bilgileri saglamak
durumundadirlar.

PGD siirecinde Treticiler, iirlin grubuna gore yetkili kurulus personeline uygun bir c¢aligsma
ortami saglamak ve triinle ilgili tim belge ve dokiimanlar1 denetim personeline ibraz etmekle
yukiimlidiir. PGD kapsaminda teste gonderilen yiikiimliiliiklerinden birisidir. Denetime tabi
tutulan {irliniin dagitimin yapilmis oldugu durumlarda, {iriinii alan kigi ya da kisiler kontrol
sonucundan haberdar edilmelidirler. Numunelerin bedelini, nakil ve tasima islemleri ve
deney/muayene iicretleri yine tiretici firmanin yiikiimliiliiklerindendir.

1.3. Denetim Mevzuati

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, kendi il Miidiirliikleri vasitasiyla yiiriittigii PGD
faaliyetlerinde iiriin gruplarmin dahil oldugu teknik mevzuatlar cergevesinde denetimleri
gerceklestirmektedirler. Genel cercevede 4703 sayili Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin
Hazirlanmas1 ve Uygulanmasina Dair Kanun kapsaminda denetimler gerceklestirilmektedir.
Kanunun ilgili yonetmeliklerinde;

Uriinlerin piyasaya arz kosullari

Uretici ve dagiticinin yiikiimliiliikleri

Uygunluk degerlendirme faaliyetleri

Piyasa Gozetimi ve Denetimi

Giivenli olmayan {iriinlere iliskin dnlemler

Uygulanacak idari para cezalar1

Ulkemizce, AB ve iiye iilkelere yapilacak bildirimler yer almaktadir.
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1.4.  Ulkemizde Piyasa Gozetimi ve Denetimi

Asansor Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi genel ¢ercevede, kullanimda olan biitiin
asansorlerin (tescilli yada tescilsiz) denetimini ve uygunsuzluk tespit edilmesi halinde ilgili
bakanlik tarafindan alinacak dnlemler ve uygulanacak yaptirimlar kapsar.

Bakanlik asansorlere yonelik PGD’yi, yillik denetim programlarinin yani sira resen veya sikayet
iizerine yapabilir. Bakanlik teste tabi tutulmasini gerekli gordiikleri asansorler igin protokol
imzalamig olduklari onaylanmis kurulus vasitasi ile ilgili numuneye mevzuati karsilayan
test/deney ve muayeneleri gerceklestirirler.

1.5. TSE’nin Piyasa Gozetimi ve Denetiminde Yeri

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 ile Enstitiimiiz arasinda 19.04.2013 tarihinde imzalanan
“Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca Yiiriitiilen Piyasa Goézetim Denetimi Faaliyetleri
Kapsaminda Yapilan Test ve Muayene Hizmetlerinin TSE Tarafindan Yiritiilmesi Hakkinda
protokol” ve 08.09.2014 tarihinde imzalanan “Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca
Yiiriitiilen Piyasa Go&zetim Denetimi Faaliyetleri Kapsaminda Yapilan Test ve Muayene
Hizmetlerinin TSE Tarafindan Yiriitilmesi Hakkinda Protokoliin Uygulama Usul ve
Esaslar1”na istinaden asansorlerin piyasa ve gdzetimi kapsaminda test ve muayene islemleri
Bakanligimiz adina Merkez Baskanligimiz tarafindan gergeklestirilmektedir.

Bakanlik, PGD kapsaminda denetime tabi tuttugu asansorlerle ilgili olarak oOncelikle kendi
personelleri ile bir inceleme gergeklestirirler. Asansorle ilgili olarak, giivensizlik siiphesi,
giivensizlik belirtisi, test/muayene ihtiyaci tespitlerinden birinin olugsmasi durumunda Tiirk
Standardlar1 Enstitiisii’'ne PGD kontrolii kapsaminda talepte bulunurlar. Enstitii bu talep
dogrultusunda, talep icerigini kapsayacak sekilde (Bakanligin inceleme talep ettigi yonetmelik
ve standartlar) kontrollerini gerceklestirir. Piyasa Gozetimi ve Denetimi kapsaminda olan
muayene ve deney icretlerinin iiretici/montajc1 tarafindan 6denir maddesinden dolay: ilgili
kontroliin faturas1 asansoriin montaj firmasina kesilir. Kontrole tabi tutulan asansorle ilgili
tespitler yonetmeliklerde belirtilen siireler icerisinde kontrol talebinde bulunan Bilim, Sanayi ve
Teknoloji 11 Miidiirliiklerine gonderilir. PGD siirecinin bu asamasindan sonra onaylanmis
kuruluslarm bir yetkileri bulunmamaktadir. Kontrolle ilgili olarak yapilacak olan islemler ya da
uygulanacak idari yaptirimlar Il Miidiirliiklerince ilgili mevzuat ¢ergevesinde uygulanur.

1.6. Denetimlerde Sik Karsilasilan Sorunlar

e Piyasa Gozetimi ve Denetimi faaliyetinin, asansorlerin yillik olarak yapilan periyodik
kontroller ile kiyaslanmasi.

e PGD kapsaminda Bakanligin muhatap kabul ettigi montaj firmalarinin, asansorii
test/muayene islemine tabi tutan onaylanmig kuruluslari, Piyasa Gozetimi ve Denetimi
faaliyetinde yetkili mercii olarak gérmeleri.

e Montaj firmalarimin denetime eslik etmekten imtina etmeleri.

e Asansoriin PGD kapsaminda incelenmesi igin ihbar / sikayette bulunan vatandaslarin,
stirecin ilerleyisi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari i¢in, incelemeye alinan
asansoOrlerin, denetim siireci tamamlanana kadar miihiirlenmesinden kaynakl
yasadiklari magduriyet.
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EN 81-20 VE EN81-50 STANDARTLARININ iMALATCI
FIRMALARA VE MONTAJ FIRMALARINA GETIiRDiGI YENi
GEREKSINIMLER

Banis Giizel

RST Elektronik Asansor San. Tic. A.S.
planlama-lc@rstturk.com

OZET

Asansorlerde ayr1 ayrt alman EN 81-1 elektrikli asansorler igin ve EN 81-2 hidrolik
asansorler icin standartlar kapsami birlestirilerek EN 81-20 ve EN 81-50 olarak
yenilenmistir. Bu yenilikler imalatg1 ve montaj firmalar1 i¢in farkli gereksinimler ortaya
cikarmustir.

GIiRiS

EN 81-20/50 gelen degisiklikler EN 81-1/2 olarak bildigimiz temel standartlarin yerine
getirilmistir. Son 20 yilda asansor standartlari i¢in yapilmig en genis degisikligi kapsar. EN 81-
20/50 standartlarindaki degisiklikler {iretim yapan firmalarda test ve sertifikasyon
yukiimliliigiinii  arttirmakta, montaj yapan firmalarin iiretim ve tasarim yOntemini
etkilemektedir. Temel amac asansorlerde kullanici ve calisan igin daha giivenli tedbirler
alinmasimi saglamaktir. Temmuz 2014 tarihinde yayinlanan bu standartlar Temmuz 2017 ‘ye
kadar gegis siirecinde kabul edilip bu tarihe kadar EN 81-1/2 ve EN 81-20/50 gegerli olacaktir.
Agustos 2017°de lilkemizde de EN 81-20/50 gecerli olacak EN 81-1/2 yiiriirliikkten kalkacaktir.

5.3 Durak ve kabin kapilar

Kabin giris kabin kapisiyla olmali ve kuyu tizerindeki agikliklar kat kapilari ile donatilmali bu
kabin kap1 elektrik motorlu siirtiinmeli kayar panelli olmal1 ve kat kapisi panellerini stirmelidir.

Kat ve kabin kapilart kapatilmis iken, gerekli acikliklar hari¢, durak ve kabin girislerini
tamamen kapatmalidir. Kapi1 bosluklart 6mm fazla olamamalidir. (Cam panelli kapilarda
cocuklarn giivenligi i¢in bu deger 6zel bir giivenlik dnlemi alinmaz ise paneller arasi ve yan
dikme aras1 4mm indirilmistir).

5.3.4 Yatay kapi acikliklari
Mekanik olarak birlestirilmemis yatay siirgiilii kabin ve durak kapilari (bk. Sekil 10), Kapali

kapilar arasindaki herhangi bir bosluga Sekil 10’a gore 0,15 m c¢apmdaki bir topun
yerlestirilmesi miimkiin olmamalidir.
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Sekil 10 — Mekanik olarak birlestirilmemis yatay siirgiilii kabin ve durak kapilar1

5.3.5 Durak ve kabin kapilarinin dayanimi
Kat kapilar1 EN 81-58 standartinda yangina dayanim test standartinda belirtildigi gibi olmalidir.

Kat ve kabin kapilar1 i¢in mekanik dayanim, daire veya kare kesitli 5 cm”lik bir alan iizerine
esit olarak dagitilmis 300 N’luk bir statik kuvvet, her iki ylizde herhangi bir noktada
panele/gerceveye dik acilarda uygulandigi zaman, kapilar asagidaki sekil degisikligini
gostermeden dayanmalidir:

1 mm’den daha biiyiik kalic1 sekil degisikligine,

15 mm’den daha biiyiik elastik sekil degisikligine
Ve bu test sonrasi giivenlik fonksiyonlari etkilenmemelidir.

Daire veya kare kesitli 100 cm*lik bir alan {izerine esit olarak dagitilmis 1000 N’luk bir statik
kuvvet, durak kapilari i¢in inis (veya binis) tarafindan, kabin kapilari i¢in kabininin igerisinden,
panel veya cercevenin her hangi bir noktasina dik agilarda uygulandign zaman, kapilar,
fonksiyonelligi ve giivenligi etkileyen 6nemli kalic1 sekil degisikligi olmaksizin dayanmalidir.
Azami bosluk pay1 10 mm dir.
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Sekil 19 EN 81-50 Yumusak carpma i¢in cihaz Sekil 20 EN 81-50 sarkag testi yiiksekligi

Cam panelli kat ve kabin kapilar

Panelleri ¢izelge 5 darbe noktalarinda, durak yanindan veya kabinin i¢inden, yumusak darbeli
sarkag Cihazimin (EN 81-50: 2014, Madde 5.14) 800 mm diisme yiiksekligine esdeger bir darbe
enerjisi ile carpmasi sonucu asagidakiler uygun bulunmali

1) Kalic1 sekil degisikligi olabilirligi yoniinden,

2) Kap1 donanimmin biitiinliigiinde bir kayip bulunmamalidir. Kapt donanimi, kuyu boslugu
icerisine 0,12m’den daha biiyiik bosluklarin olmadig1 bir konumda kalmalidir,

3) Sarkag deneyi sonrasinda kapilar ¢aligabilir olmalar1 gerekli degildir,

4) Cam elemanlar i¢in ¢atlaklar bulunmamalidir

Agir darbeli sarkag cihazimin (EN 81-50: 2014, Madde 5.14) 500 mm’lik bir diisme
yiiksekligine esdeger bir darbe enerjisi, Cizelge 5’¢ gore durak tarafindan veya kabinin
icerisinden darbe noktasinda ¢ergevede kapi panelleri veya cam panellerin ortasinda bir darbe
Madde 5.3.7.2.1 a)’da belirtilenden daha biiyiik cam

paneller iizerine uygulandiginda, asagidakiler tespit edilmelidir:

1) Catlaklarin olmadigi,

2) Azami 2 mm ¢apindaki yongalar hari¢ camin yiizeyinde hasar olmadigi.
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Gizelge 5 — Darbe noktalan

Sarkag darbe deneyi

Yumusgak darbeli sarkag

Agir darbeli sarkag

$ekil 11.a — Cam panelsiz kapl

1,00 m

Sekil 11.d — Cam panelli veya tam  Sekil 11.e — 1.0 m Ostinde cam $ekil 11.f - 1,0 m
panelli kap paneli

camh kapi paneli

$ekil 11.b —Cam panelli kapi
paneli

Dagme yaksekligi 200 mm 200 mm S00 mm 500 mm
Darbe noktas) yikseklidi 1,0m=010m | Cam 1,0m =010 m | Cam merkez
merkezi
Cam panelziz kap X
(Sekil 11 a)
Kigik cam panelli kap (Sekil 11 b) X X X
Bir cam panelinden daha fazlasina
sahip kap
(Seki 11 ¢) X X X
En koth durumu temsil eden cam panel
dzerinde deneyler
Biiyik cam panelli veya tam camh kapi X X
(Sekil 11 d) {cam dzerinde (cam Gzerinde
darbe) darbe)
Cam panelli kap baglama veya yaklagik
1m'de bitirme X X x
(Sekil 11 &)
Cam panelli kapi baglama veya yaklagik X A
1m°de bitirme {cam Uzerinde (cam Gzerinde
(Sekil 11 1) darbe) darbe)
Yan gergeveler = 130 mm X
(Sekil 11 g)
Game igin panelli kapi X X
(Madde 5.3.7.2)
-
- — - — -—
E E E
8 8 * || 8
= - -

Sekil 11.c - Birden fazla cam panelli

kam

-

1,10 m

E
8

kap paneli

ugtiinde cam panel
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1.00 m

| >0,15m

Sekil 11.g — Kap: panelli ve yan gergeveli durak kapisi bitind (Gmegin Sekil 11.a ve Sekil 11.b gore)

Sekil 11.g — Kap1 panelli ve yan g¢erceveli durak kapisi biitiinii (6rnegin Sekil 11.a ve Sekil
11.b gore)

Not 1— Sekil 11.e ve Sekil 11.f alternatif ¢éziimlerdir.

En kotli durum deneye tabi tutulmalidir. En k6tii durumu belirlemek miimkiin degilse, iki veya
tiim varyantlar deneye tabi tutulmalidir.

Not 2 — 1 m ile belirlenmis darbe noktalar1 i¢in, tolerans + 0,10 m’dir.

Aciklama

* Yumusak darbeli sarkag¢ deneyi i¢in darbe noktasi

o Agir darbeli sarkag¢ deneyi i¢in darbe noktasi

Sekil 11 — Kap1 panelleri — Sarkag¢ darbe deneyleri — Darbe noktalari

Cam paneller lamine olmali ve Tedarik¢inin ismi ve ticari markasini, cam tipini ve kalinlik
bilgilerini i¢ermelidir.

5.3.6.2.2 Yatay siirgiilii kapilar

Durak ve/veya kabin kapisi ve bu/bunlara sabit bir sekilde (rijit) baglanmig mekanik
elemanlarin kinetik enerjisinin ortalama kapanma hizindaki hesaplanan ve 6lgiilen degeri 10 J’i
agsmamalidir

Koruyucu tertibat minimum 50 ¢apinda engelleri algilamali ve kabin kapis1 esigi iizerinde en az
25 mm ve 1600 mm arasindaki mesafe iizerinden aciklig1 6rtmelidir, Kapiy1 kapatilirken, kalict
engelleri ortadan kaldirmak i¢in koruma tertibati dnceden belirlenmis bir

stirenin sonrasinda devre dig1 kalabilir.

Koruyucu tertibatin devre dis1 birakilmasi veya ariza durumunda, asansoér ¢alismaya devam
ediyorsa, kapilarin kinetik enerjisi 4 J° e sinirlandirilmali ve akustik sinyal, kap1 (kapilarm)
herhangi bir zamandaki kapanmasinda ¢aligsmalidir.

Kapmin agilmasimi veya kapanmasini engellemek icin gerekli kuvvet etkisi, kap1 hareket
seyrinin ligte biri hari¢ olmak tizere 150 N’u agsmamalidir.

Cam kap1 durumunda, dncii panel/panellerin 6n kenar kalinlig1 20 mm'den daha az olmamalidir.
Cam kenarlar1 yaralanmaya neden olmamasi i¢in diizlenmis olmalidir.

h) Camdan yapilmis kapilar, Madde 5.3.7.2.1 a)’ya gore goriis panelleri hari¢ olmak iizere, bir
engel durumunda kapmin durdurulmasi ve 150 N’ a kadar agma kuvvetinin sinirlandirilmasi
i¢in vasitalar ile donatilmalidir.

i) Cocuklarin ellerinin siiriiklenmeden dnlemek i¢in, Madde 5.3.7.2°de belirtilenden daha biiyiik
boyutlu camdan yapilmis yatay olarak otomatik calistirilan siirgiili kapilar, asagidakiler
yardimryla riski asgariye indirecek vasitalarla donatilmalidir.
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1) Asgari 1,10 m yiikseklige kadar buzlu cam veya buzlu malzeme uygulamasinin herhangi
birinin kullanimu ile kullaniciya agik tarafta saydam olmayan cam yardimiyla veya

2) Esik iistiinde en az 1,60 m’ye kadar parmaklarin varliginin algilanmasi ve ag¢ilis yoniinde kap1
hareketini durdurma veya

3) Azami 4 mm’ye kadar kap1 panelleri ve gerceve arasindaki boslugun sinirlandirilmas: esik
iistiinde asgari 1,60 m’ye kadar. Asinma nedeniyle bu deger 5 mm’ye ulasabilir.

Girintiler (gerceveli cam vb.) 1 mm'yi agsmamali ve 4 mm bosluk dahil edilmelidir. Kap1
paneline bitisik cercevenin dis kenar1 ilizerindeki azami yaricap, 4 mm'den daha fazla
olmamalidir.

5.3.8 Durak kapilarinin Kkilitlenmesi ve Kilitli olmasinin denetlenmesi

Her bir durak kapisi, Madde 5.3.8.1 ‘nin geregini yerine getiren bir kilitleme tertibatina sahip
olmalidir. Butertibat, kasith kotii kullanimlara kars1 korunmus olmalidir.

Madde 5.12.1.4 ve 5.12.1.8’deki istisnai durum haricinde kapali konumdaki bir durak kapisinin
tam kilitlenmesi, kabinin hareketinden Once olmalidir. Kilitlenme, Madde 5.11.2°ye uygun
olarak bir elektrikli giivenlik tertibati ile saglanmalidir.

5.3.9.1.2 Elektrikli giivenlik tertibati, kilitleme elemanlar1 en az 7 mm baglanmadikca etkin
olmamalidir (bk.Sekil 12).

>7 mm

i

Sekil 12 — Kilitleme elemanlar1 6rnekleri

5.3.9.1.3 Kap1 paneli/panellerinin kilitlenme sartin1 saglayan elektrikli giivenlik tertibati
elemani, araya baska mekanizma girmeden kilitleme elemani tarafindan zorlayict mekanik
etkiyle calistirilmalidir.

5.3.9.1.7 Kilitleme tertibati, EN 81-50:2014, Madde 5.2’de dngdriilen deney sirasinda giivenligi
olumsuz etkileyen kalic1 sekil degistirmeden veya kopmadan, kilit seviyesinde ve kapimnin
acilma yoniinde uygulanan asagidaki asgari kuvvetlere dayanmalidir:

a) Siirgilii kapilarda 1000 N

5.3.9.1.8 Kilitleme hareketi; agirlik kuvveti, kalict miknatis veya yaylar etkisiyle gergeklesmeli
ve stirdiiriilmelidir. Yaylar kilavuzlanmis ve sikistirma ile c¢aligan tipten olmali, kilidin agik
oldugu anda yaylarin sarimlar sikismis durumda olmamalidir (birbirine degmemelidir).

Kilitleme tertibat1 {izerinde; Kilitleme tertibati imalatgisinin ism, Tip inceleme sertifikasinin
numarasi, Kilitleme tertibati tip bilgileri bulunmalidir.
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5.3.9.3 Acil durumda Kilidin a¢ilmasi

Durak kapilarinin her biri, asagidaki Sekil 13°de belirtildigi gibi kilit agma {iggenine uygun bir
acil durumda kilit agma anahtar1 yardimiyla digaridan agilabilir olmali.
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Sekil 13 — Kilit agma tiggeni

Kilit agma fii¢ggenin konumu dikey diizlemde ise duragin iist yiiksekliginde 2,00 m’yi
agmamalidir, Yatay diizlemda ise 2,70 m agsmamali, kilit agma anahtar1 0,20 m daha biiyiik
olmasi1 durumunda  6zel bir alet olarak kabul edilmistir ve montaj yerinde hazir
bulundurulmalidir.

5.3.9.3.4 Durak kapilarinin kabin kapisi tarafindan tahrik edildigi durumlarda, kabin kilit agilma
bolgesinin disinda iken her ne sebeple olursa olsun durak kapisi agildiginda, bir tertibat (agirlik
veya yaylar) durakkapisinin kapanmasini ve kilitlenmesini temin etmelidir.

5.3.9.3.5 Kuyu bosluguna giris kapist bulunmuyorsa, durak kapisindan farkli kap: kilitlenmesi,
Madde 5.2.2.3’e gore kuyu boslugu tasinabilir merdiveninden 1,80 m yiikseklikte ve azami 0,80
m yatay mesafede giivenli bir sekilde ger¢eklesmeli veya kalict montaj edilmis tertibat, kuyu
boslugunda bulunan bir kisinin kapi kilidini agmasina imkan vermelidir.

5.3.13 Kabin kapilarimin kapah kalmasimi saglayan elektrikli giivenlik tertibati

Her bir kabin kapisi, Madde 5.3.13.1°de belirtilen sartlara uygun olacak sekilde Madde
5.11.2°ye uygun olarak kapmin kapali kalmasini saglayan bir elektrikli giivenlik tertibatiyla
donatilmalidir

5.3.15 Kabin kapisinin agilmasi

5.3.15.1 Kilidin agik oldugu bolgede (Madde 5.3.8.1) herhangi bir nedenden dolay1 asansor
durursa, 300N’dan daha biiylik olmayan bir kuvvet ile asagidaki konumlarda el ile kabin ve
durak kapisini agmak miimkiin olmalidir:

a) Durak kapisi, acil durum kilit agma anahtar1 veya kabin kapis1 yardimiyla kilit agilmig olmasi
ile kilidin agilmisolmasindan sonra duraktan,

b) Kabin i¢ginden
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5.3.15.2 Kabin igerisinde bulunan kisi tarafindan kabin kapisinin ag¢ilmasini sinirlandirmak igin
bir tertibat, asagidaki sekilde saglanmalidir:

a) Kabin hareket ettiginde, kabin kapisi agilmasi, 50 N daha fazla bir kuvvet gerektirmeli ve

b) Kabin Madde 5.3.8.1°de belirtilen bolge disinda iken, kabin kapisin1i sinirlama
mekanizmasinda 1000 N bir kuvvet ile 50 mm den daha fazla agmak miimkiin olmamali ve ayn1
zamanda otomatik bir gii¢ caligsmasi altinda

kap1 agilmamalidir.

SONUC

EN 81-20/50 standartlar1 ile yapilan yenilikler, insan ve yiik asansorlerinde kullanici ve
calisanlar i¢in daha giivenli hale getirilmektedir. Uygulamanin tasarim asamasindan son kontrol
ve degerlendirme asamasina kadar birimler arasi dogru iletisim ile daha verimli sonuglar
alinabilmek miimkiindiir.

KAYNAKCA

[1] TURK STANDARTLAR ENSTITUSU TS EN 81-20 Ekim 2014 Asansorler - yapim ve
montaj i¢in giivenlik kurallar1 — insan ve yiik tasima amagh asansorler —-Boliim 20: insan
ve yiik asansorleri.

[2] TURK STANDARTLAR ENSTITUSU TS EN 81-50 2014 Asansérlerin yapimi ve
kurulumu igin giivenlik kurallar1 - Muayene ve deneyleri- Bolim 50: Asansor
bilesenlerinin tasarim kurallari, hesaplari, muayeneleri ve deneyleri.
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EN81-70 VE STANDARDIZASYONUN KAT VE KABIN KUMANDA
PANELLERINE ETKILERI

Devrim Gecegezer

GENEMEK
devrim.gecegezer@genemek.com

OZET

Engelliler dahil biitiin insanlar i¢in uygun, giivenli ve zevk almabilecek ¢evre sartlarinin
olusturulmasi, evrensel tasarim ilkelerinin 6nemli unsurlarindandir. Bu dogrultuda, yolcu
asansorleri, engelli veya degil her bireyin kullanabilecegi sekilde tasarlanmali ve
kullanima sunulmalidir. Bu c¢alisma, EN81-70 standardinin, kat ve kabin kumanda
panellerini nasil etkileyecegini, etkilerin sebep ve sonuglarini agiklamaktadir.

1.GIRiS

Erisilebilirlik, engelli veya degil, yolcu asansorlerinin 6nemli bir tasarim unsurudur. Asansoriin
bulundugu mekana ulasan yolcu, asansoriin durumu bilmek isteyecek ve buna gore komutunu
vermek tlizere kat ¢agir diigmesine basacaktir. Asansoriin komutu kabul etmesi ve sonrasindaki
stireclerde erigilebilirlik, tiim kullanicilar1 yakindan ilgilendirir.

2. ERISILEBILIiR ASANSOR NEDIR?
Engelliler dahil tiim kullanicilarin yararlanabilecegi asansorler  erisilebilirdir. Erigimin

engellilere yonelik daha dikkatlice tasarlanmasi, pozitif ayrimeilik geregidir. Ornegin, tekerlekli
sandalyenin giremeyecegi bir kabin tasarimu erisilebilir kabul edilemez.

3. BU STANDARDDA DIKKATE ALINAN ENGEL SINIFLARI

Smmif Alt siif Ozellikler
Fiziksel engeller | Yiiriime bozukluklari tekerlekli sandalye
baston
koltuk degnegi
ylriime gercevesi
yuriiteg
Denge bozukluklari Yavas hareket etme, dengesizlik
Beceri bozukluklari Ust uzuvlarin (kollar, eller, parmaklar)
zayiflamig fonksiyonlari
Duyusal engeller | Gorme bozukluklari Korliik (baston, rehber kopek)
kismi gorme, renk korliigii
Isitme bozukluklari Sagirlik, agir isitme
Konusma bozukluklari Zayiflamig konusma yetisi, konugamama
Zihinsel engeller | Ogrenme zorlugu Uyarilar1 anlama zorlugu

Cizelge 1 - Bu standardda dikkate alinan engeller
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4. KAT VE KABIN KUMANDA PANELLERINDEKI ERIiSILEBILIRLIK

Kumanda cihazlari ve isaretler igin tasarim dngoérileri, Cizelge 2’de verilmistir.

1

Butonlarin ¢alisan
kisimlarimin asgari alanlari

490 mm?2

Butonlarin ¢aligan
kisimlarinin asgari
boyutlari

Yuva ¢ap1 20 mm

Butonlarin ¢aligan
kisimlariin tanimlanmasi

Yiiz plakasindan veya ¢evresindekilerden gozle
(renkzitlig1) ve dokunma (kabartma) ile ayirt edilebilir

Yiiz plakasi

Cevresiyle zitlik olusturacak bir renk

Calistirma kuvveti

2,5Nilas,0N

Caligtirma geri beslemesi

Butona basildiginda, butonun ¢alistigina dair
kullanicinin bilgilendirilmesi i¢in gereklidir.

Kayit geri beslemesi

Gortilebilir ve isitilebilir sinyaller
35dB(A) ile 65dB(A) ® arasinda ayarlanabilir.
Sesli sinyal, ¢agri kaydi daha 6nce yapilmis olsa bile
butona her basista verilmelidir.

Binanin ¢ikis katini
gOsteren buton

Diger butonlardan (5 + 1) mm daha

Uygulanamaz onde (tercihan yesil renkte)

Semboliin konumu

Butonlarin ¢alisan kisimlarinin tizerinde
(veya 10 mm ila 15 mm solunda)

9 | Sembol Fonla zitlik olusturacak sekilde
kabartma iizerinde 15 mm ild 40 mm yiikseklikte
10 | Kabartmanin yiiksekligi Asgari 0,8 mm

11

Butonlarin g¢alisan
kisimlar1 arasindaki mesafe

Asgari 10 mm

12

Cagr1 buton grubu ile diger
buton gruplar1 arasindaki
mesafe ©

En az ¢agri butonlarinin
calisan kisimlari
arasindaki mesafenin iki kati

Uygulanamaz

13

Herhangi bir butonun
merkez hatt1 ile zemin
seviyesi arasindaki asgari
mesafe

900 mm

14

En ustteki butonun merkez
hatt1 ile zemin seviyesi
arasindaki azami mesafe

1200 mm

1100mm (tercihan 1100 mm)

15

Butonlarin diizenlenmesi

Diisey EN81-70/5.4.2.2.

16

Herhangi bir buton ile
komsu duvar kosesi
arasindaki yanal asgari
mesafe

500 mm 400 mm

@ Ornegin, imdat/kapi butonlari ve ¢agri butonlari.
® Ortam sartlarina uyarlama igin siir degerler arasinda ayarlanabilir.

Cizelge 2 - Kumanda cihazlari - Kurallar
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Durak kumanda cihazlari;

e Basica calisan butonlu kumanda sistemi kullanildiginda Cizelge 2’deki kurallart
saglamalidir.

e Tek kabinli asansorlerde durak kumanda cihazlari, durak kapilarinin yan tarafina
yerlestirilmelidir.

e Misterek durak c¢agrisi yonetimine sahip birden fazla kabinli asansorlerde, asgari
kumanda cihazi sayis1 agagidaki gibi olmalidir:

0 Birbirine bakan asansorlerde, her bir yiiz i¢in bir kumanda cihazi,
0 En fazla dort adet komsu asansor i¢in bir kumanda cihazi (kumanda cihazi iki
asansOr arasina yerlestirilmigse).

Kabin kumanda cihazlari;

e Asansoriin ¢aligtirilmasi i¢in kullanilan basinca ¢alisan butonlar asagidaki gibi
tanimlanmalidir:
o Kat butonlari: -2, -1, 0, 1, 2, vb. sembollerle,
o0 Imdat butonu: Sari renkli can biciminde sembolle,
o Kapiy1 tekrar agma diigmesi 4 | » sembolii ile,

o Kapi kapatma diigmesi » | €4 semboli ile.
e Imdat ve kap1 butonlarinin merkez hatt1 kabin tabanindan en az 900 mm yiikseklige
yerlestirilmelidir.

e (Cagri butonlar1 imdat ve kap1 butonlarimin iist kisminda yer almalidir.

e Tek yatay sira i¢in ¢agri butonlarinin siralanmasi soldan saga olmalidir. Tek diisey sira
icin ¢agr1 butonlarmin siralanmasi alttan {iste dogru olmali, birden fazla diisey sira i¢in
bu siralama 6nce soldan saga daha sonra alttan iiste dogru olmalidir.

e Kabin kumanda paneli duvara asagidaki sekilde yerlestirilmelidir:

0 Ortadan agilan kapil1 asansorlerde, kabine girerken sag tarafta,

O Yana agilan kapili asansorlerde, kapinin kapanma kenari tarafinda,

o Cift girigli Tip 3 asansorlerde yukaridaki bentlerde yer alan kurallar
uygulanabildigi 6l¢iide yerine getirilmelidir.

Durak isaretleri;

e Basinca calisan butonlu kumanda sistemlerinde, durakta, kapinin agilmaya bagladig1
sesli bir isaret ile bildirilmelidir. Kapinin kendi giirtiltiisii, giiriiltii seviyesi 45 dB(A) ve
tizeri ise yeterlidir.

e Kabine girmeden Once, kumanda sistemi yeni seyir yoniinii belirliyorsa (miisterek
kumanda) aydinlatilmis igaret oklar1 kapinin {istiine veya yakinina yerlestirilmelidir.

e lsaret oklar1 zeminden 1,80 ila 2,50 m yukarida, durak tarafindan goriis acis1 140°
olacak sekilde konumlandirilmalidir. Oklarin yiiksekligi asgari 40 mm olmalidir.

e Sesli isaret, oklarin aydinlatilmasi ile birlikte verilmelidir. Yukar1 ve asagi igin farkli
sesli isaretleri kullanilmalidir. Ornegin

O - Yukari i¢in bir ses,
O - Asagiicin iki ses.

e Tek kabinli asansorlerde bu kural, kabin igerisinde bulunan durak tarafindan goriilebilir

ve duyulabilir bir cihaz ile saglanabilir.
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Kabin isaretleri;

Konum igareti, kabin ¢alistirma panelinin iizerine veya {ist kismina yerlestirilmelidir.
Gostergenin merkez hatt1 kabin tabanindan 1,60 m ila 1,80 m yukarida olmalidir.

Katlar1 gosteren rakamlarin yiiksekligi 30 mm ila 60 mm olmalidir.

Ikinci bir gosterge baska bir yerde drnegin kabin kapisinim iist kisminda veya ikinci
kabin calistirma paneli tizerinde yer alabilir.

Ikinci bir gosterge yiiksek bir seviyeye (drnegin kabin kapisnin {ist kismina)
yerlestirilmis ise, kabin igerisinde kabin ¢alistirma paneli {izerindeki gosterge, alternatif
olarak zeminden 1,60 metreden daha az bir ylikseklige yerlestirilebilir.

Kabin durdugunda, en az yerel resmi dillerden en az birinde, s6zIlii olarak, kabin
konumu bildirilmelidir. Ses seviyesi mahalli 35 dB(A) ile 65 dB(A) arasinda, mahalli
sartlara gore ayarlanabilir olmalidir.

5. SONUC

Bu calismada EN81-70 standardimin kat ve kabin buton ve gostergelerine etkileri, engelliler
dahil kullanicilarin erisiminin kistaslar1 ve detaylari incelenmistir.

KAYNAKLAR

[1]

TS-EN81-70, asansorler - yapim ve montaj igin gilivenlik kurallar1 - yolcu ve yiik
asansorleri i¢in 6zel uygulamalar - boliim 70: engelliler dahil yolcu asansorleri igin
erigilebilirlik.
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YANGINA DAYANIKLI ASANSOR KAPILARI

Serhat Kog¢

Wittur Asansor San. ve Tic. A.S.
serhat . koc@wittur.com

OZET

Giliniimiizde kullanilmakta olan asansor sistemleri kullanim amaglarina uygun olarak cesitli
gereksinimleri karsilamak iizere tasarlanip iretilmektedir. Yangm dayanimi asansor
direktifi 95/16/AT den 2014/33/AB’ye gecildikten sonra asansor kat kapilarinda yangindan
korunmaya katkida bulunmasi durumunda zorunlu hale gelmistir. Normlara uygunluk
agisindan  bakildiginda her iilkede uluslararasi standartlarla Ortiisen diizenlemeler
bulunmaktadir. Tiirkiye’de yangina dayanikli asansor kapilarinin imalatinda TS EN81-58
normu ve Binalarin Yangindan Korunmasinda Hakkinda Yonetmelik dikkate alinir. Bu
calisma binalarin yangindan korunmasi kapsaminda firetilen yangina dayanikli asansor
kapilar1 ve bu kapilara uygulanan yangin testleriyle ilgili genel bilgileri igermektedir.

1. GIRIS

Asansor sistemleri, kamu kurum ve kuruluslari, 6zel kuruluslar ve gercek kisilerce kullanilan
her tirlii yapi, bina, tesis ve isletmenin tasarimi, yapimi, isletimi, bakimi ve kullanimi
sathalarinda ¢ikabilecek yanginlarin en aza indirilmesini ve herhangi bir sekilde ¢ikabilecek
yanginin can ve mal kaybini en aza indirerek sondiiriilmesini saglamak iizere, yangin 6ncesinde
ve esnasinda alinacak tedbirlerin, organizasyonun, egitimin ve denetimin usiil ve esaslar
belirlenip uygulanarak kurulmalidir [1].

Sekil 1: Asansor Kat Kapis1 Yangin Testi
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Asansor kapilarin yangin testleriyle ilgili performans artiglarina katkida bulunan yangin
uyumlagtirma c¢aligmalari ile ilgili diizenlemeler pek ¢ok kati kurali da beraberinde getirir ve
beklenen performans kriterleri test sonuglariyla karsilastirilarak belgelendirilir.

2. YANGINA DAYANIKLI KAT KAPILARININ GENEL OZELLIiKLERI

Yangina dayanikli kapilar, duman ve alevin girise, merdivenlere ve diger bolgelere yayilmasini
onlemek amaciyla kullanilmakla kalmaz, ayn1 zamanda bina sakinlerinin giivenligini saglar ve
binanin yapisal biitiinliigiiniin korunmasina yardimer olur.

Yangina dayanikli kat kapilar1 binalarm yanginla ilgili kurallart geregi istenen yangin
dayanimmi karsilayan iiriinlerdir. Bunun i¢in yangin kapilarmin bina sakinlerinin gilivenli
sekilde tahliyesini saglamak icin gereken siire kadar yangina karsi koyabilecek sekilde
tasarlanarak {iretilmis olmalar1 ve alev dayanimi, duman sizdirmazlik gibi kriterleri
kargilamalar1 beklenir.

Genellikle kapilarin yangina dayanimi igin beklenen sartlar kapiyr ¢evreleyen duvarin yangina
dayanimmin %’ kadar olacak sekilde tasarlanip {iiretilmesi ile saglanir. 4 saatlik olarak
siiflandirilmis bir duvarda 3 saatlik bir kapi, 2 saatlik bir duvarda 1,5 saatlik bir kap1 ve 1
saatlik bir duvarda 45 dakikalik bir kap1 kullanilir. Bu yangina dayanim siirelerine bagli olarak
kap1 daha yiiksek dayanima sahip de olabilir.

Dayanim kriterleri degerlendirildiginde 3 yangin dayaniklilik smifi bulunmaktadir. Bunlar
sizdirmazlik, izolasyon ve 1g1ma siniflaridir. “E” sinifi sizdirmazlik, “I”” sinifi izolasyon ve “W”
smifi 1s1ma dayanimi olarak degerlendirilmektedir.

EN81-58’de bu performans degerlerine ait detaylar asagidaki sekilde belirtilmektedir:

Sizdirmazlik (E): Asansor kat kapilarinin yangin dayanimi degerlendirilirken 6lgiilen ana kriter
olan sizdirmazlik, kat kapist igin kapi agikliklarmdan 3 m’/dk. degerinin altinda sizdirmazlik
kriteri saglanmasi durumudur.

10 saniye iistii alevlenme olmasi durumu siirekli alevlenme olarak kabul edilir ve siirekli
alevlenme olmasi durumunda sizdirmazlik ortadan kalkmuis olur.

Kat kapisi i¢in sizdirmazlik, agagidaki ti¢ durumdan ikisinin ger¢ceklesmedigi durumlarda kendi
ayirma fonksiyonunu siirdiirmek i¢in devam ettigi toplam dakikalar olarak siirelerdir [2]:

a) Madde 10.4.5.2’ye gore uygulanan pamuk yastig1 tutusmasina sebep olan veya
b) Madde 10.4.5.3’de belirtildigi gibi bir bosluk mastarinin girmesine miisaade eden veya
¢) Devam eden alevlenmenin sona ermesi

EN13501-2"ye gore biitiinliik degerlendirmesi su li¢ durum g6z Oniine alinarak yapilir [3]:
a) Verilen boyutlari agan ¢atlaklar veya acikliklar,

b) Pamuk pedin tutusmasi,
¢) Maruz kalmayan taraf iizerinde siirekli alevlenme
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Sekil 2: Asansor Kat Kapis1 Genel Goriiniim

izolasyon (I): Yapilarda yasayan insan ve hayvanlarin can giivenligi ve esyanin kurtarilabilmesi
bakimindan, yap1 malzemeleri segilirken, bunlarin yanip yanmadig1 veya yangina ne kadar siire
diren¢ gosterdigi hesaba katilmalidir. Buna karar verirken yapinin biiyiikliigii ve yiiksekligi de
gbz Oniinde bulundurulur, ¢ilinkii yangin sondiirme ve kurtarma c¢alismalarinda en &nemli
faktorlerden biri de yapinin boyutlaridir [4].

Yapt ve yalitm malzemeleri arasinda, lilkemizde {iretilen veya iilkemize ithal edilen
malzemelerin alt gruplar temelde iki tiptir [4]:

e  Inorganik menseli - camyiinii, tas yiinii
e  Organik menseli - polistiren, poliiiretan, kauguk, polietilen

Yangma dayanikli izolasyon smifli kapilarda kullanilan tag yiinii {ilkemizde yerli olarak
iretilmektedir. Hammaddesi bazalt kayasidir. Yapilarda, araclarda, tesisat ve sanayide 1s1 ve ses
yalitimi ile yangin durdurucu olarak kullanilir. Baglayicisiz olarak dayanim sicakligi iist sinir
750°C (gegici streler i¢in 1000°C), organik baglayici (bakalit) ile 650°C'dir.

Asansor kapilarindaki “I” kriterinin ayrica yanginin bina igerisinde yayilmasina etkisi vardir.
Burada kullanilan izolasyon malzemesi, hem kapinin belirli bir sicakliga kadar yanginin etkisini
azaltmasini saglamakta, hem de bu 6zelliginden 6tiirli yanginin yayilmasini 6nlemektedir.

Bilindigi tlizere, alev temasi veya belirli bir sicakligin {izerine dek i1sinma yoluyla, binalarda
kullanilan malzemeler alev alabilmektedir. Kapilarin izolasyon malzemesi ile kaplanmasi, bu
sicakligin veya alevin diger katlara tasginmasini engelleyip, yangimin belirli bir siire ¢iktig1 katta
kalmasin1 saglayarak, insanlara giivenli bir sekilde binay1 tahliye edebilmeleri icin gerekli
zamani kazandirmaktadir.

Kat kapis1 numunesinin asagidaki 2 duruma maruz kalmayan ylizeyi iizerinde segilen sicakliklar
olmadan deney siiresince ayirma fonksiyonunu siirdiirmek i¢in devam ettigi toplam dakikalar
olarak siirelerdir [2].

a) 140°C’tan daha fazla baslangi¢ ortalama sicaklik iistiindeki ortalama sicakligin artisi
b) 180°C’tan daha fazla baglangi¢c ortalama sicakligi iizerindeki herhangi bir yerdeki
(hareketli 1s1l ¢ift) sicakligindaki artig
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Buna gore bu sicakliklar s6z konusu oldugunda yalitim kriteri “I” karsilanamamus olur.

Yukaridaki ifadelerden de anlagilacagi iizere, izolasyon i¢in numunenin maruz kalmayan
ylizeyine 1s1l giftler yerlestirilerek sicaklik degisimleri gézlemlenir.

EN13501-2, biitinliigiin smiflandirmasinin elemanin 1s1 yalittimi i¢in de smiflandirilip
siiflandirilmadigina gore yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Bir elemanin hem biitiinliik “E”
hem de 1s1 yalitim1 “I” i¢in siniflandirildig1 durumlarda, biitiinliik degeri bu ii¢ kriterden en 6nce
karsilanamayana gore tayin edilen olmalidir.

Bir elemanin bir “I” siniflandirmasi olmadan bir “E” siniflandirmasinin yapildig1r durumlarda,
biitiinliilk degeri sadece, once hangisi karsilanamiyorsa, catlaklar/agikliklar veya siirekli
alevlenme kriterlerinin karsilanamadig: siire olarak tayin edilmelidir.

Istma (W): EN13501-2’ye gore 1s51ma “W”, yap1 elemaninin sadece bir yiiziinden maruz kaldig1
yangina dayanim &zelligidir. Buna bagli olarak yapi elemaninin maruz kalmadig: yilizeyinden
cevredeki malzemelere veya elemanin icinden 6nemli bir miktarda 1s1ma 1sis1 ¢ikiginin bir
sonucu olarak yanginin yayilma ihtimali azalir. Eleman yakinindaki sahislar1 da korumalidir.

“I”, “I1”, veya “I2” 1s1 yalitimi kriterlerini karsilayan bir elemanin ayn siire i¢in “W” geregini
de karsiladigi farz edilebilir. “Catlaklar veya agikliklarin verilen boyutlar1 asmasi” veya
“yangmna maruz kalmayan taraftaki siirekli alevlenme’ kriterlerine goére biitiinliiglin
saglanamamasi otomatik olarak 1s1ma kriterinin de saglanamadig1 anlamina gelir.

Istma kriteri i¢in degerlendirilen elemanlar, smiflandirmaya bir “W” eklenmesiyle
tanitilmalidirlar Bu elemanlar igin siniflandirma, deney standardinda belirtildigi gibi 6lgiilen,
1s1manin en yiiksek degerinin 15 kW/m® degerini asmayan bir degere ulasilmas: i¢in gegen siire
olarak verilmelidir. Sniflandirma raporunda 1s1manin biitiin ge¢misi verilmelidir.

3. UYULMASI GEREKEN DIREKTIF, NORM VE STANDARTLAR

Yangina dayanikli kapilar tasarlanip iiretilmeden Once belirli kurallar gergevesinde hareket
edilmelidir. Bu kurallarin belirtildigi norm ve direktifler yalnizca iiretim ve uygulamayla
kalmay1p yapilarda kullanilacak iiriinlerin bulundurmasi gereken dzellikleri de belirler. Ornegin
iilkemizde bu uygulamalar Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik dikkate
alinarak yapilmalidir.

Bu yonetmeligin 62. Madde 2. fikrasinda gegen “Asansér kuyusu ve makina dairesi, yangina en
az 60 dakika dayanikli ve yanici olmayan malzemeden yapilir.” hikmii ile 7. fikrasinda gegen
“Asansor kapilarmin yangina karst en az 30 dakika dayanikli ve duman sizdirmaz olmasi, yapt
yiiksekligi 51.5 m’den yiiksek binalarda yangina karsi en az 60 dakika dayanikli ve duman
sizdirmaz olmast gerekir” hiikkmii tilkemizdeki ilgili bakanliklar tarafindan 2014/33/AB asansor
direktifi Ek-1’inde “Kat kapilart yangindan korumaya katkida bulunduklar: takdirde, camh
kismi olanlar da dahil olmak iizere biitiinliik agisindan ve yalitim ve 1s1 iletimi agisindan
yangina karst diren¢li olmalidir.” hikkmi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo&netmelik geregi binayi yangindan korumaya
katkida bulunsun ya da bulunmasin biitiin asansér kat kapilarmin yangina dayanikli olmasi
gerektigi seklinde yorumlanmustir.

Yangina dayanikli kat kapilarinda kullanilan uluslararasi norm ve direktifler asagida verilmistir:

1. 2014/33/EU - Lift Directive 2014: 20 Nisan 2016’da Avrupa’da yliriirliige girmistir.
95/16/EC direktifinin yerine ge¢gmistir.
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2.  EN 81-58:2003 - Safety rules for the construction and installation of lifts - Examination
and Tests - Part 58 - Landing doors fire resistance test: Bu norm durak tarafinda yangina
maruz kalabilecek asansor kat kapilarinin yangma karsi dayanikliligmin tayini igin bir
metodu kapsar.

3. EN 1363-1 - Fire resistance- Tests- Part 1: General requirements: Cesitli yap1
elemanlarinin standart yangina maruz kalma sartlarinda yangina dayanikliligini tayin igin
genel prensipleri kapsar.

4. EN 1363-2 - Fire resistance tests- Part 2: Alternative and additional procedures: Ozel
durumlar altinda uyarlanmasi gerekebilecek alternatif 1sitma sartlarii ve diger islemleri
kapsar.

5. EN 81-20/50 - Safety rules for the construction and installation of lifts - Lifts for the
transport of persons and goods - Part 20: Passenger and goods passenger lifts: Asansor
alaninda, tiim Avrupa iilkelerinde ve neredeyse diinyada en énemli referans kaynagi olan ve
asansorlerin yapim ve montaji ile ilgili giivenlik kurallarim1 tanimlayan EN 81-
1:1998+A3:2009 ve EN 81-2:1998+A3:2009 normlarmin yerini; "EN 81-20 Insan ve Yiik
tasimak igin — Yapim ve montaj ile ilgili giivenlik kurallar1 - Boliim 20: insan ve Yiik+Insan
asansorleri" adli standart almaya baglamistir. 2017 Eyliil itibari ile zorunlu uygulamaya
gecilecektir.

6. EN 1364-1 - Fire resistance tests for non- loadbearing elements- Part 1: Walls: Yiik
tasimayan duvarlarin yangin dayanimini kapsar.

7. EN 1634-1 - Fire resistance tests for door and shutter assemblies- Part 1: Fire doors and
shutters: Kapilarin yangina dayanim test bilgilerini igerir.

8. EN 1634-2 - Fire resistance and smoke control tests for door, shutter and openable
window assemblies and elements of building hardware. Fire resistance characterization test
for elements of building hardware: Yapi malzemelerinin yangina dayanim kriterlerini
degerlendirir.

9. EN 1365-1 - Fire resistance tests for loadbearing elements. “Walls": Yiik tasiyan
duvarlarin bulundurmasi gereken 6zellikleri kapsar.

10. EN 1365-2 - Fire resistance tests for loadbearing elements. “Floors and roofs”: Alt
tarafindan yangina maruz kalan, havalandirma aralikli veya araliksiz doseme ve cati
yapilarmin ve astarli bir eleman ile birlestirilmis déseme ve cati yapilarmin yangina
dayanikliliklarini belirlemek i¢in kullanilan metotlar1 kapsar.

11. EN 1366-3 - Fire resistance tests for service installations. ‘“Penetration seals": Yapi
malzeme ve elemanlarinin yangina karsi direnci igin ilgili kriterleri kapsar.

12. EN 1366-4-A1 - Fire resistance tests for service installations. “Linear joint seals”: Yap1
malzeme elemanlarinin yangmna karst direncini sizdirmazlik elemanlarnt iizerinden
degerlendirir.

13. EN 1366-1 - Fire resistance tests for service installations. “Ventilation ducts”: Panel
yangin sartlar1 altindaki diisey ve yatay havalandirma kanallarinin yangina dayanikliligimi
belirleme metodunu kapsar.

14. EN 1366-2 - Fire resistance tests for non-loadbearing installations- Part 2: “Fire
dampers”: Sicakliga ve yiiksek sicakliktaki duman ve gazlarin gegisine karsi koymak icin
tasarimlanan yangin bolmesi elemanlarinin igine monte edilen yangin damperlerinin yangina
dayanikliliklarim belirleyen metodu kapsar.

15. EN 13501-3+ A1 - Fire classification of construction products and building elements.
Classification using data from fire resistance tests on products and elements used in building
service installations: “Fire resisting ducts and fire dampers": Bina hizmet tesisatlarinda
bilesen olarak kullanilan yapt mamullerinin ve yapi elemanlarinin yangina dayaniklilik
performansinin ilgili deney metodunun dogrudan uygulama alaninda olan yangina
dayaniklilik deneylerinden elde edilen verilerle siniflandirilmasini kapsar.

16. EN 12101-1 - Smoke and heat control systems. “Specification for smoke barriers":
Duman engelleri i¢in teknik 6zellikleri belirtir.

17. EN 13501-2 + A1 - Fire classification of construction products and building elements -
Part 2: “Classification using data from fire resistance tests, excluding ventilation services":
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Yangina dayanim deneylerinden elde edilen veriler kullanilarak simiflandirma yapilmasim
agiklar.

18. BS 476-22 - 1987 - Fire tests on building materials and structures — Part 22: “Methods
for determination of the fire resistance”: Yangina dayanikli kapilarm test metodunu kapsar.

4.YANGINA DAYANIKLILIK TESTLERININ KAT KAPILARINA UYGULANMASI

Yangina dayaniklilik testleri asansor kat kapisinin yangina dayanikliligini 6lgmek amaciyla
gercek uygulamada kullanilacak kapiyla her agidan aymi ozelliklere sahip bir numunenin
standartlarla belirlenmis 1s1 sartlarina tabi tutulmasiyla gergeklestirilir.

Testler i¢in baglica gereksinimler TS EN1363’lin 1. 2. ve 3. boliimlerinde belirtilen 6zelliklere
uygun;

e Sivi veya gaz yakitla ¢alisan 6zel tasarlanmis bir test firini,

e Numunenin baglandig1 yangina dayanikli bir deney ¢ercevesi,

e Firin icinde ve numunenin hem yangin sartlarina maruz kalan hem de kalmayan
taraflarinda sicaklik 6l¢iimiinde kullanilacak 1s1l giftler,

e Deneyden oOnce ve deney sirasinda numunenin yakimindaki ortam sicakligini

belirlemede kullanilan bir 1s1l ¢ift,

Firindaki basinci dlgmek i¢in standartlara uygun dl¢tim ve kayit cihazi,

Sapma 6l¢mek i¢cin dakikada en az bir 6l¢gme frekansinda ¢alisan 6lgme cihazi,

Etkiye maruz kalmayan tarafta sizan gazlar toplamak i¢in bir kanopi ve

Gazlarin debi 6lgme sistemi bulunan bir hava kanalina yonlendirilmesi i¢in aspiratordiir.

Testlerden 6nce deney numunesinin teknik 6zellikleri testi isteyen kisi veya kurulus tarafindan
bildirilir ve bunlarla uyusup uyusmadig1 standartlardaki kilavuz bilgilere gore laboratuvarda
kontrol edilir. Ayrintili incelemenin numuneye kalic1 hasar verebilecegi durumlarda ilave sistem
veya sistem parcasi saglanmasi gerekebilir. Kapinin hareketli ve sabit pargalari arasindaki
acikliklar deney 6ncesinde olgiiliip kaydedilir, kap1 agilip kapatilarak ¢aligabilirligi kontrol edilir

[5].

Sekil 3: Asansor Kat Kapis1 Yangin Testi Sonrast
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Numune tipki kuyuya baglandig gibi yangina dayanikli destek gergevesine baglanir, gaz 6lgme
sisteminin dogrulugu kontrol edilip akig Olglimleri dogrulanir. Kontroliin basarili olmast
durumunda aspirator ¢alisir halde birakilip firin ateslenir.

Firmin i¢indeki sicaklik ve basing, alevlenmeden sonra olusan kosullar1 tam olarak simiile

edebilmek amaciyla, standartlarca belirlenen sicaklik, zaman ve basing sartlarina gore kontrol
altinda tutulmalidir.

Testin baglangicindan itibaren hareketli 1s1l ¢iftler hari¢ biitiin 1s1l ¢iftlerin sicakliklart 61¢iliir ve
kaydedilir, kayitlar arasindaki stireler 1 dakikay1 agmamalidir.

Deney esnasinda kapi sekil degisiklileri, araliklarin agilmasi, malzemelerin erimesi ve
ylizeylerin komiirlesmesi gibi gozlemler not edilmeli, alevlenme siiresi, alevlenme zamani,
6lgme sisteminden elde edilen veriler, firin igerisindeki gaz konsantrasyonu, maruz kalmayan
taraftaki yiizey sicakligiklari, kapi sekil degisikligi 6l¢iimleri ve 1s1ma kaydedilmelidir.

Testler dayaniklilik sinifina gore istenilen siire boyunca veya numune basarisiz oluncaya kadar
strdiiriliir [2].
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Sekil 4: Asansor Kat Kapis1 Yangin Testi — Yiizeyler

Test bittikten sonra, test edilen numuneye dair tiim teknik Ozellikleri ve test esnasinda
kaydedilen verileri igeren detayli bir test raporu hazirlanir. Bu raporda testin sonucuna iligkin
yangina dayanikliliga dair performans degerlendirmesi yapilir. Numune performansi yangina
kars1 engel olarak kullanilabilme, asansér bosluguna sicak gazlarin sizmasini kontrol etme,
yalitma ve 1s1ma kriterlerine gore degerlendirilir. Sicaklik nedeniyle eriyen boya ve kaplama
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gibi yanic1t malzemelerin varligindan veya 6lgme zincirinden kaynaklanan sizdirma hizindaki
anlik yiikselmeler ihmal edilebilir, fakat bu yiikselmelerin numunedeki araliklarin genislemesi
veya pargalarin yerinden oynamasi sebebiyle gerceklesmemesi gerekir [5].

Test raporu standartlarca istenen genel bilgileri ve deney boyunca sizdirma hizi, alevlenme
zamani ve siiresi, zamana bagli olarak sekil degisikligi, Ol¢iildiiyse zamana bagli 1s1ma,
Olciildiilyse 1stya maruz kalmayan yiizeyin zaman - sicaklik egrileri, kapinin yangina
dayaniklilik siniflandirmasi ve bu siniflandirmanin uygulama alanini igermelidir [2].

Deney sonuglari belli sinirlamalara tabi olmak suretiyle farkli biyiikliikteki kapilara da
uygulanabilir, agagidaki sinirlamalar disindaki yapisal ayrintilar ayni olmalidir.

a) Deney numunesinden daha kisa benzer kapilarda;

b) Kap1 acikligr veya duvar agikliginin genisligi testin uygulandig1 kapidan %30 az veya
fazla olan kapilarda;

Olgiilen sizdirma hizinda diizeltme yapilmadan,

¢) Numuneden %15’e kadar daha yiiksek benzer kapilarda;

Olgiilen sizdirma hizinda standartlarda belirtilen diizeltmeler yapildiktan sonra deney
sonuglart uygulanir [5].

5. SONUC

Bir kapinin yangina dayanikliligi, ger¢eklestirilecek yangm dayaniklilik testi ve bu testin
degerlendirilmesi ile tespit edilir. Bir yangina dayaniklilik testi, dogrudan dogruya bir yakma
islemi olup en basit sekilde, bir kapt numunesinin uygun destekleme yapisina monte edilerek
test edilmesi olarak agiklanabilir. Kapilarin yangma dayanikliliklari, son kullanim amaglarima
uygun olarak tasarlanan kapi1 numunelerinin belirli boyutlar1 olan kasalar igine yerlestirilerek
firma montaj1 ve firmin standartlar kapsamindaki zaman, sicaklik ve basing degerlerine gore
kontrolityle saglanir. Bu uygulamalar daha sonra belirli rapor kapsaminda belgelenerek
akreditasyon kurallar1 ¢ergevesinde piyasaya siiriilerek kullanilabilir.
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Asansor Periyodik Kontrolii Nedir?

AsansoOr periyodik kontrolii, insanlarin, insan ve yiiklerin veya sadece yiiklerin
taginmasinda kullanilan asansdrlerin insan can ve mal giivenligini tehdit etmeyecek
sekilde giivenli ve isletme yOniinden uygun c¢alisip calismadigina dair yilda bir defa
yapilan muayenedir. Asansdr periyodik kontrol faaliyetleri; TURKAK tarafindan
akredite edilen, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan yetkilendirilen ve ilgili
idareler (belediyeler, il 6zel idareleri) ile sdzlesme yapan A tipi muayene kuruluslari
tarafindan yiiriitiillmektedir.

Asansor periyodik kontrol faaliyetlerine iliskin usul ve esaslar Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanlig1 tarafindan yayimlanan;

e Asansdr Isletme, Bakim ve Periyodik Kontrol Yonetmeligi
e Asansdr Periyodik Kontrolleri I¢in Yetkilendirilecek A Tipi Muayene
Kuruluslarina Dair Teblig ile belirlenmistir.

A Tipi Muayene Kurulusunun Sorumluluklari

e TS EN ISO IEC 17020 standardi kapsaminda TURKAK tarafindan akredite
olacak ve akreditasyonun devamliligini saglayacaktir.

e Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan yetkilendirilecek ve
yetkilendirmenin devamliligini saglayacaktir.

e Asansor periyodik kontrol faaliyetlerini kapsayan ve degeri en az 1.000.000 TL
tutarinda olan mesleki ve mali sorumluluk sigortas1 yaptiracaktir.

e Sozlesme ile yetkilendirildigi ilgili idare miicavir alami igerisinde bulunan
asansOr envanteri olusturacaktir.

e Yetki alaninda bulunan asansor sayisina bagli olarak mevzuatta belirtilen asgari
sayida teknik yonetici (makine veya elektrik veya elektrik-elektronik veya
mekatronik veya endiistri alanlarinda miihendislik/teknoloji fakiiltelerinin
birinde yiiksekdgrenimini tamamlamis olan, konu ile ilgili olarak en az ii¢ yillik
muayene ve/veya sektor tecriibesinin bulunan ve tam zamanl olarak istthdam
edilen personel) ve muayene elemami (makine veya elektrik veya elektrik-
elektronik veya mekatronik alanlarinda miihendislik/teknoloji fakiiltelerinden
birinde yiiksekogrenimini tamamlamis olan ve gorevlendirilecegi tarihe kadar en
az 100 adet asansoriin periyodik kontroliine katilim sartin1 saglayan personel)
gorevlendirecektir.

e Muayene elemanlarmin, 15.09.2016 tarihine kadar ilgili meslek odalar1 veya bu
kapsamda TS EN ISO/IEC 17024 standardina gore akredite olan personel
belgelendirme kuruluslarinca belgelendirilmesini saglayacaktir.
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Muayene elemanlarinin her birine kontrollerde kullanilmak iizere; liikksmetre,
takometre, pensampermetre / pensmultimetre, kuvvetolcer, serit metre, kumpas,
ticgen anahtar, algak gerilim dedektort, el feneri ve kisisel koruyucu donanimi
zimmetleyecektir.

Sozlesme ile yetkilendirildigi ilgili idare miicavir alani igerisinde bulunan
asansOrlerin yilda bir kez periyodik kontrollerini gerceklestirecek, rapor
diizenleyecek ve kontrol sonucunu gosterir etiketi ve asansor kimlik numarasinin
yer aldig1 etiketi asansore ilistirecektir.

Raporlarin kontrolii takip eden en geg¢ li¢ isgiinii icerisinde teknik yOnetici
tarafindan onaylanmasini, onay tarihten itibaren en geg ii¢ isgiinii igerisinde ilgili
idareye, asansdr monte edene veya onun yetkili servisine ve bina sorumlusuna
iletilmesini saglayacaktir.

Periyodik kontroller sonucunda; kirmizi etiket ilistirilen asansorler i¢in 30 giin,
sar1 etiket ilistirilen asansorler i¢in 60 giin ve mavi etiket ilistirilen asansorler
icin 1 yil sonra takip kontrolii gerceklestirecektir. Ilgili idare ile yapilan
sOzlesme sona ermis olsa bile, takip kontroliiniin gerceklestirilmesine iliskin
sorumluluk periyodik kontrolii gergeklestiren A tipi muayene kurulusuna aittir.
Bir muayene elemaninin bir tam giin icerisinde en fazla bes adet asansoriin
periyodik kontroliinii (veya eksik kalan periyodik kontrol sayisinin iki kat1 kadar
ilave takip kontrolii) yapmasini saglayacaktir.

Bina sorumlusu tarafindan periyodik kontroliine izin verilmeyen asansdrlerin ve
takip kontrolii sonucunda uygunsuzluklar1 giderilmedigi tespit edilen
asansorlerin kullanim dis1 birakilmasi amaciyla ilgili idareye gerekli bildirimleri
yapacaktir.

Periyodik kontrol sonuglarinin girilecegi ve Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 veri tabani ile entegre edilecegi bir veri tabani olusturacak, séz konusu
veri tabani ilgili idareye de agik tutulacaktir.

6331 sayilh Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ve ilgili mevzuat hiikiimleri
dogrultusunda is saghgir ve giivenligi tedbirlerini almak tizere ortak saglik
giivenlik birimi veya is giivenlik uzmani ile faaliyet konusu kapsaminda
sOzlesme yapacaktir.

Asansor periyodik kontroliinde uygulama birliginin saglanmasi, ortaya ¢ikan
sorunlarin degerlendirilmesi ve A tipi muayene kuruluslar1 arasinda gerekli
isbirliginin olusturulabilmesi amaciyla Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1
koordinasyonunda diizenlenecek olan esgiidim toplantilarina  katilim
saglayacaktir.

Bina Sorumlusunun ve Asansor Yaptiricisinin Sorumluluklari

Bina sorumlusu, asansoriin giivenli bir sekilde ¢aligmasini saglamak {izere yilda
bir kez periyodik kontroliinii yaptiracak ve periyodik kontrol iicretini kontrol
tarihinden itibaren 30 giin i¢erisinde 6deyecektir.

Asansor yaptiricist (asansoriin monte edilecegi binada/yapida insaat isini kendi
adina yapan veya sozlesme ile devreden yapi sahibini veya asansoriin monte
edilecegi mevcut binada bina sorumlusunu), asansdoriin ilk periyodik kontroliinii
yaptiracak ve periyodik kontrol iicretini kontrol tarihinden itibaren 30 giin
icerisinde ddeyecektir. Ilk periyodik kontrolde yesil etiket ilistirilmeyen asansor,
ilgili idare tarafindan tescil edilmeyecektir.
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Bina sorumlusu, asansor kabinine ilistirilen asansor kimlik numarasinin yer
aldig1 etiketin, asansoriin kullannom 6mrii boyunca muhafaza edilmesini
saglayacaktir.

Periyodik kontrol sonucunda, kullanilmasi can ve mal giivenligi agisindan risk
teskil ettigi tespit edilen asansoriin kullanilmamasini saglayacaktir.

Asansor Monte Eden veya Onun Yetkili Servisinin Sorumluluklar:

TSE Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olacak ve belgenin devamliligini
saglayacaktir.

Yetkili servis, bir servis teknik sorumlusu (makina veya elektrik veya elektrik-
elektronik veya mekatronik alanlarinda miihendislik/teknoloji fakiiltelerinin
birinden mezun olan personel), en az iki teknik bakim personeli (iki yillik
meslek yiiksekokullarinin makine, elektrik, elektronik, mekatronik, otomasyon,
elektromekanik tasiyicilar veya rayl sistemler boliimlerinden mezun olan veya
endiistri meslek liselerinin asansor, elektrik, elektronik, makine veya mekatronik
boliimlerinden mezun olan veya endiistri meslek liselerinin ilgili boliimiinden
mezun olup gorev ve sorumluluklarina gore yasal ustalik veya kalfalik belgesine
sahip olan personel) ve en az bir idari personelden olusacaktir.

Bina sorumlusu ile imzaladig1 bakim s6zlesmesi ile bakimini istlendigi asansor
icin detayli bir durum tespit raporu hazirlayacak ve bina sorumlusuna iletecektir.
Her ay gerceklestirilecek bakimlarda yapilan islemler kayit altina alinacak, bir
niishas1 bina sorumlusuna iletildikten sonra bir niishas1 da kendisi tarafindan
muhafaza edilecek ve talep edilmesi durumunda ilgililere sunulacaktir.

Periyodik kontrollere nezaret edecek, periyodik kontrole nezaret eden kisinin
teknik bakim personeli olmasini ve periyodik kontrolde A tipi muayene kurulusu
ile isbirligi yapmasini saglayacaktir.

flgili idarenin Sorumluluklar

Mevzuat gerekliliklerini saglayan A tipi muayene kurulusu ile en az iki yillik
sozlesme yaparak miicavir alan icerisinde bulunan asansdrlerin periyodik
kontrolleri i¢in A tipi muayene kurulusu yetkilendirecek ve kamuoyuna
duyuracaktir.

Envanterinde bulunan asansorlere iliskin bilgileri yetkilendirdigi A tipi muayene
kurulusu ile paylasacaktir.

Bina sorumlusu tarafindan periyodik kontroliine izin verilmeyen asansdrlerin ve
takip kontrolii sonucunda uygunsuzluklar1 giderilmedigi tespit edilen asansorleri
miihiirleyerek kullanim dis1 birakacaktir.

Diizeltme isleminin baglatilabilmesi i¢in bina sorumlusu tarafindan bagvurulmasi
durumunda, bu zaman zarfinda asansoriin kullandirilmayacagimna dair bina
sorumlusundan yazili taahhiit alacak ve s6z konusu diizeltme islemi igin gerekli
izin siirecini miithiir bozma tutanag ile baslatacaktir. S6z konusu miihiir bozma
tutanag1 ii¢ niisha olarak diizenleyecek ve birer niishasini A tipi muayene
kurulusu ile bina sorumlusuna iletecektir.

Mevzuatta belirtilen evraklarla birlikte basvurulmas: durumunda, ilgili
asansoriin tescilini gergeklestirecektir. Ilk periyodik kontrolde yesil etiket
ilistirilmeyen asansor, tescil edilmeyecektir.
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Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlhg ve Bilim, Sanayi ve Teknoloji 1l
Miidiirliigiiniin Yetkileri

e Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, mevzuat gerekliliklerini saglayan A tipi
muayene kurulusunu yetkilendirecektir.

e Yetkilendirilen A tipi muayene kurulusunun mevzuat gerekliliklerini saglamaya
devam edip etmedigi Bilim, Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigii tarafindan
denetlenecektir.

e Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, mevzuat gerekliliklerini saglamayan A
tipi muayene kurulusunun yetkisi askiya alacak veya iptal edecek ve/veya A tipi
muayene kurulusuna idari para cezas1 uygulayacaktir.

e Bilim, Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigii, mevzuat gerekliliklerini saglamayan
asansOr monte eden veya onun yetkili servisine ve bina sorumlusuna idari para
cezasi uygulayacaktir.

e Herhangi bir A tipi muayene kurulusu ile s6zlesme yapmadig tespit edilen ilgili
idarenin en yakin yerde periyodik kontrol faaliyetlerini siirdiiren, yeterli teknik
donanima ve personele sahip olan A tipi muayene kurulusu ile sozlesme
yapmasi Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan saglanacaktir.

e Asansor periyodik kontrol faaliyetlerine iliskin usul ve esaslar1 diizenleyen
mevzuatla ilgili hiikiimleri Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 yiiriitecektir.

Ulkemizde Asansor Periyodik Kontrol Faaliyetleri

Asansor periyodik kontrol faaliyetleri kapsaminda; Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 tarafindan yetkilendirilen A tipi muayene kurulusu sayis1 28’dir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan 1 adet A tipi muayene kurulusunun
yetkisi iptal edilmis olup, yetkisi askiya alman A tipi muayene kurulusu
bulunmamaktadir.

Enstitiimiiziin Asansor Periyodik Kontrol Faaliyetlerindeki Yeri

Enstitlimiiz; 27 Aralik 2011 tarihinde akredite olup, akreditasyonu ve yetkisi 13 Nisan
2020 tarihine kadar gecerli olacaktir.

Mevzuatin yiriirlige girdigi 01.01.2012 tarihinde faaliyetlerine baglayan Enstitlimiiz;

2012 y1li igerisinde, 123 ilgili idarede 25.432 asansor kontrold,

2013 yil1 igerisinde, 151 ilgili idarede 57.475 asansor kontrold,

2014 y1li icerisinde, 199 ilgili idarede 65.966 asansor kontrold,

2015 yili igerisinde, 261 ilgili idarede 81.953 asansor kontrolii
gerceklestirmistir.

Enstitiimiiz 2016 y1il1 igerisinde (31.08.2016 tarihi itibariyle) 270 ilgili idarede;

e 39.225 periyodik kontrol gergeklestirmis olup; 5.573 yesil, 3.892 mavi, 1.578
sar1 ve 28.182 kirmizi etiket ilistirilmis,

o 27.194 takip kontrolii gergeklestirmis olup; 9.765 yesil, 7.091 mavi, 414 sar1 ve
9.924 kirmizi1 etiket iligtirilmigtir.
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Enstitiimiiz 2016 yili igerisinde gercgeklestirdigi periyodik kontrollerin 38.383°1i, takip
kontrollerinin 25.855’1 Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 veri tabanina basarili
olarak aktarilmis olup, aktarilamayan kontrollerin en kisa slirede veri tabanina
aktarilmasi amaciyla caligsmalar stirmektedir.

Kontrollerde Sikca Karsilasilan Sorunlar

Mevzuat gereklerinin bilinmemesine bagli olarak bazi bina sorumlularinin
kontrol yaptirmakla ilgili diren¢ gdstermesi.

Mevzuatta agikca belirtilmesine ragmen, bazi ilgili idarelerin bina sorumlusu
tarafindan periyodik kontroliine izin verilmeyen asansorleri ve takip kontrolii
sonucunda  uygunsuzluklar1  giderilmedigi  tespit edilen asansorleri
miihiirlemekten imtina etmesi.

Baz1 bakim firmalarinin kontrollere nezaret edecek personel saglamamasi ve
kontrole nezaret eden personelin teknik bakim personeli olmamas.

A tipi muayene kuruluslari arasinda kimi zaman farkli uygulamalar olmas.
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ASANSOR KONTROLLERINDE KARSILASILAN FARKLI
YAKLASIMLAR

Serdar Tavashoglu

Elektrik Miihendisi
serdartavaslioglu@hotmail.com

OZET

Asansor kontrolleri, gliniimiizde biitiin asansérlerde uygulanmasi zorunlu olan Asansor
Isletme ve bakim y&netmeliginin kuralidir. Yonetmelikle yaygmlastirilan uygulamanin
oturdugu temel ve yontemler lizerinde dikkatle durmak ve izlemek gerekir. Agiktir ki
yanlis temele oturacak higbir uygulama uzun Omiirlii olamaz. Pratikte karsimiza g¢ikan
bazi farkli uygulamalarin {izerinde durmak ve bunlari daha dogru temellere oturtmak,
kontrollerin sagligi ve uzun omiirli olmasi i¢in gereklidir. Giivenli iriinii olusturmak
kadar sanayinin de gelisimine olumlu etki yapacak bir yontem iizerinde dikkatle ¢caligmak
gerekir. Uygulamada farkli yaklasimlar, degerlendirmeler yayginlagsmaya baslamis
durumdadir. Bu farkli yaklasimlar1 iki ana konuda inceleyebiliriz. Yeni Yaklasim
Yontemini kavramamadan kaynaklanan farkli uygulamalar ve teknik yaklasimda
farkliliklar. Bu konulari incelenmesi ve iizerinde tartisilarak bir mutabakat ¢ercevesinde
her yerde aynilastirilmasi gereklidir. Asansor uluslararasi bir {riindiir, ticari kurallar
direktif ve yonetmeliklerle belirlenmistir. Bolgesel, kisilerin istegine bagli farkli iretimler
gerceklestirilemeyecegi gibi, her bolgede denetim farklilig1 da olusmamalidir.

1. GIRIS

Asansor kontrollerinin uygulamaya girmesi ve yayginlagsmasi i¢in ¢ok uzun siire ¢aligmis, gayret
gostermis bir ekibin i¢inde yer aldim. Bu g¢aligmalara baglamis ve tiirlii zorluklara ragmen
devam ettirmis olan ekip arkadaslarimla ¢alismis olmaktan da ¢ok mutluyum. Bugiin
kontrollerin geldigi bu nokta tabi ki bizleri son derece mutlu etmektedir. Kontrollerin yurt
sathinda yayginlasmis olmasi, yonetmelik de bahsedilen sartlarin uygulanmasinin ve
denetlenmesinin yetkili kurullarca iistlenilmis olmasi son derece sevindirici bir durumdur. Bu
uygulamanin siirekliligi i¢in elimizden geleni yapmaliyiz. Hem asansdrlerin giivenliginin
saglanacagl, yiikseltilecegi bir kamu gorevi olarak, hem de sektdrde kotii uygulamalart
engelleyerek sektoriin gelismesini saglamak adma oOnemli bir gorev olarak goriilmeli ve
desteklenmelidir. Yapacagim oneriler denetimlerin daha saglikli olarak devam edebilmesi i¢in
bir oneri niteliginde olup, denetimlerin ve denet¢i kuruluslarin yapisina bir elestiri olarak
alinmamalidir. Ama bir diizeltme gerekliligi de artik kendini ciddi olarak hissettirmeye baglamig
durumdadir.

Her uygulamada, taslar yerine oturmadan once salimimlar olusur. Amacini agan yontemler, asir
davranislar ortaya ¢ikabilir. Bazen bunlar1 engellemek icin alinan 6nlemlerde asir1 kagabilir. Bu
tiir sorunlara hazirlikli olmak, bunlar1 vakit gecirmeden ¢dzmek, normal davranig kaliplarina
dondiirmek, uygulamanin stirekliligi i¢in ¢ok 6nemli goriilmeli, uygunsuzluklar hizla masaya
yatirilmalidir. Hedefimiz {irlinde gilivenligi saglamaktir. Uygulamada konulan kurallar da buna
yonelik bir ¢oziim getirmelidir. C6ziim Onerileri, liriinle ilgili taraflar1 yani kullaniciy1 ve
ureticiyi esit sartlarda gézetmeli ve korumaya gayret etmelidir. Giivenli bir iirlinii saglamak
kadar, bunu {retebilecek sektorii de korumak ve kollamak goz oOniinde tutulmasi gereken
hususlardir. Ciinkii agiktir ki amac¢ giivenli iiriin yaratmak kadar, rekabet giicii olan ulusal
asansOr sektoriinii ayakta tutmak ve giiclendirmektir. Bu sektor ulusal bir sanayi kolu oldugu
kadar, on binlerce ailenin ge¢im kaynagi, ekmek kapisidir.
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2. FARKLI YAKLASIMLARDA ANA SEBEPLER

Uygulamada goriilen farkli yaklagimlar iki ana konu altinda toplayabiliriz. Bunlardan birincisi,
hukuki durumu tam kavramamaktan veya konuya daha farkli bir pencereden bakmaktan olusan,
muayene kurulusu ve denet¢i davranislaridir. lkincisi ise denetgilerin konu hakkinda
olusturduklar1 kendilerine ait teknik yaklasimlardir. Bu konularda sahadan gelen sikayetleri
dikkatlice incelemek gerekir. Haksiz olanlar kadar, belki de daha c¢ok sayida hakli olan
sikayetler ulasmaktadir. Birgok denet¢i arkadasimiz, farkli sektorlerde gorev alirken veya okul
sonrasi ig hayatina baglarken bir vesile ile asansor sektoriine basladilar. Ancak 6n bilgilendirme
veya lrlinle tanisma olarak sayilabilecek kisa bir oryantasyon egitimi sonrasi, sadece asansor
kullanicistyken bes gilin sonra usta asansorcii olup, denet¢i olarak goreve basladilar. Aldiklar
egitimle ancak daha asansorii yiirliyen merdivenden ayirmayr Ogrenmisken, birden uzman
asansorcli olarak sahaya siiriiliip denetim yapmalari, uygulamalar1 diizeltmeleri veya
degerlendirmeleri istendi.

Sektor ile belirli siire ugragsmis veya sektor i¢inden gelen az sayidaki denet¢i arkadagimi ayri
tutarim ama birden denetlemeye yogun talep olmasi dolayisiyla sektdre dogrudan denetgi olarak
baglayan arkadaslarimizda bu sorun yaygin olarak goriilmektedir. Normal olarak konuya tam
vakif olmayan herkesin yapabilecegi gibi, karsilastiklar1 sorunlar karsisinda gecmis
tecriibelerine ve bilgilerine dayanarak c¢oziimler iiretmeye calistilar. Bulduklari bu ¢oziimler
mantikli gelince de bunu kural haline getirmeye basladilar ama uygulamalar genelde olmasi
gereken durumlarla pek uyusmadi. Bu uygulama isteklerine karsi ¢ikilinca da standardi
aragtirmak, 6grenmek yerine, durumu kisisellestirerek farkli tavirlar ortaya koymaya basladilar.
En ¢ok karsilasilan tepkiler ise; “ben Oyle istiyorum”, “bana gore boyle olmali”, “boyle
yapmazsaniz benden gecemezsiniz” sdzleriyle firmay1 zorlayan davraniglar igine girmeleridir.
Bir istek, bir standart maddesi sartin1 belirtmek yerine “ben” veya “bana gore” ile basliyorsa,
zaten bilgi ve tecriibeden degil, bilgisizlikten kaynaklaniyor demektir. Bu tiir davranislar, yol
gostermek ve iiriinii diizeltmek yerine anlamsiz, kisisel degerlendirmeye bagl bir istek ortaya
konacak anlamina gelir. Esas sorun ise bdyle durumlarda olaya miidahale edebilecek ve olmasi
gereken sartlarin uygulanmasim saglayacak, haksiz istegi denetleyecek bir yapinin olmamasi,
denetcinin kendisini kesin yetkili hissetmesi ve firmanin tescil islemini yaptirabilmek i¢in bu tiir
kisisel isteklere boyun egmek zorunda kalmasidir.

Asansor yaklasik 150 yildir piyasada olan bir iiriin olmasina, uluslararasi firmalarca diinya
capinda {iretilmesine ve kendine ait uluslararasi standardi olmasina ragmen, iiriinle yeni
kargilagmis ve yeterince egitim almamig arkadaslarimizin, sektdre basladiklart an1 milat kabul
edip, iiriinde kendilerince diizeltmeler yapmaya ve ek giivenlik 6nlemleri almaya ¢alismasi ¢ok
dogru goriilemez. Kendilerince gordiikleri bir acig1 kapatmaya calismaktadirlar ama konu ile
ilgili uyarilarin yapilmasi ve standart uygulamalarinin gdsterilmesine ragmen, "ben Oyle
istiyorum” davranigina devam edip, inatlasarak bolgesel bir asansor tipi yaratma c¢abasi kabul
edilebilir bir uygulama olamaz. Eger bu davranislarda diizeltme olmazsa, onlimiizdeki donem
her bolgeye ait ayr1 bir asansor tipi olugsmaya baslayacak. Bu sorununda oniimiizdeki giinlerde
coziilecegine inaniyorum. Yaymlanan “Asansér Periyodik Kontrolleri Icin Yetkilendirilecek A
Tipi Muayene Kuruluslarina Dair Teblig” egitim ayaklarinin dogru diizenlenmesi ve
uygulanmasi, denetgilerin uygulamada tekdiizelik sorununu ¢6ziim igin giizel bir firsat olabilir.
Kisaca sahada sik karsilastigimiz bazi uygulama farkliliklarini incelemeye ¢aligacagim.

3. HUKUKIi DURUMUN iNCELENMESI

Gecmis donemde, Yeni Yaklasim ve Global Yaklasim Prensipleri tartisilirken iizerinde uzun
uzun durulmus konular, bugiin yeniden problem olusturmaya baglamistir. Bunu normal kabul
ediyorum, ¢iinkii 4703 Sayili Kanunun yayinlanmasini temel alirsak, bu konular tartisilalt
neredeyse 15 yil olmus. Bugiin sahada gorev alan birgok arkadasimiz bu tartismalari hig
yasamadi, klasik yaklagim ile yeni yaklasim arasindaki farklar1 hi¢ dinlemedi. Verilen yeni
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egitim programlarinda da bu konular hi¢ yer almiyor. Eskiden uyguladigimiz Klasik Yaklagim
yontemi gittikge yayginlagsan bir davranis bi¢imi olarak sahada kabul géren bir kontrol bigimi
olmaya bagladi. Goriinen o ki, Onaylanmig Kuruluslarda ve Muayene Kuruluslarinda gérev alan
arkadaslara, Glimriikk Birligi, Yeni Yaklasim, Global yaklasim ve Kontrol Etigi konularinda
egitim verilmesi ¢ok daha gerekli hale gelmistir. Ustelik bu kisim, isin teknik kismi kadarda
o6nemli bir konudur. Bu konunun egitim programlarinda islenmemesi bir¢ok sorunun ortaya
¢ikmasina da sebep olmaktadir.

1995 senesinde Tiirkiye Gumriik Birligine girmeyi kabul etmis ve bes senelik bir gecis siirecini
bir y1l asarak 2001 yilinda Cerceve Kanun olarak adlandirilan “4703 sayili Uriinlere liskin
Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair Kanunu” yaymlamistir. Bu kanunun
yayinlanmasi ile artik Klasik Yaklagim sona ermis ve “TSE” isareti yerine “CE” isaretini
kullanan Yeni Yaklasim donemi baslamigtir. Ama bu sadece bir isaret degisimi donemi degil,
iiretim ve denetimde koklii bir degisikligi de beraberinde getirmistir. Bu donemi kavrayabilmek
icin Yeni Yaklasim ve Global Yaklagimin sartlarin1 bilmek gerekir. Bunlari bilmeden saha
kontrollerinde dogru bir yaklasim gosterebilmek zor olacaktir. Kisaca bu antlagmalar
hatirlamak gerekir. Cok kisada olsa deginmek isterim.

4. YENI YAKLASIM VE GLOBAL YAKLASIM

Avrupa Birligi Ulkelerinde ticaretin kolaylastirilmasi igin alinacak onlemleri belirleyen ilk
antlasma 1985 Roma Antlasmasidir. Uriinlerin birlik iiyesi iilkeler icinde serbest dolasimini
saglamak igin alinan bir dizi karari igerir. Uriinde standarta uygunluk ve kalite zorunlulugundan
vaz gecip, iirlinde temel giivenlik gereklerinin (ESR) zorunlu olmasi esast kabul edilmistir.
Buna gore artik iirlinlerde ilgili standardin degil, ilgili direktifin (asansorle ilgili olarak eski
95/16 AT, yeni 2014/33 AB Asansor Yonetmeligi EK 1) ekinde tanimlanan temel giivenlik
gerekleri zorunludur. Standart sartlarina tam uygunluk aranarak iiriin denetlenmesi yapilamaz.
fligili EN standardina uygunlugun esas olarak temel giivenlik gereklerinin yerine getirildigi
kabul edilir ama zorunlu ve ana sart degildir.

Bir iiriiniin degerlendirilmesinin, bu konuda uzman olan bagimsiz ve tarafsiz kuruluslara
birakilmasi planlanmistir. Bu yaklasim, Global Yaklagim (kiiresel yaklasim) olarak bagimsiz,
tarafsiz, uzman onaylama kuruluslarinin olusturulmasi kararmi giindeme getirmis ve “Uygunluk
Degerlendirmesine Dair Global Yaklasim” adi altinda 21 Aralik 1989 tarihinde uygulamaya
konmustur. Bir {iriiniin giivenli oldugu konusunda esas yetkili olan kuruluslar Onaylanmis

Kuruluslardir.

Bagh oldugu Direktifteki Temel Emniyet Gereklerini yerine getiren ve bunu tarafsiz ve
bagimsiz bir kurulugtan veya kendisi belgeleyen iireticinin {iriiniiniin, herhangi bir engelleme ile
karsilagmadan serbest dolasiminin saglanmasi karara baglanmistir. Uzerinde bunu kanitlayan
CE isareti olan bir iiriiniin engellenmesi, kisitlanmasi yasaklanmasi s6z konusu olamaz. Bu
isarete sahip iiriiniin her hangi bir engellemeyle karsilasmadan serbestce dolasimi giivence altina

alimmustir. (1993).

Her iilkenin yukaridaki sartlart kabul eden ve “Cergeve Kanun” olarak isimlendirilecek bir
uyum kanununu kabul etmesi kararlastirilmistir. Tiirkiye 2001 yilinda 4703 Sayili Kanunu
yayinlayarak bu sartlar1 kabul ettigini ve uygulayacagini beyan etmistir. Boylece Tiirkiye’de Bir
Giimriik Birligi Uyesi iilke oldugunu deklere etmis ve yukarida ¢ok 6zet sekilde tanimlanan
anlagma sartlarina uyum kanunla zorunlu hale gelmistir.

Onaylanmis kurulus, muayene kurulusu ve denetcilerinin bu sartlara tamamen uymasi,
uygulamasi gerekir. Bunun diginda yapilacak uygulamalar denetim yapan kisi ve kuruluslar1 zor
duruma diisiirebilir. Su ana kadar buna benzer problemlerin yasanmamasi, aslinda taraflarin
haklarim1 tam olarak bilmemesinden kaynaklanmaktadir. Yoksa her bolge icin farkli imalat
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yapmak zorunda kalan gerek asansorciiler, gerekse imalatgilar oldukca zora diismiis
durumdadirlar. Gegmiste oldugu gibi flriine dogrudan miidahale etmek, soktiirmek,
diizeltilmesini istemek klasik yaklasimda gegerli bir yontem olmasina ragmen, yeni yaklagimda
dogrudan iiriiniin engellenmesi olarak kabul edilmektedir.

5. HUKUKIi DURUM UYUMSUZLUGUNDAN KAYNAKLANAN DAVRANISLAR

5.A) Bir denetimde esas olan, ESR olarak tanimladigimiz “temel emniyet gerekleri” nin
saglanmasi olmalidir. Uriinde zorunlu olan EK 1 de tanimlanan giivenlik gerekleridir. Standarda
uygunluk, EK 1 sartlarinin saglandigmin gosterilmesi i¢in en bilinen yollardan birisidir ama
esas veya tek yol degildir. Bazi {irlinler, standart sartlar1 yerine EK 1 sartlarini farkli bir sekilde
sagliyor olabilir. En ¢ok karsilagtigimiz sorunlarin basinda 6,5 mm capindaki asansor aski
halatlarin kullanimi gelmektedir. “Standard goére 8 mm halattan asagis1 kullanilamaz” diyerek
bir ¢ok uygulamada sorun ¢ikmaktadir. Uriiniin sertifikasini  gostermek bile yeterli
olmamaktadir. Esas olan bir iiriiniin asansérde kullanilabilecegini belirten sertifikadir ve bu
sertifika asansor konusunda yetkili Onaylanmis Kurulusca verilmis olmalidir. Bdyle bir
sertifikaya sahip bir {iriin, bir denet¢i tarafindan serbest dolasim hakk: kisitlanarak
engellenemez. Ayni olay 200 mm veya 240 mm kasnak ¢apina sahip uluslararasi bir motor
markasinda da bolca yasanmistir. Halat ¢apinin 40 katin1 kargilamadigi igin {irlinler soktiiriilme
noktasina gelmistir. Buna benzer olaylar her donem yeni denetgiler ise basladikca sikca
karsilagilan durumlardir ve denetgileri de ikna edebilmek o kadar kolay olmamaktadir.

5.B) Eger bir iiriin CE isaretini tasiyorsa veya bir Onaylanmis Kurulustan Sertifikasi varsa, bu
iirlin serbest dolagim hakkina sahiptir ve engellenemez. “Ben bunu begenmedim”, “bu iiriin
bana gore uygun degil” veya benzeri degerlendirmelerle iiriiniin sokiilmesi istenemez. Bariz bir
montaj veya kapasite farklilig1 hatas1 disinda, iirline miidahale veya engelleme yapilmamalidir.
Uriinle ilgili siiphe durumunda yetkili kurulusa miiracaat edilebilir. Buda bdlgedeki Sanayi
Ticaret i1 Miidiirliikleridir. Siiphenizi ihbar edebilirsiniz ama sertifikali iiriinii engellemek
tazminat haklarini dogurur. Denet¢i yetkili kurum degildir, sadece durum degerlendirmesi
yapmasi istenen bir gorevlidir. Duruma miidahale etme hakki yetkili kurumlardadir. Sertifikali
bir giivenlik {iriiniiniin (regiilatér) korumalarin1 yeterli gérmeyip, yeniden {iriin tasarimi
istenmesi, son donemde farkli {irlinlerde sik¢a karsilagtigimiz olaylardan olmustur.

5.C) Asansor sektorii, yaklasik 150 yildir yaygin olarak kamu hizmetinde kullanilan ve sartlari
uluslararast kurumlarca belirlenmis bir iiriinii ireten ¢ok eski bir sanayi koludur. Bu konuda ¢ok
tecriibeli onlarca teknik personel ve mithendis kafa yormakta, iiriin giivenligi i¢in ¢aligmaktadir.
Ancak {iriiniin de iretilebilir bir seviyede olmasi, maliyetlerinin uluslararasi rekabete uygun
olmasi, ulusal sanayilerin ayakta durabilmesi de bu ¢aligmalarda dikkate alinan bir konudur. Bu
ylizden {irlin uluslararasi bir tanima sahip durumdadir ve sizin bolgeniz i¢in 6zel iiretilemez.
Sizde kendinize ait 6zel iirlinler veya eklemeler isteyemezsiniz. Siz bir denetgisiniz ancak bir
fotograf c¢ekimi igin gorevlendiriliyorsunuz. Sizden sektorii hizaya getirmeniz, diizeltmeniz,
icatlar yapmaniz beklenmiyor. Bir muayene kurulusundan beklenen kontroliin yapilmasi ve
montajin uygun veya olmadigi konusunda bilgi vermesidir. Son kontrol uygulamasi ile ilk
periyodik kontrolii karistirmamak gerekir. Standart iirlinde yeteri kadar giivenligi saglayan
komple bir sistemdir ve bunu uygulamak yeterli olacaktir, iiriine eklemeler yapmak gereksizdir,
en azindan bizim isimiz degildir.

5.D) Kontrol etigi, 6zellikle iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur. Ortada eskiden
beri var olan bir ticari hukuk vardir. Dogru veya yanlis temellerde olusturulmus olabilir, ancak
buna miidahale veya diizeltme denetcinin gorevi degildir. Ulkede uygulanan gegerli bir hukuk
sistemi vardir, ticaret kanunlarla belirtilmis durumdadir. Mahkemeler, hakimler, savcilar varken,
sistemi diizeltmek i¢in ortaya ¢ikmanin ¢ok da bir anlami olmaz. Sektérle yeni karsilasan birgok
arkadagimiz, sektoriinde yeni basladigini diislinlip, ise baslama tarihini milat olarak
degerlendiriyor, sektoriin biitlin yiikiini omuzlarinda hissedip ¢6ziim arayisina giriyor.



Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // izmir 49

Yonetmeliklerde verilen yetkilerin disina ¢ikmamak, olaya miidahil olmamak, kimseye akil
vermemek gerekir. Herkesin akli kendine yeter, gerekeni hukuk yapar. Her seyin kendisiyle
basladigini zannedip olaylarin i¢ine dogrudan dalmak, aklina ilk geleni ¢6ziim diye savunmak
biitiin taraflara zarar verebilir. Unutmamak gerekir ki, o an birilerinin ticaretine ve ekmegine
dokunuyorsunuz, kesinlikle hakli ve dogru olmak zorundasiniz. Bu iizerinde fikir jimnastigi
yapilacak giinliik bir aktivite olmayip, yanlis yapma hakkinin en az oldugu gergek hayattir.

Sonugta sektér toplumun ihtiyacindan kaynaklanmistir, bu ihtiya¢ devam ettigi siirece de
varligimmi siirdiirecektir, esas aktorler yetkili kurulus (bakanlik), asansér yapimcilart ve
kullanicilar olacaktir. Bu dengeyi bozmadan devam etmek gerekir. Farkli yaklasimlar, mevcut
sanayimizi zora sokmay1 giindeme getirir ki, bu zaten kimsenin istedigi bir sey degildir. En
azindan akli baginda olan, ne yaptigini bilen kisilerin istedigi bir sey degildir. Digerleri de buna
uymak zorunda kalacaktir zaten.

6. TEKNIK OLARAK FARKLI YAKLASIMLAR

Gerek su an danismanlhigini yaptigim, gerekse eskiden c¢alistigim ve iliskimizin devam ettigi
birgok firma ile konusuyoruz. Sorunlarla karsilastikca ariyorlar, beraberce yapabilecegimiz
seyler varsa bir ¢6ziim yaratmaya calistyoruz. Birgok zaman gelen sikayetler, asansor firmasinin
hatasindan ¢ok, farkli denet¢i isteklerinden kaynaklaniyor. Acgiklamalar yapmak durumunda
kaltyoruz, kabul edenler var, hatada israr edenler var, cgaresiz kalinca istegi yerine getirmek
zorunda kaliyoruz. Sinir kesiciler, giivenlik bosluklari, kabin duvar arasi bosluklar, tampon
montajlari, kablolama ve topraklama gibi birgok konuda farkli problemler olmasina ragmen
yaygin olarak karsilastigimiz bazi problemleri burada ele almaya ¢alisacagim.

6.A) Asansorde ana saftta makine freninin Kkullanilmasi durumunda yukari yonde
hizlanmaya ve istenmeyen harekete karsi1 6nlem alinmis olur mu?

Asansorde en riskli durumlarin basinda halatlarin kopmasi veya tahrik gurubu elemanlarinin
baglantilarin1 koparmasi sonucu kabinin serbest diismesi gelmektedir. Bu durumda kabini
durdurmak ancak kabine baglanmig bir mekanik fren yardimiyla saglanabilir. Bu yiizden asagi
yonde serbest diigmeye kars1 tertibatlar muhakkak kabin karkasina bagli olmalidir. Ancak asagi
yonde serbest diisme haricinde, yukar1 yonde hizlanma (9.10) ve istenmeyen hareketlerde (9.11)
kabin yukar1 yonde hareket ettigine gore halat kopmasi s6z konusu degildir. Ustelik tahrik
gurubu sisteminin de faal oldugu kabul edilmektedir. Bu yilizden TS EN 81/1 +A3 hem 9.10
yukar1 yonde asir1 hizlanma maddesi i¢in 9.10.4 maddesinde, hem de 9.11 istem dis1 hareket
maddesi i¢in 9.11.4 maddesinde, bu tertibatlarin kabin haricinde de olabilecegini belirtmistir.
Ozellikle ortak c¢) bendinde bu uygulamanmn “tahrik kasnaginda (mesela dogrudan tahrik
kasnag iistiinde veya kasnagin hemen yaninda ayni mil iizerinde) etkili olmalidir” diyerek
aciklamasimi yapmistir. Yani ana kasnak mili iizerinde makine freni sistemine sahip dislili
makinalar (goébek frenli sistemler) ile ana milde frenleme sistemine sahip senkron motorlu
sistemler, makine frenlerini kullanarak yukari yonde asir1 hizlanma ile istem dig1 kabin
hareketine kars1 koruma sartlarin1 saglayabilirler. Makine freninin bu tiir glivenlik cihazi olarak
kullanilabilmesi i¢in ;

i) Makine freninin TS EN 81-1 +A3 9.10 ve 9.11 maddeleri icinde ayrica
sertifikalandirilmis olmasi,

ii) Bir hiz izleme cihazi ile istenen hizin digina ¢ikildiginin belirlenmesi (bu asansériin kendi
cift yonlii regiilatorii olabilir),

iii) Bir gilivenlik kontagi ile hiz limiti asildiginda makine freninin devreye alinmasi (kabin
freni mekanizmasinin ¢ift yonlii caligmasi ile parasiit kontagi kullanilabilir),

iv) Makina freni g¢enelerinin kontrol altinda tutulmasi (fren ¢eneleri kontaklarmin panoya
baglanip her ¢alismada denetlenmesi ile yapilabilir),
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sartlarinin saglanmasina baglhdir. Bu sartlar saglanirsa ayrica kabinde yukar1 yon i¢in bir fren
tertibatina gerek olmadigr gibi, 9.10 ve 9.11 maddelerini sagladigina dair ayr1 bir
sertifikalandirmaya da gerek kalmadan asansor bu sartlar1 daha giivenli ve konforlu bir sekilde
saglayabilir. Yeni TS EN 81-20 standardi bu konular1 agagidaki gibi tanimlamistir.

“5.6.6 Yukar: yonde hareket eden kabinin asirt hizlanmasina karsi koruma

Tertibatlart

5.6.6.2 Vasitalar, normal ¢alismada hizi veya yavaslamayt kontrol eden veya dahili yedegi
bulunmadigi ve dogru ¢alistigr otomatik olarak denetlenmedikge kabini durduran herhangi bir
asansor bileseninden yardim almaksizin, Madde 5.6.6.1 de belirtilenleri gerceklestirmelidir.
Makina freninin kullanilmasi durumunda otomatik izleme islemine, mekanizmanin diizgiin
kaldiriimast veya indirilmesi veya frenleme giictiniin dogrulanmasi dahil edilebilir. Bir ariza
tespit edildiginde, asansériin bir sonraki normal baslatilmasi engellenmelidir

5.6.7 Kontrolsiiz kabin hareketine karsi koruma

5.6.7.3 Tertibatlar, normal ¢alisma esnasinda, dahili yedegi bulunmaksizin ve otomatik olarak
dogru c¢alistig1 gozlenmedikge, hizi veya yavaslamayr kontrol eden, kabini durduran veya
durmugs halde tutan herhangi bir asansor bileseninden yardim almaksizin gerekenleri icra
etmelidir.

Not— Madde 5.9.2.2.2 ve gore makina freni, dahili yedekleme olarak kabul edilmistir.

Makina freninin kullanilmas: durumunda otomatik izlemeye, mekanizmanin diizgiin kaldirilmasi
veva indirilmesi veya frenleme kuvvetinin dogrulanmas: dahil edilebilir.”

Yukaridaki maddelerden goriildiigii gibi sertifikasi olmasi durumunda ve gerekli sartlar
saglaniyorsa ayrica testler yapmadan, makine freni g¢eneleri kontaklarinin bagli oldugu ve
calistig1 kontrol edilerek bu sistemlerin asansdrde varligi kabul edilebilir. lla ayr bir ¢ift yonlii
kabin freni sistemi istenmesi ve test prosediirii uygulanmaya c¢alisilmasi gerekli degildir. Ancak
seviyeleme bu sart ile karigtirllmamalidir. O ayr1 bir gerekliliktir.

6.B) Senkron makinalar sadece kuyu i¢i uygulamalarda m kullanilir?

Hayir. Senkron makinalar veya motorlar bir asansor tahrik makinasidir, hem makine daireli hem
de makine dairesiz uygulamalarda kullanilabilirler. Uygulama projesi dogru yapilmis biitiin
sistemlerde bu tiir yeni teknolojiler kullanilabilir. Bu motorlarin illa kuyu i¢inde uygulama gibi
bir zorunlulugu yoktur, aslinda mecbur kalinmadigr durumlarda asansorlerde makine dairesi
uygulamast yapilmalidir. Makine dairesinde gerekli sarilma acist yakalandiginda, diger
makinalardan farkli olmayan bir sekilde kullanilabilirler. Kurtarma islemleri gene elektrikli acil
kurtarma yoluyla yapilacaktir. Ayrica bir volan tertibatina gerek yoktur. Kabinin hareket yonii
isaretlemesi elle kata getirme volani i¢in gerekli bir isaretleme oldugu i¢in, eger kurtarma
elektrikli acil kurtarma diginda yapilmiyorsa, isaretlemeye de gerek yoktur. Yapilirsa da kotii
olmaz tabi ki, ama zorunlu degildir.

6.C) Kacak akim roélesi cift mi kullanilmah.

Aslinda bu konu ¢ok basit bir konu olmasina ragmen, bu kadar karmasik bir hale getirilmesi
bir¢ok yanliga sebep olmaktadir. Konu bizim lisede okudugumuz bir formiile baghdir. I=V/R.
Akim (I), voltajin (V) dirence (R) boliimiinden bulunur. Bilinmesi gereken iki deger vardir.
Birincisi insan {izerinden 80 mA akimdan fazla bir akim gegerse 6ldiiriiclidiir (1 Amperin onda
birinden az). Ikincisi Insan viicudunun direnci 1500 ila 3000 Q arasinda degisir. 220 V bir
sebeke voltajinda, giinliik stres altinda 2200 Q dirence sahip bir insan faz iletkenine dokunursa
I=V/R, 1=(220 V)/(2200 Q) = 100 mA bir akima maruz kalir (insan direncini yliksek aldim,
normalde ortalama diren¢ daha az olmaktadir). Bu akim iizerinizden gecerse sizi 6ldiiriir, ancak
bu akimin sizin iizerinizden gegebilmesi i¢in, enerji kaynag ile sizin bulundugunuz zeminin
(toprak hattinin) irtibathi olmasi gerekir (akimin devreyi tamamlamast i¢in). TT ve TN
sistemlerde gii¢ kaynagi toprakli oldugu igin, bu irtibat vardir, IT sistemlerde ve izoleli
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sistemlerde ise yoktur. (¢iinkii onlarda toprak baglantis1 yoktur) Eger devrenizde koruma igin
300 mA bir kacak akim cihazi varsa, ¢arpilma aninda sizden gececek 100 mA, cihazin devreyi
acma degerinin altinda bir kacak oldugu i¢in cihaz devreyi agmaz ama siz Olebilirsiniz. Bu
ylizden carpilma riskinin oldugu TT ve TN sistemlerde tek insan koruyucu roleler, 30 mA kagak
akim roleleridir (bizim enerji dagitim sistemimiz ¢ogunlukla TT, az bir boélgede TN dir). Bu
yiizden 300 mA RCD ler insan korumak i¢in kullanilmazlar. Eger sistemi 30 mA hayat
kurtarma esikli RCD ile koruyorsaniz, ayrica bir 300 mA RCD kullanmaniza gerek kalmaz.
Ozellikle invertorlii sistemlerde PFI (Proof Frequency Inverters) kodlu kacak akim réleleri
kullanirsaniz, herhangi bir problem yasamadan 30 mA RCD leri kullanabilirsiniz. Bunlar gesitli
firmalarda U, SI, SU, PFI-U gibi kodlarla satilmaktadir. Piyasada gecikmeli RCD ler olarak da
bilinmektedir, aslinda biitiin gecikmesi ilk devreye alindiginda, sistemdeki kondansatorlerin
dolmasi i¢in 0,1 sn beklemesidir, daha sonra beklemeksizin g¢aligirlar. Bu durumda 30 mA tek
kagak akim rdlesi yeterlidir, ancak RCD akim kapasitesi sistemden gecebilecek biitiin akimin
degerinden biiyiik olmalidir. 30 mA RCD nin {izerindeki akim degerinin, kolon hatti ana
besleme sigortasinin akim degerinden veya toplam sigorta akimlarinin degerinden biiyiik olmasi
yeterli olur.

6.D) Giivenlik devrelerinde kacak akim rolesi kullanmilmasi zorunlu mudur?

Standardin giivenlik devreleri i¢in alinmasin istedigi bir giivenlik kurali vardir. Eger bir toprak
veya gdvde devresi lizerinden devre tamamlama olursa giivenlik devresi kisa devre olarak devre
dis1 kalacaktir. Ozellikle kapilarda, kapt metali iizerinden kablolarda olusan kisa devre veya
toprak lizerinden devre tamamlama, giivenlik cihazlarmi kisa devre etmekte ve devreden
cikarabilmektedir. Bunu 6nlemek i¢in standart, bir govde kisa devresinin veya toprak kagaginin
olusmasi durumunda bunun fark edilmesini ve dnlem alinmasini ister. {lgili madde asagidaki
gibidir.

“14.1.1.3 Icinde elektrik giivenlik tertibati bulunan bir devrede meydana gelebilecek bir gévde
veya toprak kacagi:

a) Ya tahrik makinasinin hemen durdurmasina neden olmali veya

b) Ilk normal durustan sonra makinann tekrar hareket etmesini engellemelidir.

Tekrar devreye alma, ancak elle miidahale ile miimkiin olmalidir.

Makine freni kullanilmast durumunda yukar: yonde yavaslama ve istenmeyen hareket.”

Maddeden de agikca goriildiigii gibi burada s6z konusu olan bir insan korumasi degildir.
Giuvenlik devresinin kendi giivenligi s6z konusudur. Alman giivenlik 6nleminin sonug¢ olarak
tahrik makinasin1 durdurmasi veya yeniden hareket etmesini dnlemesi gerekmektedir. Bunun
icin ¢esitli onlemler alinabilir. Eger izole bir trafodan beslenen giivenlik hatti1 s6z konusu ise
zaten kacgak akim rolesi ¢alismayacagi igin, basit bir diisiik akimli eriyen telli sigorta da ayni
islemi gorecektir. Izole trafodan beslendigi icin insanlarin ¢arpilma riski de olmayacaktir. Veya
giivenlik devresi, 50 V ac den az bir enerji kaynagindan besleniyorsa gene kiigiik degerli bir
sigorta yeterli olabilir ve insanlar iginde risk olusturmaz. Hem giivenlik devresi hem de insanlar
korunmus olacaktir. (TS HD 60364-4-41Aralik 2008 Madde 413 Koruyucu tedbir: Elektriksel
aywrma, 414 Koruyucu tedbir: SELV ve PELV tarafindan saglanan ¢ok diisiik gerilim) Ancak
giivenlik devresi, topraklanmis bir trafodan besleniyorsa ve 50 V ac den daha yiiksek bir voltaja
sahipse, o zaman hem giivenlik devresi korumasi hem de canli korumasi gerekecektir. Bu
durumda 30 mA bir RCD her iki islemi de yerine getirecektir (7S HD 60364-4-41Aralik 2008
Madde 411 Koruyucu tedbir; Besleme kaynagimin otomatik olarak devre harici olmasi).
Devrelerde trafo gegisi sonrasini ilk basta kullanilan kacak akim gérmez, bu yiizden monofaze
ayrt bir 30 mA kagak akim gerekir. Ama arada trafo yoksa giivenlik devresi dogrudan
sigortalardan besleniyorsa, bastaki kagak akim buray1 da kontrol edecektir. Denet¢i arkadaslarin
dogrudan bir kural yerine pano diizenlemesine gore karar vermeleri gerekir. Ancak yeni
standartta giivenlik devreleri zinciri 30 mA RCD ile korunmalidir diyor. Bunu ELA ya sormak
gerekir. Izolasyon trafosu sistemi kullanilirsa RCD zaten calismayacaktir. Cevap gelince
paylasacagim.
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6.E) Regiilator agirh@ gergi kontag kilitli kontak m1 olmahdir?

Once asansoriin ¢aligma prensibini anlamak gerekir. Asansorii vingten ayiran en onemli
ozelliklerin basinda, kabin de diisme giivenliginin, kabine bagli mekanik fren sistemi ile
(parasiit sistemi) saglanmis olmasi1 gelir. Mekanik fren sistemi faal olmadigi siirece kabine
hicbir sekilde hareket verilemez. Bu montaj esnasinda da gegerli bir kuraldir. Asansor firmalar
bu sarti montaj talimatlarina 6zellikle yazmali ve kontrol etmelidirler. Regiilator ve fren faal
hale getirilmeden kabin karkasi higbir sekilde hareket ettirilmelidir. Birgok kazanin sebebi de bu
sarti saglamadan yapilan iglemlerdir. Mekanik frenin ¢aligmasi regiilatore baghidir, ancak
regiilator faal ise mekanik tertibata kumanda edebilir. Biitiin bu sistemin c¢alisabilmesi ise,
regiilator gergi kasnaginin regiilator halatin1 gergin tutmasina baghdir. Eger halat gerginse ve
yeterli agirlikla asiliyorsa, ancak o zaman regiilatér, mekanik fren mekanizmasini galigtirabilir
ve devreye alabilir. Bu yiizden sistemin en 6nemli pargalarinin basinda regiilator gergi sistemi
gelmektedir.

Regiilator halatinin gergin oldugunun kontrolii bir emniyet kontag ile yapilmaktadir. Bu kontak
regiilator halatinin kopmast veya asir1 uzamasi durumunda devreye girmeli ve asansdr motorunu
durdurmalidir. (M 9.9.11.3) Giivenlik sistemin ¢aligmasini saglayan bir diizenek oldugu icinde
hicbir zaman kisa devre edilmeyen, giivenlik zincirinin en baglarinda yer alan bir kontaktir.
Bilindigi gibi elektrikli acil kurtarma islemleri i¢in regiilator {ist kontagi, parasiit kontagi, simir
kesiciler, tampon kontaklari, seviyeleme i¢in kap1 kontaklar1 kisa devre edilebilmesine ragmen,
bu kontak hi¢bir zaman kisa devre edilmez, gorevini yapamadig1 zaman giivenlik devresi kesilir,
asansOr durur ve diizeltilmeden de asansore asla hareket verilemez. Ciinkii mekanik frenin
calisabilmesi gergi tertibatinin faal olmasina baglidir, kesinlikle kisa devre kullanilmamalidir.

Frenleme esnasinda sigrama ve darbelerden dolay1 regiilator gergi agirliginda esnemeler,
¢cekmeler veya harekete bagl olarak sigramalar olusabilir. Bu durum sonrasinda halat gorev
yapamayacak durumda ise asansore bir daha hareket verilmemelidir ama sigrama sonrasi halat
tekrar yerine geldi ise asansorde elektrikli acil kurtarma ile asansdrde kurtarma yapilabilmelidir.
Ciinkii giinlimiizde yaygin olarak kullanilan senkron motor sistemlerinde veya biiyiik kapasiteli
asansorlerde kurtarma, ancak elektrikli acil kurtarma vasitasiyla yapilabilmektedir. Regiilator
agirhiginda kilitli kontak kullanilmasi durumunda sicrama sonrasi giivenlik devresi en bastan
kesilecegi icin herhangi bir elektrikli acil kurtarma yapilamaz. Bu devrenin kisa devre edilmesi
ise stoplart da iceren bir devre oldugu icin son derece yanlis bir uygulama olur. “Kurtarma
oncesi bu devrenin kontrol edilmesi gerekir” Onerisi ise masa basinda diisiiniilmiis, saha
pratigine hi¢ uymayan bir 6neridir. Kim her ariza bildirimi 6ncesi yirmi kat asag1 gidip, kontaga
bakip sonra tekrar yukari ¢ikip kurtarma yapar, bunu biraz diisiinmek gerekir. Eger gergi
sisteminde kilitli kontak kullanilmasi zorunlu ise, bu durumda sekil degisikligine gitmek
gerekir. Halat uzamasini veya kopmasini kontrol edecek ve giivenlik devresi zincirinin bagina
konacak ayri bir kontak kullanilmali, bu kontak halat uzamasi veya kopmasinda kesin devreye
girmeli, mafsalda kullanilan kilitli kontak ise, elektrikli el ile kurtarmanin kisa devre ettigi
alanda baglanarak (parasiit kontagi, sinir kesiciler kismina), sigrama sonrasi elektrikli acil
kurtarmalara engel olmayacak sekilde semalarda gosterilmelidir.

6.F) Regiilator gergi sistemleri yaylh olabilir mi?

Regiilator gergi sistemleri de son donemde ¢ok problemli bir noktaya dogru gitmektedir. Gergi
sisteminin bir gorevi halati gergin tutmaktir ama diger énemli goérevi ozellikle yukar1 yonde
frenlemeyi kabinden yapan sistemlerde, fren sistemine bagli halat kollarinda en az 300 N bir
¢cekmeyi saglamaktir. Yaklasik bir hesap sonucu bir halat kolunda en az 30 kg aski yiikii
gerekiyorsa, her iki kolda 30+30 kg yiik gerekecegi icin, gergi kasnagi merkezinde 60 kg dan
bliyiik bir aski1 yiikii olusturulmalidir. Bu yiik gergi kasnagi yere paralel dururken degil, halat
uzamasi sonrast gergi kontaginin devreye girecegi yerdeki pozisyonda saglanmasi gereken
yiiktiir. Clinkii halat gergi kontagi devreyi kesmedigi siirece gergi agirhiginin bu kabiliyetini
stirdiiriyor olmasi gerekir. Mafsal kollu agirlikli sistemlerde halat uzamasi sonrasi gergi agist
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degisir ancak uzama sonras1 25° acilarda bile Cos25 degeri 0.90 degerini verdigi icin asilan
agirligin %90 lik kismimin hala etkili oldugunu gorebiliriz. Bu yiizden agirlikli sistemlerde
gereken agirhigin %10 fazla tutulmasit sorunu ¢dzmek igin yeterli olacaktir, ancak yayl
sistemlerde durum farkli olmaktadir, bu ylizden 6nem arz etmektedir.

Yayli bir sistemde de saglanmasi gereken, kontagin devreye girecegi son uzama noktasinda
yaylarin, halat kollarinda istenen gergi yiikiinii sagliyor olmasidir. Ama birgok yayl sistemde
yaylar gerildigi ve gergi kasnagi kolunun yere paralel oldugu noktada bu yiikii sagliyor
olmasina ragmen, halat uzamasi basladiginda yaylarin kapanmasiyla beraber gergi kasnagindaki
halati gerecek yilik hizla diismektedir. Bir miiddet sonra yaylarin ¢ekme kuvveti ile halatin
uzama kuvveti arasinda bir denge olusmakta ve halat uzamasi durmaktadir. Ancak bu noktada
gergi kasnagindaki gergi kuvveti 600 N yerine neredeyse 150 N degerine diigmiis olmakta, halat
kollarinda ¢ekme kuvveti olarak frenlemeyi saglayacak gerginlik degerinin ¢ok altinda bir deger
olusmaktadir. Ozellikle uzama sonrasi bu denge durumunun olusmasi nedeniy e, regiilatdr halat:
kisaltma derdinden kurtulmus olan bakimcilarin favori sistemi olan yayli gergiler kullanimda
¢cok yayginlagsmaktadir. En aldatici kismi ise halatin uzamasi denge noktasina geldiginde
regiilator halati hala gerginmis gibi durup bir miidahale gerekliligi gdstermiyor durumda
olmasidir. Ama aslinda gergi kasnaginda olusan halat ¢ekme kuvveti, freni devreye
gecirebilecek gerginligi ¢oktan kaybetmis durumdadir. Halat kisaltma derdinden kurtulan
bakimci durumdan memnun olmaktadir ama asansor giivenli olmaktan g¢oktan uzaklagmis
durumdadr.
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Agirlikli bir gergi tertibatinda halat uzasa bile agirlik degisimi %10 civarinda olmaktadr.

Ancak bircok vavl sistemde daha az bir halat uzamasi bile gergi agirligim1 vok etmektedir.

Bu sebeple bu sistemleri kullanan asansorlerde, her fren testinde 6zellikle yukar1 yonde ve ¢ok
olarak da asagi yonde frenler devreye girmemektedir. Herkes fren imalatcilarini arayip sebep
sordugunda, iireticiler kabin fren mekanizmasi yaylarini veya fren yaylarii gevsettiriyor. Ama
bu seferde asansor her ani harekette frene gectigi icin kontrol sonras1 yaylar tekrar eski haline
getiriliyor. Aslinda regiilator gergi sisteminin ¢alismadigi iizerinde hi¢ durulmuyor. Bu durumda
kisa yay kullanan ve en ufak halat uzamasinda ¢ekme kabiliyetini kaybeden yayli gergi
kullanilan asansorlerin fren ve regiilator sistemlerinin ¢ogu devre dist kalmis durumdadir.
Buradan ¢ok oOnemli bir uyar1 yapmak istiyorum. Bu tiir yayli gergi sistemi kullanilan
asansorlerin fren ve regiilator sistemleri devre digi durumdadir. Hepsi birer ving olarak
calismaktadir. Uziilerek sdyliiyorum ki dniimiizdeki giinlerde, mekanik freni tutmadan kuyu
dibine cakilacak asansor sayisi hizla artacaktir. Bu sistemi kullananlar siirekli kontrol
yapmalidirlar yoksa ¢ok sikint1 yagayabilirler.
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6.G) Regiilator korumalari regiilatorii tam olarak kapatmah midir?

Standart, makina korumalariyla ilgili olarak iki ana madde de 6nlemler 6nermektedir. Bunlardan
birincisi 9.7 maddesi olan “Tahrik ve saptirma kasnaklari ile zincir makaralarimin korunmasi” ve
digeri 12.11 maddesi olan “Makinalarin korunmasidir”. Her iki madde yeteri kadar agik
olmasina ragmen birgok uygulama farkliligi yasanmaktadir. 9.7 maddesinde verilen tabloda
alinmasi gereken onlemler a), b), c) fikralarinda tanimlanmis ve regiilatdr icin 6zel bir satir
konmustur.

“9.7.1 Tahrik ve saptirma kasnaklari ile zincir makaralart icin Cizelge 2 ‘ye gore onlemler
alinmalidir. Bu techizat:

a) Sahislarin yaralanmasini,

b) Gevsek halatlarin veya zincirlerin, kasnaktan veya makaralardan ¢ikmasini,

¢) Halatlarla veya zincirlerle, kasnak veya makara arasina yabanci maddelerin girmesini
engellemelidir.”

Cizelge 2
Tahrik ve Saptirma Kasnaklari ile Zincir Makaralarinin Bulundugu Yer Madde 9.7.1'e gore tehlike
a b c
Hiz regiilatéri iistinde ve bunun gergi makarasinda X X"

X  Tehlike géz online alinmalidir.

1) Halatlar/ zincirler, tahrik kasnadl veya saptirma kasnagi/ zincir makarasina yatay giriyorsa veya
yatayla en fazla 90° 'ye kadar bir agi yapiyorsa.

2)  En az koparmaya kars! givenlik tedbiri alinmalidir.

Tablodan da agikca goriildiigii iizere regiilator iistiinde ve gergi makarasinda sadece b) ve c)
maddeleri isaretlenmistir. Yani a) maddesi yoktur. Insan koruma séz konusu olmadigi icin
regiilatoriin  komple kapatilmasi1 s6z konusu degildir. Bunun yerine b) ve c) maddeleri
korumalar1 istenmektedir. b) maddesi Gevsek halatlarin veya zincirlerin, kasnaktan veya
makaralardan ¢ikmasini Onlemek igin halat atma pimini ister. Halatlarin yukaridan asagi
gelmesi durumunda c¢) (X' sartt) Halatlarla veya zincirlerle, kasnak veya makara arasina
yabanci maddelerin girmesini engellemelidir saglamak icin gergi makarasinda koruyucu
istenmektedir. Bu maddeye gore bagka bir gerek yoktur. Ayrica 12.11 maddesinde

“12.11 Makinalarin korunmast

Tehlikeli olabilecek, erisilebilir donen makina parcalart igin etkili
korunma tedbirleri alinmalidr. Bu durum ozellikle asagida belirtilenler
icin gegerlidir:

a) Millerde bulunan kama ve vidalar,

b)

e) Merkezkag tipli hiz regiilatorleri.”

denmektedir. O zaman merkezka¢ tipli regiilatorlerde gaga
mekanizmasinin Oniiniin Ortiilmesi yeterli olacaktir. Komple bir kafes
uygulamasi giizel bir uygulama olabilir ama denetgilerin gorevi,
kendilerine gore bir diizen tutmak degil, standart sartlarin1 saglamaktir.
Bu sartlarin {istiinde istek ortaya konamaz. Ozellikle bu sartlari
sagladigin1  belgelemis bir {riinii begenmemek, engellemek veya
sOkiilmesini istemek tazminatlarla ilgili ¢ok farkli sorunlar1 beraberinde
getirebilir.
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TS EN 81-1 +A3 standardina gore yapilacak denetimlerde kistas bu olmalidir. Ancak TS EN
81-20 standardinda regiilator ile ilgili satir ¢ikartilmig ve regiilator alt ve {ist kasnaklari, kuyu ici
ile makine dairesi kasnaklar1 boliimlerine ilave edilmiglerdir. Yeni standarda gére hem iist
mekanizma, hem de alt mekanizmanin ilave olarak a) bendine gére de korunmasi gerekecektir.
Bu durumda her iki mekanizmanin da tam olarak kapatilmalar istenecektir ama bu su an i¢in
gerekmemektedir.

Cizelge 10 — Kasnaklar, makaralar ve zincir dislileri i¢in tedbirler

Madde 5.5.7.1'e gore risk
Kasnaklarin, makaralarin ve zincir dislilerin bulundugu a b c
konum
Makina ve makara dairelerinde x2) ¥ X B}
Kuyuda Kuyu boslugu ile st boslugu arasinda X &P
Kuyu boslugu X X X

6.H) Mekanik fren tertibati kontaklar kilitli mi olmahdir?

Regiilator kontagi ve mekanik fren (parasiit tertibati) kontagi farkli calisan kontaklardir.
Regiilator kontagi mekanik frenleme olusmadan devreye girer ve asansoril sert mekanik durus
olusmadan elektriki olarak daha yumusak sekilde durdurmaya calisir. Paragiit kontagi ise
mekanik frenleme olusurken veya sonrasi devreye girer ve asansoriin yeniden calistirilmasin
engeller. Her ne kadar bizde bir aligkanlik olarak bunlar ayni giivenlik zincirinde kullanilsalar
da, esas olarak bu yanlis bir uygulamadir. Eskiden hiz 1 m/s civarinda iken bu bir farklilik
yaratmiyordu ama hiz arttik¢a asansoriin mekanik durdurma cihazlarindan once (parasiit freni
ile durus, tamponlara carparak durus) asansorii elektriki olarak kontrollii ve yumusak
durduracak kontaklarin (regiilator kontagi ve siir kesiciler) devre zinciri olarak farklilasmasi
gerekmektedir. Bu yilizden elektriki durusu saglayacak kontaklarin, invertdrlerin acil durus
devresinde yer almasi gerekir. Bu daha farkli bir konu oldugu igin iizerinde ¢ok durmayacagim
ama parasiit kontagi mekanik fren ile devreye giren ve mekanik fren kurtarmasi yapildiginda
devreden ¢ikmasi gereken bir kontaktir. Mekanik frenden kurtarmay1 standart sdyle aciklamistir.

“9.8.5 Calisan giivenlik tertibatinin kurtarilmasi

9.8.5.2 Kabin, karsi agirlik veya dengeleme agirligindaki bir giivenlik tertibatinin kurtariimasi
ve otomatik olarak isletmeye hazir konuma gelmesi ancak, kabini, karsi agirlig: veya dengeleme
agwhigini yukari yénde hareket ettirmekle miimkiin olmalidir.”

Frenleme sonrasi kabini yukari alarak kurtarma yapildiginda asansériin otomatik olarak
isletmeye hazir hale gelmesi istenir. Bu durumda parasiit kontag1 da kurtarma sonrasi normal
konumuna geri dénmelidir. Ustelik standarda daha sonra gelen ilavelerde yukari yonde kurtarma
icin kabine miidahale gerekmemelidir sarti da getirilmistir. (Madde 9.10.7) Esas istenen bu
olduguna gore standarda gore parasiit kontag: kilitli kontak olmamalidir. Ancak bazi firmalar
kendi sistemlerinde kilitli kontak kullanabilirler. Kurtarma sonrasi asansoriin devreye alinmasini
istemeyip, regiilator kontagina ilave olarak parasiit kontagin1 da kilitli yapip, sistemi tam
kontrolden gegirince asansorii isletmeye almayi isteyebilirler, buna da karst ¢ikmak yanlis olur.
Ama kilitli kontak kullanilmas: durumunda, kontaklar muhakkak kabin istiine monte edilmeli,
kabin iistiinden kolayca ulasilabilir ve miidahale edilebilir olmali, kurtarma talimatlarinda bu
durum &zellikle belirtilmis olmalidir. Ancak denetgiler mekanik fren kontaklarini ¢ok 6zel bir
durum séz konusu degilse, kilitli kontak istememelidirler. Ozellikle yiiksek kath bilyiik beyan
yiiklii asansorlerde kabin altinda kilitli parasiit kontag1 kullanilmasi ¢ok riskli durumlar ortaya
cikaracaktir, kaginilmasi gerekir.
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SONUC

Asansor kontrollerinin yayginlagmas1 son derece sevindirici bir olaydir. Bu uygulamanin
devamliligimi saglamakta ayni derecede Onemlidir. Ancak devamlilik i¢in gerekli sartlarin
olusturulmasi ve goriilen olumsuzluklarinda bir an 6nce masaya yatirilmasi gerekmektedir. Yeni
yaklagim direktifleri ve kurumlarin durumu, yetkilendirmeler, egitim seviyesi eksiklikleri,
uygulama farkliliklar1 azalma yerine artma egilimi gostermeye baslarsa, bu daha farkli sorunlara
yol acgabilir. Sonuc¢ta amacimiz siirdiiriilebilir, olumlastiracak, ilerletecek bir denetim
mekanizmasi olusturmaktir. Ug giin 6nce sade kullanic1 olanlardan dort giin sonra uzman bir
kadrolagma yaratip, denetimlerde muayene kurulusu ve denet¢i kabusu estirmek uygun bir yol
olmamaktadir. Dort giin asansor egitimi alip, egitim sonrasi slaytlar1 egitmenden bilgisayarina
aktarip kurumunda hemen egitim diizenleyen ve insanlara egitim vererek sahaya gonderen
egitmenlerde bilinmektedir. Okuyup arastirmaktan ¢ok akil yliritmeyi, egitim almaktan ¢ok
egitim vermeyi seviyoruz. Bu yiizden konular hakkinda bilgi sahibi olmak yerine genelde fikir
sahibi oluyoruz ama toplumsal diizen i¢inde bu kabul edilebilir uygulama olmaktan
cikarilmalidir. Insanlar &grendikleri kadar bilebilirler, sonrasi gerceklerden uzaklasmak,
gereksiz iglerle ugrasmak olmaktadir.

Muhakkak ki is yapmaya caligsan, denet¢i bulmakta zorlanan muayene kuruluslarinin da ticari
kaygilarini anlamaya gayret ediyorum ama karsimizdaki kisilerinde en az sizin kadar aym ticari
kaygilarla kars1 karsiya oldugunu unutmamak gerekir. Siz is yapmaya caligtyorsunuz ama
karsmizdakiler de islerini yapip, isletmelerini yiiriitmeye c¢alisiyorlar. Yanlisi kimse savunamaz,
o yiizden her iki tarafta sorumluluklarinin farkinda olarak dogru davranmak zorundadir.
Taraflardan hi¢ birisi iivey evlat gibi goriilmeyip, sahip ¢ikilmalidir. Yetkilendirme, yetkilerin
kullanilmasi, yetki asimi durumunda izlenecek yollar, denetim kabiliyeti ve hassasiyeti
onlimiizdeki donem masaya yatirilmasi gereken sorunlar olarak dikkate alinmalidir. Birgok
problemi asarak bu noktaya gelen sektdr bilesenleri, bu sorunlar1 da hizlica degerlendirecek ve
bizleri ilerletecek, rahatlatacak ¢oziimler olusturacaktir. Buna inancimiz hi¢ eksilmeden devam
etmelidir.

KAYNAKCA

[1] ASANSOR UYGULAMALARI Serdar Tavaslioglu Final yaymlar: Kasim 2005

[2] TS EN 81-1 + A3 Asansorler - Yapim Ve Montaj I¢in Giivenlik Kurallar1 - Boliim 1:
Elektrikli Asansdrler

[3] TS EN 81-20 Asansorler - Yapim Ve Montaj Igin Giivenlik Kurallar1 - Insan Ve Yiik
Tasima Amacli Asansérler - Boliim 20: insan Ve Yiik Asansérleri
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ASANSOR PERIYODIK KONTROLLERINDE ASANSORLERIN
ENGELLI KULLANIMINA UYGUNLUGU VE KASITLI
TAHRIBATA KARSI DAYANIKLI ASANSORLER SARTLARINA
BAKIS

S. Zafer Giines

TMMOB Makina Miuhendisleri Odas1 Asansor Kontrol Merkezi
zafer.gunes(@mmo.org.tr

OZET

24 Haziran 2015 tarih ve 29396 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren
Asansér Isletme Bakim ve Periyodik Kontrol Yonetmeligi ve 15 Temmuz 2015 tarihli ve
29417 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ve 15 Eyliil 2015 tarihinde yiiriirliige giren
Asansor Periyodik Kontrolleri i¢in Yetkilendirilecek A Tipi Muayene Kuruluslarina Dair
Teblig (SGM: 2015/24) Ek-1 ve Ek-2 Elektrikli ve Hidrolik Tahrikli Asansérler Igin
Periyodik Kontrol Listesi ile, Kasith tahribata karsi tedbirler(Ek-1 Madde 7.3, Ek-2
Madde 6.3), Engelli kisiler i¢in erigsim saglamaya yonelik tedbirler(Ek-1 Madde 7.4, Ek-2
Madde 6.4) asansor periyodik kontrollerinde mevzuat geregi aranmaya baslanmistir.

flgili mevzuata gére asansdr periyodik kontrolleri T.C. Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 tarafindan yetkilendirilen A-tipi muayene kuruluslarinca yapilmaktadir.

GIRIS

1. TS EN 81-71 ASANSORLER — YAPIM VE MONTAJ iCIN GUVENLIK
KURALLARI: YOLCU VE YUK ASANSORLERI ICIN OZEL UYGULAMALAR -
BOLUM 71: KASITLI TAHRIBATA KARSI DAYANIKLI ASANSORLER

Potansiyel Kasith Tahribatcilar(Kategori 2 asansorler): Spor stadyumlari, tren istasyonlari,
hastanelerde acil servis boliimleri, iist gegitler, otobiis terminalleri, sosyal konut alanlart ve
diger benzer ortamlar1 kapsar ve 01/01/2016 tarihi itibariyla yap1 ruhsati miiracaatlar1 onaylanan
binalarda/yapilarda monte edilecek olan asansorlerin periyodik kontrollerinde Kasith tahribata
kars1 tedbirlere iliskin gereklilikler aranmaktadir.

5.1 Asansor kuyusu
5.1.1 Kuyu mahfazasi

- Kuyu mahfazasi deliksiz olmalidir.

- 100 cm”kesite 2500 N’luk kuvvet uygulandiginda; kalict sekil bozuklugu ve 15 mm’den
daha biiyiik elastik sekil bozuklugu olmamali.

- Celik, tugla beton ve benzer malzemeden olmali.

- TS EN 13501-1 Sinif A1’e uygun yanmaz malzemeden olmali.

- Cam Malzeme ise durak kapilarinda kullanilan cam malzemeye esdeger dayaniklilikta
olmalidir.

- Bu kurallar milli diizenlemelere ilave olarak uygulanir.

- Kategori 1 asansorlerde kismen kapali kuyularda muhafaza yiiksekligi 5 metre
olmalidir.(EN 81-1/2 Md. 5.2.1.2 a)

Kategori 2 asansdrler i¢in, asansor kuyusu tamamen kapali olmalidir.
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- Cizelge E-1 de belirtilen araglarla agilmayacak
yapida olmali.

- 100 cm’ kesite 2500 N’luk kuvvet
uygulandiginda; kalict sekil bozuklugu, 15
mm’den daha biiylik elastik sekil bozuklugu
olmamali. Ve deney sonrast giivenlik
fonksiyonlar1 etkilenmemeli, calisir vaziyette
olmali.

Cizelge E.1 - Kasitl tahribat i¢in kullanilabilecek tipik araclar

Asansor Kategorisi

1 2

Tiukenmez kalem

Kablo/ip/tel

Anahtarlar

Baston

Ciklet

Sigara

Insanin kendi agirhigi (75 kg)

Cakmak

Caki (Kesici kism1 100 mm)

Orta boy tornavida ( 200 mm uzunlugunda)

R R I R R e o el

Sise kapagi

PR PR [ [ R [ |M

Kesici el aletleri (orta boy, giicii artiracak dzelligi olmayan)

5.1.3 Havalandirma

- Havalandirma agikliklar1 disaridaki Kkisilerce
erigebilir ise; 250 mm x 250 mm ‘den daha
biiyiik olmamali, herhangi bir en kesitli diiz
¢ubugun igerisinden geg¢mesini engelleyecek
koruma vasitalar ile techiz edilmelidir

- 100 cm® kesite 2500 N’luk kuvvet
uygulandiginda; kalic1 sekil bozuklugu ve 15
mm’den daha biiylik elastik sekil bozuklugu
olmamali
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5.2 Makina mekani, makara mekani/mekéanlari ve makina b6lmeleri

- Asansor kuyusu disinda makine makine/makara mekanlari; deliksiz olmalidir. 100 cm2
kesite 2500 N’luk kuvvet uygulandiginda; kalici sekil bozuklugu ve 15 mm’den daha biiyiik
elastik sekil bozuklugu olmamali. Celik, tugla beton ve benzer malzemeden olmali. TS EN
13501-1 Smif Al’e uygun yanmaz malzemeden olmali. Cam Malzeme ise durak kapilarinda
kullanilan cam malzemeye esdeger dayaniklilikta olmalidir.

- Pencereler saglandiginda ve kisiler tarafindan erisilebilir oldugunda veya Kapilar ve
kapaklar kilitleri ile birlikte; 100 cm2 kesite 2500 N’luk kuvvet uygulandiginda; kalict sekil
bozuklugu, 15 mm’den daha biiylik elastik sekil bozuklugu olmamali. Ve deney sonrasi
giivenlik  fonksiyonlar1 etkilenmemeli, c¢alisir vaziyette olmali. Cam malzeme
kullanildiginda lamine olmalidir.

- Havalandirma agikliklar1 disaridaki kisilerce erisebilir ise; 250 mm x 250 mm ‘den daha
bliylik olmamali, herhangi bir en kesitli diiz ¢ubugun igerisinden ge¢cmesini engelleyecek
koruma vasitalari ile techiz edilmelidir. 100 cm2 kesite 2500 N’luk kuvvet uygulandiginda;
kalic1 sekil bozuklugu ve 15 mm’den daha biiyiik elastik sekil bozuklugu olmamali.

- Kategori 2 asansorlerde; Makina ve/veya makara dairesi kapisi, Muayene kapilari, imdat
kapilar1 ve muayene kapaklari, Bolme kapilar1 agildiginda izinsiz giris alarm sistemi 30
saniye icerisinde hem izinsiz giris noktasinda hem de ana giris katinda 70 dB(A) ile 85
dB(A) arasinda ayarlanabilir bir sesle ¢alismalidir ve 5 dakika ile 15 dakika arasinda
ayarlanabilen bir siire sonunda otomatik olarak durmalidir.

- Alarm sisteminin, Madde 5.3.2.2’de atif yapilan tertibat(giivenlik sistei) ile hizmet dis1
birakilabilmesi ve tekrar ¢alisir duruma getirilebilmesi miimkiin olmalidir.

- Alarm sistemi, elektrik beslemesinin kesilmesi durumunda, en az 2 saat g¢alisabilecek
durumda olmalidir.

- Makina dairesi bulunmayan Kategori 2 asansorler icin, kuyu alt boslugundaki makina
mekanida yer alan donanim, O6rnegin tahrik makinasi, tank, kontroldr gibi, metal bir
mahfaza ile korunmalidir. Bu mahfaza, donanima istenmeyen dokiintiilerin (cer¢op, vb.)
girmesini, dolayisiyla tehlikeli hatal1 ¢aligsmalara veya malzemelerin alev almasini ya da
duman olugmasini dnlemek icindir.
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5.3 Durak ve kabin kapilar
5.3.1 Durak ve kabin kapisinin yapisi

1: Dig agiimeg cubuk
2 En biylk cap cuemnde dugme ylisekignin Sielmes: ion referans noktas
3 Derf torba

4: Celik disk

5 Serbest birakma tertibatnen bagiant: yer

$ekil J.2 - Yumugak carpma igin chaz

1 1

—,

Aciklama
® Kapanma yonii

(@  Donis agisi: en fazia 45°

Sekil 1 - Donis acih kap! panelinin Usten gorinisi

Durak ve kabin kapilari, makina giicii ile ¢alisan otomatik olarak yatay hareket eden
stirmeli durak kapist olmalidir.

Kap1 malzemeleri yanmaz ve TS EN 13501-1 smif Al’e uygun olmali.

Dekoratif son yiizey i¢in kullanilan malzemeler Kategori 1 igin EN 13501-1 Sinif C’ye
uygun, Kategori 2 i¢cin TS EN 13501-1 Sinif A2’ye uygun, olmalidir.

Kapilar EN 81-1/2 Ek J’de belirtilen yumusak sarka¢ ¢arpma deneyine kategori 1 igin 700
mm, kategori 2 i¢in 1000 mm den tabi tutulmali ve bilesen arizasi veya kapilarin diizgiin
calismasini etkileyebilecek kalici bir sekil bozuklugu olmadan dayanmali, deneyden sonra
kap1 calisir vaziyette olmalidir. ( Not — EN 81-1 Ek J veya EN 81-2 Ek J’nin cam kap1
panellerine uygulandigi anlasilmaktadir. Ancak bu standardin amaci bakimindan, bu
deneyin, Madde J.5 f)’nin yalmzca cam kapi panellerine uygulanmasi disinda, tim
malzemeler i¢in uygun oldugu diigiiniilmektedir.)

Kapilar, paten veya tekerlekleri paten sisteminin gorevi yapmamasi durumunda kapi
panellerini yerinde tutmak i¢in uygun vasitalar ile te¢hiz edilmeli, Bu tertibatlar TS EN 81-
1 Ek J de 1400 mm de yumusak sarkag carpma deneyine tabi tutulmali ve kapimin
biitlinligli bozulmamalidir. (Not — Bu deneyden sonra kapilarin ¢alisabilmeleri gerekmez.)
Kategori 2 asansorde goriis paneli kullanilmamalidir.

Kategori 2 asansorlerde, her durak kapisi veya bu kapinin én kenarindaki ek pargalar ile
her kabin kapisi/kapilar veya bu kapinin 6n kenarindaki ek pargalar arasindaki mesafe 35
mm’yi gegmemelidir. Bu mesafe, on kenardan itibaren geriye dogru 75 mm’den az
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olmayacak bir uzunlukta muhafaza edilmeli ve 45”yi agsmayan bir agiyla kapi1 panelinin
arkasina dogru dénmelidir. Bu doniis agisi, kapi panelinin alt ve/veya iist tarafinda 200
mm’yi gegmeyen uzunluklar boyunca kapit donaniminin tespitine imkan saglamak iizere
ihmal edilebilir. Mesafenin 200 mm veya daha fazla geriye dogru korundugu durumlarda,
doniis agis1 gerekli degildir (Sekil 1).

- Kategori 2 asansorler icin TS EN 81-1/2 madde 7.2.3.2°deki kurallara ilave olarak durak
tarafindan asansor kuyusuna 10 mm ¢apinda gubugun sokulmasi miimkiin olmamalidir.

- Kategori 2 asansorler igin; kapi panelleri birbirine mekanik olarak baglanmigsa, bu
baglantilar,

- kullanici tarafindan, Ek E’de tarif edilen araglarla 60 saniye siire icerisinde
ayrilamamalidir.

- Kategori 2 asansorler ic¢in, durak ve kabin kapilarinin 6n kenar profilleri kapilarin
biitlinlesik pargasi olarak bigimlendirilmelidir.

5.3.2 Durak kapisi giivenlik sistemi — Kategori 2 asansorler

O] 2

Agiklama

1 Yesil

2 Beyaz

Ana kafta bulunan bigi isaretinin asgan blyUkliigu 50 mm x 50 mm, anahtariama tertibat) Gzerinde bulunan
big rsaretinin asgan blyuklGgl 20 mm x 20 mm clmalidir

§ekil C.1 - Durak kaprsi givenlik sistems igin bilg isaret

- Herhangi bir katta asansér mevcut degilse, devre dig1 birakilmadig siirece giivenlik
sistemi, EN 81-1 Madde 7.7.3.2 veya EN 81-2 Madde 7.7.3.2°de belirtilen acil durum
kilit agma tertibat1 ile veya Ek E’de tarif edilen bir ara¢ kullanilarak durak kapisinin
acilmasini engellemelidir.

- Sistemi elle devreye almak ve devre disi birakmak igin tertibat asagida belirtilen
yerlerden herhangi birinde bulunmalidir: a) Makina dairesi. b) Kumanda bdlmesi. c)
Acil durum ve bakim kumandalarinda. Bu tertibat, Ek C’de gosterilen piktogramla
acikea isaretlenmelidir. Piktogram, ayrica binanin ana girig/cikis katindaki asansor
girisine veya bu girise yakin bir yere yerlestirilmelidir.

- Sistem, elle devre dis1 birakildiktan sonra 30 ild 60 dakikalik bir siire igerisinde,
kapilarin giivenlik sistemi olmadan ¢alismasini 6nlemek iizere, otomatik olarak tekrar
devreye girmelidir. Ancak asansér bakim kumandasina alindiginda ve bir durdurma
tertibati calistiginda, bu zaman ¢evrimi durdurulmalidir. Asansér normal caligmaya
dondiigiinde, bu zaman ¢evrimi tekrar baglamalidir. Her bir elle tekrar devreye alma,
kalan herhangi bir gecikmeyi 30 s ile 60 s arasinda bir degere azaltmalidir.

- Ana gii¢ beslemesinin arizalanmasi durumunda, sistem, yedek bir gii¢ beslemesi
vasitasiyla en az iki saat ¢alisir durumda kalmalidir. Ana anahtar baglantisinin kesilmesi
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durumunda, sistem derhal devre disi kalmalidir. (Not — Yedek gili¢ beslemesinin
tasarimu goriismelere baglidir; 6rnegin akii veya ikinci bir gii¢ beslemesi)

- Giivenlik sistemi Sistemi; a) EN 81-72’ye uygun itfaiyeci asansdriine tesis edildiginde,
asansOr yangin kumandasina alindiginda otomatik olarak devre dis1 kalmali, b) EN 81-
73’e uygun bir asansore tesis edildiginde, EN 81-73 Madde 5.5.17¢ uygun bir giris
sinyali baglatildiginda otomatik olarak devre dis1 kalmalidir.

5.3.3 Kapi kavrama mekanizmasi

Kategori 2 asansorler i¢in; kabin kilit agma bolgesinde hareketsiz haldeyken, 60 s igerisinde
kabin ve durak kapilarinin es zamanli hareket etme kavramalarini elle veya Ek E’de tarif edilen
bir aragla ayirmak miimkiin olmamalidir.

5.3.4 Kapi ters hareket mekanizmasi

Kategori 2 asansorler i¢in; kabin ve durak kapilar1 kapanirken, hareket yoniinii tersine ¢evirmek
icin  herhangi bir koruyucu tertibat yetkisiz kigilerce erisilemeyecek  sekilde
konumlandirilmalidir.

5.3.5 Kabin kapilarimin kilitlenmesi

Kabin kapisi/kapilari, her zaman, TS EN 81-1/2 EN 81-2 Madde 8.9.3’e¢ uygun mekanik bir
kilitleme tertibat1 ile techiz edilmelidir. (Not — EN 81-1 Madde 8.9.3 veya EN 81-2 Madde
8.9.3’de Madde 11.2.1 ¢)’ye yapilan atif dikkate alinmamalidir.)

5.3.6 Kapinin hareket mekanizmasi ve Kilitlerine miidahale

Kategori 2 asansorler i¢in; EN 81-1 veya EN 81-2°deki kurallara ildve olarak, kapinin hareket
mekanizmasi ve kilitlerine elle miidahale edilmesi ve bu tertibatlarin 60 saniye icerisinde Ek
E’de tarif edilen araclarla etkisiz hale getirilmesi miimkiin olmamalidir.

5.4 Kabin

5.4.1 Kabinin govdesi, ici ve baglantilari

- Kabin duvarlarimin mekanik mukavemeti en az durak kapilari igin belirtilen ile esdeger
olmalidir.

- Kategori 1 asansorler i¢in; a) kabin tavanmin kisilerin asilarak tutabilecekleri her
noktas1 150 kg’lik bir kiitleyi tasiyabilmeli, b) kabin tavani, 60 saniye igerisinde, elle
veya Ek E’de tarif edilen araglar kullanarak yetkisiz kisiler tarafindan yerinden
cikarilamayacak sekilde sabitlenmelidir.
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- Kategori 2 asansorler igin; kabin tavamnin her bir noktasi insanlarin asilarak
tutamayacagi sekilde tasarimlanmalidir.

- Kabinde kullanilan malzemeler asagidakilere uygun olmalidir: a) Kabin goévdesinde
kullanilan malzemeler yanmaz, 6rnegin EN 13501-1 Sinif A1’e uygun, olmalidir. b)
Tavanda ve duvar son islemlerinde kullanilan malzemeler: 1) Kategori 1 asansorler igin;
sinirlt Olglide alevlenebilir, 6rnegin EN 13501-1 Simif C’ye uygun, 2) Kategori 2
asansorler i¢in; yanmaz, 6rnegin EN 13501-1 Simif A2’ye uygun, olmalidir. ¢) Kabin
tabaninda kullanilan malzemeler:

- 1) Kategori 1 asansorler igin, sinirli dlgiide alevlenebilir, 6rnegin EN 13501-1 Siif
Cfl’ye uygun, 2) Kategori 2 asansorler i¢in, yanmaz, 6rnegin EN 13501-1 Sinif A2f1’ye
uygun, olmalidir.

- Kabin govdesi, EK E’de tanimlanan araglar kullanilarak kesilmeye karsi dayanikli
olmalidir.

- Herhangi bir kabin déseme malzemesi kesildiginde tokezleme tehlikesi olusturmayacak
sekilde tespit edilmelidir.

- Kategori 2 asansorler igin; herhangi bir el tutamagi, en tercih edilmeyen noktasina
herhangi bir yonden uygulanan 2500 N’luk noktasal kuvvete mukavemet gostermelidir.

- Kategori 2 asansorler igin; ayna bulundugunda, ayna a) ¢ikint1 olusturmayacak sekilde
tespit edilmeli, b) camdan imal edilmis ise lamine olmalidir.

- Kullanici tarafindan erisilebilecek, donatilar ve baglantilar; a) Kategori 1 asansorler
icin, yerlerinden yalnizca 06zel aletler kullanilarak ¢ikarilabilmeli, b) Kategori 2
asansorler icin, yerlerine kullanicilar tarafindan goriilemeyecek baglantilar ile tespit
edilmelidir.

5.4.2 Kabin imdat kapaklar1 veya imdat gecis kapilari
Kategori 2 asansdrlerde, bulunabilecek, imdat kapaklar1 veya imdat gegis kapilart TS EN 81-1/2
Madde 8.12.4°deki kurallar1 saglamali ve Madde 5.3.2°ye uygun giivenlik sistemi ile teghiz

edilmelidir.

(Not — EN 81 standard serisinin diger standardlarinda istenmedigi siirece kabinde imdat
kapaklar1 veya imdat gegis kapilari tavsiye edilmez.)

5.4.3 Kabin havalandirmasi

Normal olarak erigilebilecek herhangi bir havalandirma agiklig1, herhangi bir en kesitli diiz
c¢ubugun icerisinden ge¢mesini engelleyecek koruma vasitalari ile teghiz edilmelidir.

5.4.4 Kabin aydinlatmasi

5.4.4.1 Kategori 1 ve Kategori 2 asansorler i¢in; kabinler, zemin seviyesinde ve kumanda
tertibatlarinda en az 100 likks siddetinde bir 151k yogunlugu saglayacak sabit bir aydinlatma
tesisat ile techiz edilmelidir.

5.4.4.2 Kabinin i¢ kismindaki tiim aydinlatma donatilara:

a) baglantilar1 goriilemeyecek sekilde ¢ikintisiz olarak, yetkisiz kigilerinin erigimi engellenecek
sekilde tespit edilmeli,

b) EK B ve Ek F’de tarif edildigi sekilde deneye tabi tutuldugunda, ¢alisir durumda olmali ve
kirilmamalidir.
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EK-B;

Darbe Deneyi

CARPMA AGIRLIGI

B.1 Deney techizati

Deney diizenegi, deney numunesinin iizerine yoOnlendirilmis carpma cihazinin diigmesini
saglayabilmelidir.

Carpma cihazimnin kiitlesi 1,0 kg ve u¢ noktasinin yarigapt 10 mm olmalidir.
B.2 Numuneler

Her deney numunesi tasiyici bir ¢ergeveye yerlestirilmelidir.

B.3 Metot

Carpma cihazi, deney numunesinin en tercih edilmeyen noktasinin iizerine Kategori 1 asansorler
icin 0,2 metre, Kategori 2 asansorler i¢in 1,0 metre yiikseklikten ii¢ kere diisiiriilmelidir.

B.4 Sonuglar

Deneyden sonra numune giivenli ve galisir durumda olmalidir.
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Ek F

Yangin deneyleri

Agikiama

1 Numune futucu

2 Nurmune (basma butonu)

3 Yakie! (sigara cakmag)

4 Yonlendiriebilir yakic: mesned
5 Alev

$ekil F.1 - Yangin deneyien — Deney techizab

F.1 Deney techizati
a) 40 mm alev yiiksekligi olusturabilecek gazli sigara cakmagi.

b) Cakmagin ve numunenin tutturulacagi tasiyici gerceve. Tasiyici ¢ergeve, numuneyi normal
calisma

konumunda tutabilmelidir. Cerceve, cakmagi yatay ve diisey her konumda tutabilmelidir.
F.2 Numuneler

Her deney numunesi tasiyict bir ¢ergeveye yerlestirilmelidir. Deney numunesi normal montaj
konumunda yerlestirilmelidir (6rnegin, bir buton kendi yiiz plakasma yerlestirilmelidir).

F.3 Metot
Cakmagin olusturdugu diisey alev boyu 40 mm + 5 mm’ye ayarlanmalidir.

Deney numunesi olagan calisma diizlemine yerlestirilmelidir. Alev, Sekil F.1’de oldugu gibi,
deney numunesinin en tercih edilmeyen noktasina en kotii sonucu dogurabilecek agryla
uygulanmalidir.

Biitiin deneylerin siiresi, Kategori 1 asansorler i¢in 60 s ve Kategori 2 asansorler i¢in 120 s
olmalidir.
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F.4 Sonuclar

Deneyden sonra, numune giivenli ve ¢alisir durumda olmalidir: Yanabilirlik : Numune alevin
siirmesine destek olmamalidir. Renk bozulmasi : Deneyden sonra kurum kalintilar1 deney
numunesinden  silinebilmelidir.  Renk  bozulmasi, isaretlemelerin  okunabilirligini
etkilememelidir. Islevsellik : Deneyden sonra butonlar ve benzer cihazlar dis béliimleri
temizlendikten sonra tamamen ¢alisir vaziyette olmalidir.

5.5 Kabin ve durak donatilari
5.5.1 Kabin ve durak kumandalar1

v

class 2

, 5868888

A
!

- Kumanda butonlari, gostergeler ve diger donatilar, kullanici tarafindan deneye tabi
tutuldugunda, EN 60529’da belirtildigi gibi suya karsi IPX3 koruma seviyesinde
olmalidir.

- Buton panelleri (bezel) ile buton arasindaki bosluk, EK E’de listelenen herhangi bir
aracin i¢ine girip sikistirmasini 6nlemek iizere asgari biiyiikliikte olmalidir.

- Kumanda butonu ile ilgili tesisat, gostergeler ve diger bagl donatilar Ek B’ye uygun
olarak deneye tabi tutulmalidir.

- Kumanda butonlari, gostergeler ve diger donatilar, Ek E’de listelenen herhangi bir nesle
ile kesilmeye kars1 dayanikli olmalidir.

- Asansor kumanda butonlari, gdstergeler ve diger donatilar ve bunlarin donanimlari, Ek
F’de verilen kurallar1 karsilamalidir.

5.5.2 Kabin ve durak kumanda mahalleri

- Kabin c¢alistirma tablasi/tablalar1 ve durak kumanda mahalleri: a) Madde
5.4.1.9’a(Kullanmici tarafindan erisilebilecek, donatilar ve baglantilar;, a) Kategori 1
asansorler icin, yerlerinden yalmizca ozel aletler kullamilarak ¢ikarilabilmeli, b)
Kategori 2 asansorler icin, yerlerine kullanicilar tarafindan gériilemeyecek baglantilar
ile tespit edilmelidir.) uygun olarak baglanmali, b) Madde 5.4.1.4’deki kurallar
karsilamaly (7S EN 13501-1 yangin sinifi), ¢) Ek B’de atif yapilan darbe deneyine
dayanabilmeli ve d) Ek E’de listelenen nesnelerle kesilmeye karst dayanikli olmalidir.

- Kumanda tablasi yiiz plakasi veya butonlar {izerindeki sembol ve isaretlemeler ile
aktarilan herhangi bir bilgi 60 saniye igerisinde Ek E’de listelenen araglarla tahrip
edildiginde okunur halde kalmalidir.
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5.5.3 Konum gostergeleri

- Kabindeki konum gostergelerine ilave olarak, ana katta bir konum gostergesi

bulunmalidir.

5.6 Sesli alarm cihazi

- Kabin katta kapilar1 acikta durumda degilse, alarm butonunun c¢alistiritlmasi bir
tertibatin 60 saniye veya kabin kapilar agilincaya kadar ses ¢ikarmasina neden olmali ve
bu ses kabin icersinden, ses seviyesi en az 70 dB(A) ila 85 dB(A) olacak sekilde

duyulabilmelidir.

5.7 Celik aksam

€
f;

-

- Kategori 2 asansorler igin; asagidaki aksamlarda, temizleme c¢oziiciileri ve viicut
stvilarinin neden oldugu korozyon hasarina karsi tedbirler alinmalidir: a)Kabin destek
elemanlar1 dahil, kabin aski tertibati. b) Durak ve kabin kapilari, esikler, destek
elemanlar1 ve raylar. ¢) Durak kapi kilitleri. d) Kabin duvarlar1 ve tabani.

5.8 isaretler ve isaretlemeler

ASANSOR
KULLANMA TALIMATI

Txt
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- Kamuya agik isaret ve isaretlemeler: a) Ek E’de belirtilen araglarla yerlerinden
cikarilamayacak sekilde tespit edilmeli, b) Ek E’de listelenen araglardan biri
kullanilarak 60 saniye igerisinde okunamaz hale getirilememeli, ¢) Ek F’deki kurallar:

saglamalidir.
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2. TS EN 81-70 ASANSORLER - YAPIM VE MONTAJ ICIN GUVENLIK
KURALLARI - YOLCU VE YUK ASANSORLERI ICIN OZEL UYGULAMALAR -
BOLUM 70: ENGELLILER DAHIL YOLCU ASANSORLERI iCIN ERISILEBILIRLIK

5 Giivenlik kurallar1 ve/veya koruyucu 6nlemler
5.1 Genel
EN 81-1, EN 81-2, prEN 81-5, prEN 81-6, prEN 81-7, pr EN 81-21, EN 81-28 ve EN

13015°teki kurallar asagida ayrintili olarak verilen degisiklikler veya ilave kurallar ile birlikte
uygulanir.

5.2 Girisler- Kapi acikhigi

- Serbest giris agiklig1 en az 800 mm olmalidir. Tiirkiye’de PATI geregi 900 mm olmak
zorundadir. (Net - Milli diizenlemeler 800 mm’den daha biiytlik aciklig1 gerekli kilabilir
(Giris). Tip 2 asansorler, EN 4190-1’e uygun 900 mm’lik serbest giris agikligi ile ve Tip
3 asansorler ayni standarda gére 1100 mm serbest giris agikligi ile techiz edilmelidir
(Cizelge 1). Kabin ve durak kapilar1 otomatik makina giicii ile ¢alisan yatay kayar kap1
olarak imal edilmelidir.)

- Mimkiin olan biitiin katlarda, durak katlarina engelsiz olarak erisilebilmelidir. (Giris,
Goriismeler).

- Kumanda sistemi kapmin ag¢ik kalma siiresini asansoriin tesis edildigi yerin sartlarina
uygun sekilde ayarlanmasia imkan vermelidir (genelde 2 saniye ile 20 saniye arast).
Bu zamani azaltmak ic¢in vasitalar, Ornegin kabindeki kapt kapatma butonunu
kullanarak, tesis edilmelidir. Ayarlama vasitalarina kullanicilar erisememelidir.

- EN 81-1 Madde 7.5.2.1.1.3 ve EN 81-2 Madde 7.5.2.1.1.3 ‘te istenen koruma tertibati
giris acikligi, kabin kapi esiginden 25 mm ile 1800 mm yukar1 bir mesafeye kadar
kapsamalidir (6rnegin, 1s1tk perdesi). Tertibat, kullanici ile kapanan kap1
panel/panellerinin 6n kenarlar1 arasindaki fiziksel temas: Onleyecek bir algilayict
olmalidir.

5.3 Kabin boyutlari, kabin icerisindeki donanim, durma/seviyeleme dogrulugu
5.3.1 Kabin boyutlar

Tek girisli veya karsilikli ¢ift girisli kabinlerin i¢ boyutlari Cizelge 1’e¢ uygun olarak
secilmelidir (Giris, Gorlismeler).
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Kabin boyutlar1 iskelet halindeki kabin duvarlar1 arasinda 6lgiilmelidir. Cizelge 1°de verilen
kabin boyutlarini azaltan dekoratif duvar rotuslart 15 mm’den daha kalin olmamalidir.

Cift yonlii girisleri olan biitiin kabinler, tekerlekli sandalye kullanan engelli kisilerin girip
¢ikmasina imkan saglayacak uygun genislik ve derinlikte olmalidir.

Cizelge 1 - Tek girisli veya ¢ift yonlii girigli kabinler i¢in asgari kabin boyutlari

Asansor | Asgari kabin boyutlar1®

tipi

Erisilebilirlik seviyesi

Agiklamalar

1 450 kg

Kabin genisligi: 1000
mm

Kabin derinligi: 1250
mm

Kabin sadece bir tek
tekerlekli sandalye
kullanicisini alabiliyor.

Tip 1, EN 12183’te tarif edilen
elle

kumandali tekerlekli sandalye
veya EN 12184’te tarif edilen
Sinif A elektrikli tekerlekli
sandalye kullanicisinin
erigimine imkan verir

2 630 kg

Kabin genisligi: 1100
mm

Kabin derinligi: 1400
mm

Kabin bir tek tekerlekli
sandalye kullanicis1 ve
refakatgisini alabiliyor

Tip 2, EN 12183’te tarif edilen
elle

kumandali tekerlekli sandalye
veya EN 12184’te tarif edilen
Sinif A ve Smif B elektrikli
tekerlekli sandalye
kullanicisinin

erisimine imkan verir.

Sinif B tekerlekli sandalyeler
belirli i¢ ortamlarda kullanilmak
lizere tasarlanmis olup, dis
ortamlardaki bazi engelleri de
asma Ozelligindedir.

3 1275 kg

Kabin genisligi: 2000
mm

Kabin derinligi : 1400
mm

Kabin bir tek tekerlekli
sandalye kullanicisi ve
birkag yolcuyu
alabiliyor. Ayrica
tekerlekli sandalyenin
kabin igerisinde
donmesine imkan
veriyor.

Tip 3, EN 12183’te tarif edilen
elle

kumandali tekerlekli sandalye
veya EN 12184’te tarif edilen
Smif A, Sinif B ve Smif C
elektrikli tekerlekli sandalye
kullanicisinin erisimine imkan
verir. Sinif C tekerlekli
sandalyeler, i¢ ortamlarda
kullanilmak tizere
tasarimlanmalar1 gerekli
olmay1p, daha uzun mesafelere
gitme ve dis ortamlardaki bazi
engelleri asma 6zelligindedir.
Tip 3 Smif A ve Siif B
tekerlekli

sandalye ve yiirlime
yardimcilar kullanan insanlara
yeterli doniis alan1 saglar.

a Kabin genigligi iskelet duvarlarin i¢ yiizeyleri arasindaki yatay mesafedir, on girige paralel
olarak ol¢iiliir. Kabin derinligi iskelet duvarlarin i¢ ylizeyleri arasindaki yatay mesafedir,

genislige dik olarak 6l¢iiliir.
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5.3.2 Kabin icerisindeki donanim

[

------

BT

SEXIL 5. Trabzan Omekler

- Kabinin en az bir yan duvarma tutamak monte edilmelidir. Tutamagin kavranan
boliimiiniin en kesit boyutlari, yarigap en az 10 mm olmak iizere, 30 mm ile 45 mm
arasinda olmalidir. Duvar ile kavranan boliim arasindaki bosluk en az 35 mm olmalidir.
Kavranan boliimiin {ist kenarinin kabin tabanindan yiiksekligi (900 + 25) mm dahilinde
olmalidir.

- Katlanabilir koltuk bulundugunda (Giris, Gorlismeler) asagidaki oOzelliklere haiz
olmalidir:

a) Koltuk yiiksekligi, tabandan :(500 £+ 20) mm.
b) Derinlik :(300 - 400) mm.

¢) Genislik :(400 - 500) mm.

d) Tagima kapasitesi : 100 kg.

- Tekerlekli sandalye kullanicisinin icerisinde dénemedigi Cizelge 1, Tip 1 ve Tip 2
boyutlarindaki kabinlere, kullanicinin kabinden geri geri ¢ikarken arkasindaki engelleri
fark edebilmesi amaciyla bir cihaz (Ornegin, kii¢iik bir ayna) takilmalidir. Ayna
kullanildiginda, kirilmaz camdan olmalidir. Kabinin herhangi bir duvari, biiytik 6l¢iide
ayna veya yansitict bir yiizey ile kaplandigi takdirde, gérme bozuklugu olan
kullanicilart i¢in optik karigiklik yaratmamak icin tedbirler alinmalidir (6megin,
dekoratif cam kullamlmasi veya zemin ile aynanin alt kenar1 arasinda en az 300 mm
diisey mesafe bulunmasi, vb).

5.3.3 Durma/ seviyeleme dogrulugu

Tasarlanan kullanimda;
kabinin durma dogrulugu + 10 mm olmals,
+ 20 mm seviyeleme dogrulugu muhafaza edilmelidir.

5.4 Kumanda cihazlan ve isaretler

Kumanda cihazlari ve isaretler i¢in tasarim ongoriileri, Cizelge 2’de verilmistir.

Not - Madde 5.4’teki kurallar1 asan diger cihazlar i¢in kilavuz bilgiler, [¢ok biyiik (XL)
kumanda cihazlarinin tasarimlanmasi (Giris, Goriismeler) gibi] Ek G’de verilmistir.

5.4.1 Durak kumanda cihazlan

5.4.1.1 Basinca calisan butonlu kumanda sistemi kullanildiginda Cizelge 2’deki kurallar
saglamalidir.
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5.4.1.2 Kumanda tablosu sistemi kullanildiginda, (Giris, Goriismeler) bu sistem Ek F’deki
kurallar1

saglamalidir.

5.4.1.3 Gegici olarak calistirma kumandasi bulundugunda (Giris, Goriismeler) ¢alistirma cihazi
uluslararas1 Engelliler i¢in Onlem -Provision for the Disabled- (ISO 7000, Sembol no 0100)
sembolii ile isaretlenmelidir.

5.4.1.4 Tek kabinli asansorlerde durak kumanda cihazlari, durak kapilarinin yan tarafina
yerlestirilmelidir. Misterek durak ¢agris1 yonetimine sahip birden fazla kabinli asansorlerde,
asgari kumanda cihazi1 sayis1 asagidaki gibi olmalidir:

- Birbirine bakan (karsilikli asansorler) asansorlerde, her bir yiiz i¢in bir kumanda cihazi,

- En fazla dort adet komsu asansor icin bir kumanda cihazi (kumanda cihazi iki asansor arasina
yerlestirilmisse).

5.4.2 Kabin kumanda cihazlari

- Asansoriin ¢aligtirllmast igin kullanilan basinca c¢alisan butonlar asagidaki gibi
tanimlanmalidir:
a) Kat butonlar1: -2, -1, 0, 1, 2, vb. sembollerle,

b) Imdat butonu: Sar1 renkli can biciminde sembolle,
¢) Kapry1 tekrar agma diigmesi : sembolii ile,

d) Kap1 kapatma diigmesi : sembolii ile.

Not - EN 81-1 Madde 15.2.3 ve EN 81-1 Madde 15.2.3

- Kabin butonlar Cizelge 2’deki kurallar1 saglamali ve asagidaki gibi diizenlenmelidir:
a) Imdat ve kap1 butonlarinin merkez hatt: kabin tabanindan en az 900 mm yiikseklige

yerlestirilmelidir.

b) Cagr1 butonlar1 imdat ve kapi butonlarinin iist kisminda yer almalidir.

¢) Tek yatay sira i¢in ¢agr1 butonlarinin siralanmasi soldan saga olmalidir. Tek diisey
sira i¢in ¢agr1 butonlarimin siralanmasi alttan tiste dogru olmali, birden fazla diisey sira
icin bu siralama 6nce soldan saga daha sonra alttan tiste dogru olmalidir.

- Kabin kumanda paneli duvara asagidaki sekilde yerlestirilmelidir:
a) Ortadan agilan kapili asansorlerde, kabine girerken sag tarafta,
b) Yana agilan kapili asansorlerde, kapinin kapanma kenar1 tarafinda.
Cift girigli Tip 3 asansorlerde a) ve b) bentlerinde yer alan kurallar uygulanabildigi
6l¢iide yerine getirilmelidir.

- Kabin igerisinde ¢agr1 kaydi i¢in kumanda tablasi kullanildiginda (Giris, Goriismeler),
kumanda tablas1 Ek F’deki kurallar1 saglamalidir.

- Varis kumanda sistemlerinde (Giris, Goriismeler), kullanici “Gegici olarak ¢alistirmay1”
sectiginde, kapimin kapanma iglemi kapi1 kapatma diigmesine basilmas: ile
baslatilmalidir. Kullanilmadig1 takdirde, kabin normal ¢alistirmaya 30 saniye ild 60
saniye igerisinde geri donmelidir. Yukaridaki kural Madde 5.2.3°teki kural igin bir
secenek olusturur.
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Cizelge 2 - Kumanda cihazlar1 — Kurallar

Konu Durak kumandalari | Kabin kumandalari
a) Butonlarin ¢alisan kisimlarinin asgari 490 mm?2
alanlari
b) Butonlarin ¢alisan kisimlarinin asgari Yuva ¢ap1 20 mm
boyutlari
c) Butonlarin ¢alisan kisimlarimin Yiiz plakasindan veya gevresindekilerden gozle
tanimlanmast (renk z1thig1) ve dokunma (kabartma) ile ayirt
edilebilir
d) Yiiz plakasi Cevresiyle zitlik olusturacak bir renk
e) Calistirma kuvveti 2,5Nila 50N
f) Calistirma geri beslemesi Butona basildiginda, butonun ¢aligtigina dair
kullanicinin bilgilendirilmesi i¢in gereklidir.
g) Kayit geri beslemesi Goriilebilir ve isitilebilir sinyaller, 35 dB(A) ile
65 dB(A)" arasinda ayarlanabilir. Sesli sinyal,
cagr kaydi daha 6nce yapilmis olsa bile,
butona her basista verilmelidir.
h) Binanin ¢ikig katin1 gésteren buton Uygulanamaz Diger butonlardan (5
+ 1) mm daha 6nde
(tercihan yesil renkte)
1) Semboliin konumu Butonlarin ¢aligan kisimlarinin iizerinde (veya
10 mm ila 15 mm solunda)
7 Sembol Fonla zitlik olusturacak sekilde kabartma
iizerinde 15 mm ila 40 mm yiikseklikte
k) Kabartmanin yiiksekligi Asgari 0,8 mm
1) Butonlarin ¢alisan kisimlari Asgari 10 mm
arasindaki
mesafe
m) Cagr1 buton grubu ile diger buton Uygulanamaz En az ¢agn
gruplari arasindaki mesafe® butonlarmin galisan
kisimlar1 arasindaki
mesafenin iki kat
n) Herhangi bir butonun merkez hatti ile 900 mm
zemin seviyesi arasindaki asgari
mesafe
0) En iistteki butonun merkez hatt1 ile 1100 mm 1200 mm (tercihan
zemin 1100 mm)
seviyesi arasindaki azami mesafe
p) Butonlarin diizenlenmesi Diisey Madde 5.4.2.2
q) Herhangi bir buton ile komsu duvar 500 mm 400 mm
kosesi arasindaki yanal asgari mesafe

a Ornegin, imdat/kap1 butonlar1 ve gagr1 butonlarr.
b) Ortam sartlarina uyarlama i¢in siir degerler arasinda ayarlanabilir
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5.4.3 Durak isaretleri
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5.4.3.1 Basinca galisan butonlu kumanda sistemlerinde, durakta, kapmin acilmaya bagladigi
sesli bir isaret ile bildirilmelidir. Kapmnin kendi giiriiltiisii, giiriiltii seviyesi 45 dB(A) ve iizeri ise
yeterlidir.

5.4.3.2 Kabine girmeden Once, kumanda sistemi yeni seyir yoniinii belirliyorsa (miisterek
kumanda)

aydinlatilmis isaret oklar1 kapinin {istiine veya yakinina yerlestirilmelidir.

Isaret oklar1 zeminden 1,80 il 2,50 m yukarida, durak tarafindan gériis agis1 1400 olacak
sekilde

konumlandirilmalidir. Oklarn yiiksekligi asgari 40 mm olmalidir.

Sesli isaret, oklarin aydinlatilmasi ile birlikte verilmelidir. Yukari ve asagi igin farkli sesli
isaretleri

kullanilmalidir. Ornegin;

- Yukart igin bir ses,

- Asagi icin iki ses.

5.4.3.3 Tek kabinli asansorlerde Madde 5.4.3.2°deki kural, kabin igerisinde bulunan durak
tarafindan

goriilebilir ve duyulabilir bir cihaz ile saglanabilir.

5.4.3.4 Varis kumanda sistemleri bulunan asansorler (Girig, Goriismeler) i¢in asagidaki kurallar
saglanmalidir:

a) Secilen kat numarast goriiniir ve sesli bir isaret ile teyit edilmelidir. Goriiniir isaret, gidilecek
kat

cagrisinin girildigi cihazin yakinina yerlestirilmelidir.

b) Her bir asansor ayr ayn isaretlenmelidir (6rnegin, A, B, C, vb.). isaret durak kapisinin
hemen {istiine yerlestirilmelidir. Tanimlama isaretlemelerinin harfleri asgari 40 mm olmali ve
cevresiyle renk zitlig1 olusturmalidir.

c¢) Tahsis edilen asansor goriiniir ve sesli bir isaret ile belirtilmelidir. Goriiniir isaret gidilecek
kat

cagrismin girildigi cihazin yakinina yerlestirilmelidir.

d) Goriiniir ve sesli igaretler, asansoriin kolaylikla ayirt edilmesine imkan vermelidir.

e) Kullanicilar goriilebilir ve isitilebilir olarak kabine girmek iizere olduklar1 hakkinda
bilgilendirilmelidir.
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5.4.3.5 Sesli igaretler 35 db(A) ile 65 dB(A) arasinda, mahalli sartlara gore ayarlanabilir bir ses
seviyesine sahip olmalidir. Kullanicilar, ayarlama diizenine erisememelidir.

5.4.4 Kabin isaretleri

5.4.4.1 Konum isareti, kabin ¢alistirma panelinin iizerine veya iist kismina yerlestirilmelidir.
Gostergenin merkez hattt kabin tabanindan 1,60 m ild 1,80 m yukarida olmalidir. Katlar
gosteren rakamlarin yliksekligi 30 mm ild 60 mm olmalidir.

Ikinci bir gosterge (Giris, Goriismeler) baska bir yerde rnegin kabin kapisinin iist kisminda
veya ikinci kabin ¢aligtirma paneli iizerinde yer alabilir.

Ikinci bir gosterge yiiksek bir seviyeye (&rnegin kabin kapisinin iist kismina) yerlestirilmis ise,
kabin

icerisinde kabin ¢alistirma paneli lizerindeki gosterge, alternatif olarak zeminden 1,60 metreden
daha az bir yiikseklige yerlestirilebilir.

5.4.4.2 Kabin durdugunda, en az yerel resmi dillerden en az birinde, sozlii olarak, kabin konumu
bildirilmelidir. Ses seviyesi mahalli 35 dB(A) ile 65 dB(A) arasinda, mahalli sartlara gore
ayarlanabilir

olmalidir.

5.4.4.3 Alarm sistemi, EN 81-28’e ve asagidaki kurallara uygun olmalidir.

Kumanda paneli iizerine veya panelin iist kismima yerlestirilmis, acil durum alarm tertibati,
asagidakilerden olusan goriiniir ve sesli isaretlerle techiz edilmelidir

a) Alarmin verildigini belirtmek {izere, acil durumun iletimi i¢in sesli isaretle birlikte sar1 renkte
aydinlatilmis piktogram.

b) Acil durum cagrisinin/alarmin kayit edildigini belirtmek icin sesli isaretle birlikte (ses
baglantis1) yesil

renkte aydinlatilmig piktogram genellikle gereklidir. Sesli isaretin (ses baglantisi) ses seviyesi
35 dB(A) ile 65 dB(A) arasinda, mahal sartlarina gore, ayarlanabilir olmalidir.

Not - ISO 4190-5in bir sonraki revizyonuna piktogram ile ilgili kural dahil edilecektir.

¢) Duyma sorunu olana insanlar i¢in, haberlesmeye yardime1 olmak igin bir ses yiikseltici cihaz
(induction loop) bulunmalidir.

Acil durum alarm tertibatinin basinca calisan butonu, Madde 5.4.2°deki kurallara uygun
yerlestirilmeli,

boyutlandirilmali ve tanimlanmalidir.

Cizelge B.1 - Bu standardda dikkate alinan engeller

Siuf Alt simif Ozellikler
Fiziksel engeller Yiiriime bozukluklari -tekerlekli sandalye,
- baston,
- koltuk degnegi,
- ylirlime ¢ergevesi,
- yuruteg,
kullanma ihtiyact
Denge bozukluklari Yavas hareket etme, dengesizlik
Beceri bozukluklar Ust uzuvlarin (kollar, eller, parmaklar)
zayiflamig fonksiyonlari
Duyusal engeller Gorme bozukluklari Korliik (baston, rehber kopek), kismi gérme,
renk
korligii
Isitme bozukluklari Sagirlik, agir isitme
Konusma bozukluklari Zayiflamis konusma yetisi, konusgamama
Zihinsel engeller Ogrenme zorlugu Uyarilar1 anlama zorlugu




Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // izmir 75

SONUC

Asansorlere toplumun tiim bireylerinin engelsiz olarak ulagilabilmesi i¢cin TS EN 81-70
Engelliler dahil yolcu asansorleri icin erisilebilirlik standartlar sartlar1 ile belirlenmekte ve bu
standart sartlarinin uygulanmasi énem arz etmektedir.

Spor stadyumlari, tren istasyonlari, hastanelerde acil servis boliimleri, iist gegitler, otobiis
terminalleri, sosyal konut alanlar1 ve diger benzer ortamlarda yapilan asansorlerin TS EN 81-71
Kasitli tahribata karsi dayanikli asansor standardina uygun olarak yapilmasi bazi kullanicilar
tarafindan asansOre zarar verilmesinin Oniine gegilmekte ve gilivenli olarak kullanimi
saglamaktadir.

KAYNAKCA

[1]  Tiirk Standartlar Enstitiisii TS EN 81-70:2007 Asansdrler - Yapim ve Montaj I¢in
Giivenlik Kurallari - Yolcu ve Yiik Asansérleri igin Ozel Uygulamalar - Béliim 70:
Engelliler Dahil Yolcu Asansérleri I¢in Erisilebilirlik

[2]  Tiirk Standartlar Enstitiisii TS EN 81-71:2007 Asansdrler — Yapim ve Montaj i¢in
Giivenlik Kurallari: Yolcu ve Yiik Asansérleri I¢in Ozel Uygulamalar — Béliim 71:
Kasitli Tahribata Kars1 Dayanikli Asansorler
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HIDROLIK ASANSORLERDE VVVF UYGULAMALARLI,
KOMPOZIT MALZEME KULLANIMI VE YASAM DONGU
ANALIZI SONUCLARI

K. Ferhat Celik

Blain Hydraulics GmbH
ferhat.celik@blain.de

OZET

Hidrolik asansorler son 20 yilda asansor sektoriindeki gelismelerin bir sonucu olarak
gelecekte sinirli alanlarda kullanilacak bir asansor tipi olarak goriilmektedir. Bu durum
global ¢evre duyarliligiin bir sonucu olarak enerji etkin sistemlerin kullanimina agirlik
verilmesi ve hidrolik asansorlerin bu katagori icinde yer almadigina dair algmin
yerlesmesinden kaynaklanmaktadir. Bu makalede, hidrolik asansorlerin yasam dongiisii
boyunca sagladigi avantajlar gozardi edilerek, motor giiciiniin daha biiyiik olmasi, daha
fazla elektrik enerjisine ihtiya¢c duymasi, genellikle mineral yagin kullanilmasi dolayisiyla
cevreye zararli oldugu gibi nedenler ortaya konularak olusturulan algmin ne kadar gergekgi
oldugu verilen orneklerle degerlendirilmektedir. Ayrica kompozit malzeme kullaniminin
saglayacag faydalar ve yasam dongii analizi sonuglari da konu edilmektedir.

1. GIRiS

Asansor sektorlinde enerjinin optimum kullanimi1 énemli konulardan biri haline gelmis ve son
20 yilda enerji-etkin iiriinler giderek artan oranlarda kullanilmaya baglamistir. Siirekli miknatisl
senkron motorlar, regeneratif siiriiciiler, kayis sistemleri ve akilli kontrol iiniteleri vasitastyla
asansOr hizi ve hareket siireleri hassas olarak kontrol edilebilmis, daha iyi siirlis kalitsi elde
edilmis ve enerji sarfiyati onemli dlgiide azaltilmigtir. Biitiin bu gelismeler halath asansorler i¢in
“yeni nesil asansor teknolojisi” olarak makina dairesiz (MDA) asansor formatinda tanitilirken,
hidrolik asansorlerin bu faydalar1 saglayamayacagi algisi yaratilmistir. Olusturulan bu algi ve
2008 global finansal krizin yaratmis oldugu miisait ortam MDA asansorlerin Oniinii acarak
hidrolik asansorlerin diinyada kullanim oranin1 %15 bandina geriletmistir.

Hidrolik asansor kullaniminin diismesine neden olan en 6nemli etken bu sektorii olusturan az
sayida firmanin genellikle kiigiik ve orta 6l¢ekli olmasi ve gerekli reaksyonlar1 zamaninda ve
yeterli glicte verememesidir. Kurulumlar1 daha basit ve kolay, giivenilirligi ¢ok daha yiiksek,
baslangi¢ ve servis maliyetleri ¢ok daha diisiik olmasima ragmen hidrolik asansorler, enerji
sarfiyat1 gibi agresif ve tartigmali bir pazarlama stratejisiyle kars1 karsiya kalmis fakat karsi
stratejileri ayni oranda geligtirememistir.

Hidrolik asansdrlerin fazla enerji harcadiklar1 ve ¢evreye zararli olduklar1 vurgulanirken, yeni
nesil halath asansorlerin, en enerji-etkin ¢oziimii sagladigi, her kuruluma miikemmel uygun
oldugu, enerjinin Onemli bir kismini1 geri kazanabilecegi, giivenilirliginin yiiksek oldugu
seklinde dogru olmayan bilgilendirmeler asansor pazarinda bugiinkii talep dengesini yaratmustir.
Onemle belirtilmelidir ki, mevcut "yeni teknolojinin" belirtilen faydalari diisiik kullaniml
asansorler icin dikkate deger degildir ve ¢ogunlukla belirtilenden daha yiiksek enerji tiikketimine
neden olur [1]. Bu gibi durumlarda yapilan yatirimin geri kazanim siiresi asansoriin renovasyon
Oomriinii asabilmektedir [2]. Bunun nedeni invertdr ve g¢evresel aygitlarinin yiliksek maliyet
getirmesi ve asansor atil durumda (stand-by) olsa dahi aktif kalabilmek i¢in enerjiye ihtiyag
duymasidir [3]. Ayrica elektronik sistemlerin daha yogunluklu olarak kullanildigi bu
cozlimlerde giivenilirlik akii destekli sistemlere terk edilmektedir. 3 ile 5 yilda bir degistirilmesi
gereken akiiler hem giivenilirlik hemde ¢evre i¢in risk olusturmaktadir. Bu nedenlerden dolayi,
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basit, diisiik maliyetli, bakim1 kolay ve yiliksek uyumluluga sahip hidrolik asansor ¢oziimleri
diisiik kath binalarda halen birincil 6nceligini korumaktadir.

2. HIDROLIK ASANSORLERDE ENERJI-ETKIiN SISTEMLER

Asansor pazarinda rekabetin tirmanmastyla birlikte hidrolik asansor iireticileride tasarimlarinda
enerji tasarrufunu One ¢ikaran faktorlere oncelik vermeye baslamiglardir. Karsiagirlik kullanima,
hafifletilmis kabin tasarimlari, optimim seyahat hizlar1 ve arttrilmis motor verimliligi gibi
onlemlerle motor giiclinlii diisiirmek ve enerji sarfiyatini 6nemli Olglide azaltmak miimkiin
olmustur. Bu gibi dnlemler 6zellikle maliyet ve enerji ekin alternatif hidrolik ¢6ziimlerin pazara
sunulmasini saglamistir. Ne var ki, bu gelismeler kullaniciya yeterli sekilde anlatilamamustir.

Halatli asansorlerin invertor iceren ¢oziimlerine karsilik invertorlii hidrolik ¢oziimlerde sektore
sunulmustur. Invertdr iceren enerji-etkin gii¢ iiniteleri (yeni nesil gii¢ {initeleri) uzun zamandan
beri pazarda bulunmalarina ragmen kullanimlar1 heniiz yeterli diizeye ulasamamisdir. Bunun
nedeni, son teknolojik gelismeleri barindiran ¢6ziimlerin iizerine konsantre olunurken hidrolik
asansorlerin tercih edilmesine neden olan avantajli 6zelliklerin géz ard1 edilmis olmasidir. Yani,
hidrolik asansoriin pratiklik, giivenilirlik, diisiikk maliyet ve emniyet gibi vazgec¢ilmez bilesenleri
birakilmig, yerine daha zahmetli, karmasik ve pahali ¢éziimler gelistirilmistir.

Yeni nesil gii¢ linitelerinin ana hedeflerini dogru olarak belirlemekte basarisiz olundugunda,
¢Oziimler ya c¢ok primitif ya da olduk¢a karmasik ve pahali olmaktadir. Bir ¢ok durumda
konvansyonel gii¢ linitesine eklenen standart bir invertor teknolojik gelisme olarak sunulmustur.
Alternatif olarak sunulan komplike ve pahali ¢oziimler [4] ise (ne kadar iyi siirlis kalitesi verirse
versinler ve yag sicakligini ne kadar az degistirirse degistirsinler) genel olarak gergek piyasa
ihtiyacina cevap veremezler. Uzun geri-6deme zamani (renovasyon siiresine yakin), uzman
teknik eleman bulmada yasanan giicliikler ve artan servis ihtiyact ¢oziimlenmesi gereken
noktalara birka¢ 6rnek olarak verilebilir.

Asansor sektoriinde genel egilim daha diisiik enerji sarfiyati, kiigiik
motor giicleri ve artan siiriis kalitesi yOniinde gelistiginden ve
invertdor kullanimi hizla yayginlastigindan dolay1r konvansyonel
hidrolik asansorlerinin sundugu avantajlar1  koruyan, kompak,
uygulamasi basit, maliyet-etkin ve enerji-etkin ¢6ziimlerde pazarda
zaman i¢inde yerlerini almaya baglamislardir. Blain Hydraulics’in
sundugu EV4-vvvf bu ¢6ziimlerden bir tanesidir.

3. ENERJI-ETKIN ASANSOR UYGULAMASI

|==5
mp@is

Konu 630kg tagima kapasitesine sahip hidrolik tipik bir asansor
iizerinde irdelenerek daha iyi anlasilabilir (Sekil 1). Asagida verilen
o Tablo 1 de asansoriin teknik detaylar1 ve tahrik iinitesi tasarim
Sekil 1. Indirek degerleri verilmistir.  Burada gerekli motor giiciiniin 16.5kW
hidrolik olmasini etkileyen 6nemli faktorler kabin agirligi ve hizdir. 6 durakli
bir asansorde hizin 0.8m/s olmasi hidrolik asansor tasariminda

ongoriilmeyen ve az rastlanilan bir durumdur.
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Tablo 1. Asansor teknik verisi ve Tasarim I detaylari

Teknik veri Tasarim [ — Hiz: 0.80m/s
Tasima kapasitesi 630kg Piston ¢ap1 110x7.5mm
Kabin+karkas agirligi 900kg Pompa debisi 228 l/dak
Durak sayisi 6 Piston agirligi 146kg
Hiz 0.8m/s Piston bas1 agirligi 40kg
Silindir sayis1 1 Pmin (Min. basing) 20.5bar
Aska1 tipi Endirekt - 1:2 Pmaks. (Maks. basing) 33.5bar
Maks. seyir mesafesi 14.5m Motor giicii 16,5kW
Piston uzunlugu 7400mm

Tablo 1 de verilen bu tasarimda yapilabilecek genel diizeltmelerden biri hizdir. Ciinkii algak
katli binalarda hizin yiiksek tutulmasi trafik agisindan genellikle 6nemli bir avantaj saglamaz.
Tablo 2 de hizin 0.63 m/s segilmesi durumunda seyir siirelerinin karsilastirilmasi verilmekte ve
hizin 0.80m/s secilmesinin anlamli olmadigimi gosterilmektedir. Buna karsin, hizi 0.63m/s
olarak degistirdigimizde gerekli motor giicii %21 oraninda azalmaktadir.

Tablo 2. 0.80 m/s ve 0.63 m/s hizlar i¢in seyir siirelerinin karsisatirilmasi

Tasarim I - Hiz: 0.80m/s Tasarim II - Hiz: 0.63m/s
2 kat arasi1 seyir siiresi 10,3s 2 kat aras1 seyir siiresi 10,6s
Maks. seyir siiresi-¢ikis 24.8s Maks. seyir siiresi-¢ikis 29,0s
Dongii stiresi 47,1s Dongii stiresi 55,5s

Tablo 2 den goriildiigii lizere, iki kat aras1 ve maksimum seyir siireleri arasindaki farklar sadece
0.3s ve 4.2s dir. Bu farklarin bir kism1 kapi agilma ve kat bekleme zamanlamalari igersine
eritilerek, bir kismi da inis hiz1 arttirilarak trafik dengesi kurulabilir. Hiz1 0.63 m/s alarak sistem
tekrar Tasarim II olarak Tablo 3 de verilmistir.

Hidrolik asansorlerde inis yer ¢ekimi dolayisiyla gergeklestiginden dolayi inis hizi 1.0m/s
sinirina kadar (ekstra enerjiye ihtiyag duymaksizin) arttirilabilir. inis hiz1 arttirilirken ¢ikis hizi
diigiirtilerek trafik dengesini saglamak suretiyle motor giicii diisiiriilerek enerji sarfiyatinda
Oonemli bir azalma saglanabilir. Bu durum Tablo 3’de Tasarim III olarak gdsterilmistir.
Gorildiigi lizere dongii seyir siireleri arasindaki fark 1.7s gibi kiigiik bir degerde kalmaktadir.
Bu ise diisiik yogunlukta calisan asansdrler i¢in tolere edilebilecek diizeydedir. Trafik dengesi
saglanarak motor giicii Tasarim I’e nazaran %44 oraninda azaltilmstir.

Hidrolik asansdrler normal olarak 6 kata kadar olan algak binalar i¢in uygundur ve genel olarak
kars1 agirliklart yoktur. Bunun ana nedeni karsiagirligin sistemi komplekslestirmesi, kurulumu
zorlagtirmast ve maliyetleri arttirarak hidrolik asansorlerin tercih sebebi olan basitlik, kolay
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kurulum ve kolay bakim 6zelliklerini ortadan kaldirmasidir. Karsiagirligin tercih edimemesinin
diger nedenleri ise kabin alaninin daralmasi ve emniyetle ilgilidir. Halatli asansorlerde kabin ve
yiik agirliginin % 40 ile %50 si karsiagirlik olarak kullanilir. Asansor sisteminin en agir pargasi
olan karsiagirlik, kiitlesinin biiyiik olmasi nedeniyle depremler sirasinda raylara biiyiik atalet
kuvvetleri etkitir ve siklikla hasara ve raydan g¢ikmalara neden olur. Karsiagirligin raydan
cikarak kuyu icinde salmmasi ve kabinle c¢arpismasi depremlerde engok rastlanan
hasarlardandir. Buna kars1 bir seri koruyucu metod kullanilarak karsiagirligin raydan ¢ikmasi
onlenmeye ¢alisilabilir. Fakat bu metodlar karsi agirlik hasarlarin1 durdurmay1 garanti etmezler,
maliyeti arttirirlar ve karsiagirligi olmayan bir sistemin sagladigi avantajlar ile kiyaslanamazlar.

Tablo 3. Tasarim II ve Tasarim III sonuglari

Tasarim II — Hiz: 0.63m/s Tasarm III Cikis: 0.45m/s, Inis: 1.0m/s
Piston ¢ap1 110x7.5mm Piston ¢ap1 110x7.5mm
Pompa debisi 180 1/dak Pompa debisi 128 1/dak
Piston agirhigt 146kg Piston agirhigt 146kg
Piston bas1 agirhigi 40kg Piston bag1 agirligi 40kg
Pmin (Min. basing) 20.5bar Pmin (Min. basing) 20.5bar
Pmaks. (Maks. basing) 33.5bar Pmaks. (Maks. basing) 33.5bar
Motor giicii 13kW Motor giicii 9,3kW
2 kat arasi1 seyir siiresi 10,6s 2 kat arasi1 seyir siiresi 12,1s
Maks. seyir siiresi-¢ikisg 29s Maks. seyir siiresi-¢ikis 37,8s
Maks. seyir siliresi-inis 26,5s Maks. seyir sliresi-inis 19,4s
Dongii siiresi 55,5s Dongii siiresi 57,2s

Kullanimi tercih edilmemekle birlikte, enerji sarfiyatinin diisiiriilmesi amaciyla ve gerekli
emniyet sartlarin1 saglayarak hidrolik asansorlerde de karsiagirlik kullanilabilir ve motor giicii
daha da disiiriilebilir (Sekil 2). Hidrolik sistemlerde karsiagirlik yiikii, kontrol valfinin
minimum ¢aligma basincinin asagisina diismeyecek sekilde secildiginden dolay1 karsiagirlik
kiitleleri halath asansorlere nazaran daha kiigiiktiir. Karsiagirlik iceren sistem Tasarim IV olarak
Tablo 4 de verilmistir. Goriildiigli lizere, Tasarim IV’de 648kg karsiagirlik kullanilmasi
nedeniyle pistona etkiyen kuvvetin azalmasi neticesinde piston ¢apint 90mm se¢mek miimkiin
olmustur. Boylece gerekli motor giicii Tasarim I’e nazaran %51 oraninda diisiiriilerek 8kW
olarak bulunmustur. Sekil 2 de goriildiigii gibi ¢ekme tip silindir kullanilarak motor giicii 6.SkW
seviyesine diisiiriilebilir. Fakat bu durumda maksimum ve minimum basinglar 11bar ile 61bar
gibi genis bir aralikta seyredecek ve kullanilacak karsiagirlik miktar1 1500kg civarinda
olacaktir. Bu ¢ézlim enerji sarfiyatint MDA seviyesine diisiirse de kurulumu giiclestirdiginden
ve hidroligin avantajlarini yok ettiginden ¢ogunlukla tercih edilmemektedir.
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Itme tip silindir

" Cekme tip silindir

Sekil 2. Karsiagirlik uygulamalari

Tasarim V’de hem karsiagirhigin hem de trafik dengesinin uygulanmasi sonucu gerekli motor
giiclinlin Tasarim [’e nazaran %69 azalarak 5,1kW a geriledigini gostermektedir.

Tablo 4. Tasarim IV ve Tasarim V in karsilastirilmalari

Tasarim [V — H1z:0.63m/s + Kars1 agirlik

Tasarim V - Cikis: 0.45m/s, Inis: 1.0m/s +

(648kg) Kars1 agirlik (648kg)

Piston ¢ap1 90x7.5mm Piston ¢ap1 90x7.5mm
Pompa debisi 125 1/dak Pompa debisi 86 1/dak
Piston agirhigi 116kg Piston agirhigi 116kg
Piston bags1 agirhigi 40kg Piston bag1 agirligi 40kg
Pmin (Min. basing) 10.2bar Pmin (Min. basing) 10,2bar
Pmaks. (Maks. basing) 29.6bar Pmaks. (Maks. basing) 29.6bar
Motor giicii 8kW Motor giicii 5,1kW
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Tablo 5. Tasarim VI ve Tasarim VII

Tasarim VI - Hi1z:0.63m/s, Kompozit kabin + Tasarim VII - Cikis: 0.45m/s, Inis: 1.0m/s +
karkas ve silindir Kompozit kabin, karkas, silindir
Piston ¢ap1 80x5mm Piston cap1 80x5mm
Pompa debisi 95 I/dak Pompa debisi 68 1/dak
Piston agirlig 16kg Piston agirlig: 16kg
Piston bags1 agirhigi 40kg Piston bas1 agirhigi 40kg
Pmin (Min. basing) Obar Pmin (Min. basing) Obar
Pmaks. (Maks. basing) 33.6bar Pmaks. (Maks. basing) 33.6bar
Motor giicii 6,9kW Motor giicii S5kw

4. KOMPOZIT MALZEME KULLANIMI: KARBON FiBER

Karsiagirlik kullanimi hidrolik asansoriin avantajlarini azaltmasi nedeniyle motor giiciinii
diisirmek adma yapilabilecek diger bir gelisme kabin ve tasiyict karkas agirhiginin

Sekil 3. Karbon fiber
silidir (Blain
Hvdraulics)

azaltilmasidir.  Celik  konstriksiyon yapilarda tasarim
optimizasyonu vasitasiyla kabin ve karkas agirliklart sadece
smirli  oranlarda azaltilabilmektedir. Kompozit malzeme
kullanarak kabin ve karkas agirhklari, ayn1 hacimde malzeme
kullanilarak %75 oraninda diistiriilebilir. Kabin ve karkas
agirhigmi yaninda motor giiciine etki eden diger bir unsur ise
pistonun agirhgidir. Ozellikle yiiksek seyir mesafesi ve yiiksek
kaldirma kapasitesi istenen asansorlerde piston agarliklart
onemli degerlere ulagirlar. Pistonun burkulmasini 6nlemek
amaciyla secilen biiyiik ¢aplar ve duvar kalinliklar1 piston
agirligina etki eder ve ¢alisma basinglarint arttirir. Burkulma
dayanimi (Elastisite modiilii) daha yiiksek ve hafif komposit
malzeme kullanimiyla piston agirliklart %90, toplam silindir
agirliklart ise %70 ile %80 oraninlarinda disiiriilebilir, daha
kiiciik ¢apli pistonlar kullanilarak pompa debileri ve sonugta
kullanilan motor giicleri azaltilabilir. Bu durum, 80x5mm
kompozit (karbon fiber) silindir ve 95 1/dak pompa debisi
kullanarak yapilan Tasarim VI’da gosterilmistir (Tablo 5).

Blain Hydraulics’in karbon fiber silindir tasarimi ve imalati
noktasinda baslatmis oldugu ¢alismanin ilk prototip imalatina
ait resim Sekil 3 de gdsterilmistir. Calismanin amaci, mekanik
Ozellikleri arttirilmig ve ayni zamanda ¢ok daha hafif silindir
secenegini  asansor sektoriine sunmaktir. Karbon fiber
malzemesi uygun birlestirici (resin) ve dogru imalat
teknikleriyle biraraya getirilerek silindirlerin kritik burkulma




Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // izmir 83

boylar1 2 kat ve {izerinde arttirilabilir. Bu ise hidrolik asansdrlerin orta yiikseklikte binalarda
dahi asir1 biiyiik ¢apli ve oldukga agir silindir kullanmaya gerek kalmaksizin kullanimina olanak
saglayacaktir. Prototip silindirin piston ve silindir ¢aplart 70mmx18.5mm ve 120mmx10mm,
strogu 140mm, maksimum c¢alisma basinct 100bar dir ve halen gelistirme ve optimizasyon
caligmalar1 devam etmektedir.

Tablo 5’deki Tasarim VI’dan goriildiigli gibi kabin, karkas ve silindiri karbon fiber kompozit
malzemeden imal ederek - karsi agirlikkullanmaksizin- gerekli motor giicii %58 oranlarinda
azaltilabilir. Tasarim VII’de ise trafik dengesi saglanmasi halinde gerekli motor giicii SkW
olmakta, yani %70 oraninda azalmaktadir. Bu sonugler kompozit malzemlerin asansor
tasarimina pozitif katkilarim ortaya koymakta ve hidrolik asansorlerin  karsiagirlik
kullanmaksizin motor giiglerinin %70 oraninda diisiiriilebilecegini ve enerji sarfiyatinin halath
MDA seviyesine indirilebilecegini gdstermektedir. Ozellikle deprem tehlikesine maruz orta
yukseklikteki binalarda, gilivenilirligi ve emniyet kosullar1 deprem sartlarina uygun olmayan
MDA asansorlerin yerine, kars1 agirligi olmayan hidrolik asansoérlerin kullanilmasina da olanak
saglanmis olur. Azaltilmis kabin, karkas ve silindir agarliklar1 aym1 zamanda kurulumlari
kolaylastirmasi ve zahmetli nakliyat problemlerini ortadan kaldirmasi agisindan da avantajlar
sunar. Diger bir yandan karbon fiber silindirlerin metal korozyonuna kars1 getirdikleri kesin
¢Oziim, onlarin madencilik, metro sistemleri, off-shore uygulamalari, tersaneler ve denizcilik
gibi diger sektorlerde de ¢ekici hale getirmektedir. Faydalar1 yaninda, kompozit malzemenin
pahali olmasi en Onemli dezavantajidir. Celige nazaran daha diisiik 1s1 gegirgenligi bir
dezavantaj olsada siiriiciilii hidrolik ¢6zlimler kullanarak bu problem ortadan kaldirilabilir.

5. YENI NESIL KONTROL VALFI : EV4-vvvf

Yeni nesil bir valf elde edebilmek igin invertor ile kontrol valfi birgok sekilde bir araya
getirilebilir. Burada en 6nemli soru, diisiik maliyet ve basit ¢ézlimiin iyi siirlis kalitesiyle nasil
bulusturulacagidir. EV4, Blain'in EV100 elektro-mekanik valfinin basitlestirilmis bir stiriimiidiir
ve dogal olarak ayni1 zamanda elektro-mekanik valflerin sahip oldugu avantajlari da sunar (Sekil
4). Valf, yukar1 yonde Yaskawa L1000H invertoriinii kullanmakta ve asagi yonde hareketi
elektro-mekanik olarak gergeklestirmektedir. EV4’iin gevresel cihazlar ile higbir baglantisi
yoktur ve yik kompenzasyonu icin ekstra sensor barindirmaz. Agik-¢cevrim kontrolil
kullanildigindan yag i¢inde c¢alisan enkodere ihtiyag duymaz. Sistemin sundugu asil iistiinliik
milkemmel seyahat 6zellikleri saglayan 6zel invertdr yazilimindan kaynaklanmaktadir. Yazilim,
ylik durumunu algilayarak gerekli hiz kompenzasyonu saglamak, iyi bir siiriis kalitesi sunmak
ve enerji sarfiyatin1 diistirmek amaciyla motor devrini degistirecek sekilde tasarlanmistir. EV4
in akkill tasarimindan kaynaklanan diisiik maliyeti ve mevcut hidrolik sistemlere EV4 valfinin
ve Yaskawa inverterin eklenmesiyle kolay bir sekilde adapte edilebilmesi diisiik kullaniml
asansorlerde dahi yatirimin geri 6deme siiresini 3 yil civarinda tutabilmektedir[5]. Enerji
tasarrufu modu, daha kii¢iik motorlarin kullanilmasina olanak saglar ve enerji tilketimini azaltir.
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Sekil 4. Blain’nin EV4-vvvf agik-¢evrim kontrol ¢oziimii

EV4-vvvf valfi ile asansoriin kullanim sikligina bagh olarak %65°e varan enerji tasarrufu
miimkiindiir. Bunun ana nedenleri; akiskan by-pass yapmasinin Onlenmesi, seyahat
zamanlarinin siki kontrolii, baglangi¢c akimlarinin disiiriilmesi ve inverterde kullanilan akilli
yazilim rol oynamaktadir. Bunun bir sonucu olarak, EV4-vvvf ayni zamanda akiskan
sicakligndaki artis1 %50 oraninda azaltarak sistemin yiiksek kullanimlarda sorunsuz ¢aligmasina
olanak saglar.

Kompozit malzemeden imal edilmis asansor ¢oziimlerinin Blain EV4-vvvf walfleri ile birlikte
kullanilmasiyla enerji sarfiyati Tasarim I’e nayaran %70 - %80 oranlarinda diisiiriilebilir.
Benzer olarak diger tasarimlar i¢in (Tasarim I, II, III ve IV) enerji sarfiyatlar1 ve esdeger motor
giicleri Tablo 6 da verilmistir.

Tablo 6. Tasarimlarin EV4-vvvf sistemi ile %50 oraninda enerji tasarrufu saglamasi halinde
enerji sarfiyat1 ve esdeger motor giicleri.

Tasarim no Standart valf Mo;ltzl‘*vg]iicii EY:Z;;Vf mlsts:)i: i?ll;u
(kW]
Tasarim I — 0.8m/s 0,102kW/dongii 16,5 0,051kW/ddngii 7,5
Tasarim II — 0.63m/s 0,095k W/doéngii 13 0,047kW/d6ngii 5,9
Tasarim IIT — 0.45/1.0m/s 0,088k W/dongii 9 0,044kW/d6ngii 42
Tasarim IV — 0.63m/s, Kar.ag. 0,058k W/dongii 8 0,029kW/ddngii 3,6
Tasarim V — 0.45/1.0m/s, Kar. ag. | 0,048kW/dongii 5,1 0,024kW/ddngii 2,3
Tasarim VI — 0.63m/s, Kompozit 0,050k W/dongii 6,9 0,025kW/ddngii 3,1
Tasarim VII 0.45/1.0m/s, Komp. 0,047k W/dongii 5 0,024kW/ddngii 23
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6. YASAM DONGUSU ANALIZi

Dogal kaynaklarinin optimum kullanimi1 yoniindeki eglimin artmasi sonucu asansor
sistemlerinin enerji sarfiyati ve ¢evresel etkileri asansor sektoriinde tartisilan ana konulardan
biri haline gelmistir. Yasam Dongilisii Analizi (YDA), iirlinlerin ¢evresel etkilerini belirlemede
kullanilan ve ayrica asansorlerin g¢evresel performanslarimi degerlendirmek igin de
basvurulabilecek bir yontemidir.

Genellikle hidrolik asansorlerin ¢evreye daha fazla zarar verdigi kanisi yaygindir. Bunun ana
nedeni yapilan anti-propagandanin sadece enerji sarfiyati ve kullanilan mineral yagi hedef
gostermesidir. Gergekte dogru olan, asansorlerin ham madde eldesinden geri doniisiime kadar
olan yasam dongiisii siirecinde cevresel etkilerinin hesaplanarak degerlendirilmesidir. Ornek
vermek gerekirse, modernizasyon s6z konusu oldugunda, mevcut hidrolik asansérlerin birgok
komponentinin yeniden kullanimi miimkiindiir ¢linkii hidrolik asansoérlerde bir¢ok parga
kolaylikla yipranmaz ve onlarca yil boyunca tekrar kullanilabilir. Bu durum dogal kaynaklarin
dogru kullanimi ve kiiresel ¢evre sorunlarinin azaltilmasi agisindan 6nemlidir. Diinya {izerinde
calisan 3 milyondan fazla hidrolik asansdér oldugu gercegi goz Oniine alindiginda, mevcut
komponentlerin sadece gerekli olanlarini yenisiyle degistirmek cevresel kirliligi azaltacagi gibi
onemli miktarda ekonomik fayda da saglayacaktir.

Kullanim siklig1 diislik asansorler igin (ortalama 50 seyahat/giin) yeni asansor kurulumlart ve
modernizasyonlar iizerine Hydroware Elevation Technology Ab, Isveg[6] tarafindan yapilan
yasam dongl analizi ¢alismasi, hidrolik asansorlerin halatli olanlara nazaran ¢ok daha ¢evre
dostu oldugunu agikca gdstermistir. Sekil 5, yeni kurulacak (hidrolik ve halatli) asansérler igin
cevresel etkilerin karsilastirmasini gostermektedir. Hidrolik asansor igin toplam g¢evresel etki,
halath olandan % 7 daha azdir. Sekil 6'te, ¢cevresel etkiler, mevcut hidrolik asansoriin modernize
edilmesi (kullanim kategorisi 1) ve hidrolik asansoriin bir halatli asansér ile komple
degistirilmesi durumlarinda cevresel etkileri karsilagtirllmaktadir. Bu durumda da, halath
asansoriin ¢evresel etkisi %43 daha yiiksektir, yani hidrolik bir asansoriin halatli bir asansor
olarak modernizasyonu ¢evreye sartlarini daha fazla kotiilestirmektedir. Bu nedenle sik
kullanilmayan hidrolik asansorlerin halatli asansdrlerle modernizasyonu c¢evresel etkiler
acisindan sakincalidir. Sekil 5 ve Sekil 6 da verilen sonuglar sadece diizenli servis ziyaretleri
dikkate alinarak hesaplanmistir. Ariza ve onarimlar nedeniyle asansorlere yapilan bakimlarin
cevre etkileri bu degerlendirmede (bu konuda kayit bulunmadigindan) g6z oniine alinmamustir.

Ariza ve onarimlara halatli asansorlerde daha sik rastlanmasi nedeniyle halatli asansoriin
cevresel etkilerinin verilen oranlardan daha da fazla olacagini diisiinmek yanlis olmayacaktir.
Asansorlerin bakimdan kaynaklanan enerji esdegerlerinin yillik enerji tiikketiminden 2 ila 10 kat
daha yiiksektir. Basit yapisi, az sayida komponent icermesi, tim parcalarin yaglanmis ortamda
caligmas1 nedenleriyle hidrolik asansorlerde sistem arizalar azdir, giivenilirlikleri yiiksektir,
daha az bakima ihtiyag duyarlar ve bu nedenle daha az ¢evresel kirlilik olustururlar.
Asansorlerde kullanilan komponent maliyetlerinin, bunlarin imalatinda harcanan enerjiyle
dogrudan ilintili oldugunu hatirlayarak, halatli bir MDA iin en pahali par¢asinin toplam asansor
maliyetinin %30’unun iizerinde iken, hidrolik asansor i¢in bu degerin %4 ila %6 civarinda
oldugunu dogru degerlendirmek gereklidir. Bu sonuglardan, modernizasyon séz konusu
oldugunda hidrolik asansorlerin halatli olanlarla komple degistirilmesinin cevresel etkiyi
kotiilestirecegi, yeni yapilacak diisiik kullanimli asansoérlerde hidroligin tercih edilmesinin daha
¢evreci bir yaklagim sunacagi anlasilmaktadir.
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Yeni Montaj - Hidrolik ve Halath Asansor Karsilastirilmasi
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Sekil 5. Yeni kurulumda hidrolik ve halath asansorlerin etki degerlendirmesi.

Hidrolik modernizasyon ve halatli asansorle komple degisimin kargilagtirilmasi
ReCiPe Son Nokta Metodu
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Sekil 6. Hidrolik modernizasyon ve halatli asansorle komple degisim arasinda etki
degerlendirmesi

7. SONUCLAR

Ulkeler bazinda 6 kata kadar bina stok oranlar1 %70 lerin iizerindedir. Dolayisiyla algak katlh
asansOr pazari toplam igerisinde biiylik bir orana sahiptir. Makina dairesiz asansor ¢oziimlerinin,
alcak katl asansor pazarinda enerji tasarrufu ve g¢evre duyarliligi hassasiyetlerini kullanarak
hidrolik asansdrler alehine yaratmis oldugu alg: gercekleri yansitmamaktadir.

Kurulumlarinin daha basit ve cabuk, satin alma ve servis maliyetlerinin daha diisiik ve
giivenilirliklerinin ¢ok daha yliksek olmasi adina hidrolik asansorlerde karsiagirlik genellikle
kullanilmamaktadir. Fakat MDA lerin enerji seviyesine inmek amaciyla karsiagirlik ve diger
tasarim yontemleri etkin bir sekilde kullanilabilir. Hidrolik asansorlerin tercih edilmesinin
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oniinde duran enerji sarfiyatt ve cevresel etkilerin dogru anlasilmasi i¢in degisik tasarim
orneklemeleri vasitasiyla, genellikle motor giici 16.5kW olarak alinan bir tasarimda effektif
motor giiciiniin 3kW seviyesine nasil c¢ekilebilecegi gosterilmistir. Diger bir anlatimla,
konvansyonel hidrolik asansérden hareketle, karsiagirlik kullanarak, trafik dengesini saglayarak,
kompozit malzemelere ve siiriiciilii valf sistemlerine yer vererek MDA seviyesinde enerji-etkin
hidrolik asansor tasarimlari gosterilmistir.

Karsiagirhiga alternatif olarak, kompozit kabin, karkas ve silindir kullanilabilecegi, piston kritik
burkulma boyunun 2 kat arttirilabilecegi ve hidrolik asansorlerin servis yiiksekliginin 40m
seviyelerine ¢ikarilabilecegiyle ilgili bilgilendirme yapilmig ve asansor sektoriinde ilk olarak
iiretilmis karbon fiber silindir tanitilmistir.
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OZET

Giliniimiizde asansor kumanda tablolarinda inverterler (motor siiriiciiler) yogun olarak
kullanilmaktadir. Bu yiizden her kumanda panosunda bir asansér kumanda kart1 ve bir
adet de inverter bulunmaktadir. Tiim kumanda panolarinda kullanilan bu ayrik iki iinite
yerine tek iinite yapisina Tiimlesik Kumanda Sistemi adin1 verivoruz. Yazimizda tiimlesik
kumanda sisteminin ayrik yaprya (Ikili Sistem) gore iistiinliiklerine ve avantajlarmna
deginilecektir.

1. GIRiS

Giliniimiizde asansér kumanda tablolarinda inverterler (motor siiriiciiler) yogun olarak
kullanilmaktadir.

Inverter bir motorun istenilen hiz ve istenilen kuvvette (tork) kontrollii bir sekilde
dondiiriilmesini saglayan elektronik gii¢ cihazidir. Inverter, sebekeden veya baska bir enerji
kaynagindan aldig: gerilimi sadece enerji kaynagi olarak kullanir. Motorun dénmesi istenen hiz
ve tork icin gerekli olan elektrik sinyalini bu enerjiyi kullanarak kendi i¢inde elektronik olarak
tiretir. Sebeke gerilimi invertere girer, inverterden ise ¢ok karmasik bir gii¢ sinyali cikar.
Inverterin ¢ok zor ve ¢ok karmagik bir gdrevi olmasina ragmen ana baglantilari oldukga basittir.

U

.
s [@}—ofo— INVERTER |—1- M
T @—0 o—- |—0 0——“-/

K1l K2

Sekil 1. Inverterin ¢aligma prensibi

Asansorde inverter kullanilmasinin en 6nemli nedenlerini su sekilde 6zetleyebiliriz:
» Katta Durus Hassasiyeti
* Seyahat Konforu
*  Enerji Verimliligi
* Yiiksek Hiz Gereksinimleri
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2. IKiLi SISTEM
2.1 ikili Sistemde Kumanda Kartinin inverteri Kontrolii

Ikili sistemde, yani kumanda karti ve inverterden olusan bir asansdr kumanda tablosunda,
invertere ne zaman ne yapacagini kontrol {initesi bildirir. Asansor uygulamalarindaki kontrol
{initesi kumanda kartidir. Inverter hata durumlar1 haricinde kendi karar vermez, sadece kumanda
kartindan aldig1 emirleri uygular.

R (e} oT% e u
s [0} | INVERTER _}_ v
T o Fa s W
Kl K2
ASANSOR
KUMANDA KARTI

Sekil 2. Ikili sistem genel yapisi

2.1. ikili Sistemde inverter-Kumanda Karti Ara Baglantilar
Kumanda kart1 invertere, kendi iizerindeki dijital ¢ikislarinin durumunu degistirerek gonderir.

Bu ¢ikis inverterde bir dijital girise baglidir. Kumanda kartindan invertere gidecek her emir igin
bu sekilde bir giris-cikis seti bulunur. Sistem kullanima agilmadan 6nce hem kumanda karti
iizerindeki cikislarin; hem de inverter lizerindeki girisleri yoneten parametrelerin bu bilgi
akisina uygun olacak sekilde ayarlanmasi gerekmektedir. Bu hem dikkat, hem de tecriibe
gerektiren bir igtir.

_J_.
=
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UMANDA
KARTI

Sekil 3. Inverter - kumanda kart: ara baglantilari
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3. TUMLESIK ASANSOR KUMANDA SiSTEMI

Asansor kumanda kart1 ile inverterin tek bir cihaz igine entegre edilerek iiretilmis olan kumanda

sistemini tiimlesik asansor kumanda sistemi olarak isimlendiriyoruz.
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Sekil 4. Tiimlesik asansor kumanda sistemi genel yapist

3.1 Tiimlesik Sistemde Ara Baglantilar

Kumanda kart1 ile inverter aym1 cihaz oldugu igin aralarinda emir bildirmek i¢in baglanti
yapmaya gerek yoktur. Kompakt yapisi sayesinde kumanda sistemi boyutu ve maliyetinde
diisiis saglar. Kullanilacak giris ve ¢ikis devreleri ve bunlarin baglanti elemanlarina ihtiyag

yoktur.

4. SEYIiR HIZLARINI BELIRLEME
4.1 ikili Sistemde Seyir Hizlarim Belirleme

Ikili sistemde asansoriin kullanacagi tiim hizlar icin inverterde bunlara karsilik gelen birer
parametre vardir. Inverter, kumanda sistemi tarafindan ilgili hizin giriginin tetiklenmesi ile

hangi hiz1 segecegini anlar.
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Sekil 5. ikili sistem seyir hiz baglantilart
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4.2 Tiimlesik Sistemde Seyir Hizlarim: Belirlenme

Tilimlesik asansér kumanda sistemi, enkoder ile kabin pozisyonu belirlenen sistemlerde,
belirlenmis hedef igin asansoriin kag¢ mm yol gidecegini hesaplayabilir. Bu sayede seyir i¢in
gereken en uygun hizi otomatik olarak segebilir. Hizlar i¢in parametre ayarlanmasina gerek
yoktur.
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Hiz/ Speed [mis]
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0.4 — & i ]
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Sekil 6. Tiimlesik sistem seyir egrisi

5. KATTA DURUS SECENEKLERI

ARA HIZ ve SURUKLENME iLE DURUS DIREKT DURUS
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Sekil 7. Katta durus 6rnekleri

5.1 ikili Sistemde Katta Durus

Ikili sistemde yiiksek hizlarda seyir séz konusu oldugunda genellikle ara hiz kullanilir. Hedef
kata yaklagimda kati1 gegmemek i¢in bir siiriiklenme hizina ihtiyag vardir.

Bu sistemde direkt durus yapilabilmesi icin CANOpen Lift veya DSP4 protokollerini
kullanabilen kumanda ve inverter cihazlar1 gereklidir. Bunun igin:
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a) Hem kumanda kartinin hem de inverterin anlik kabin pozisyonunu bilmesi
b) Kabin pozisyonunun mutlak enkoder ile algilanmasi
¢) Inverter ve kumanda sisteminin DSP4 veya CANOpen Lift protokollerini desteklemesi

ve bunun iizerinden haberlesmeleri

gerekmektedir.

Kumanda

CAN-Bus

CAN-open Lift

inverter

Eodeir

Mutlak Enkoder

0 )<= Kabin

Pozisyonu

Sekil 8. CANOpen Lift baglant1 sekli

5.2 Tiimlesik Sistemde Katta Direkt Durus

Tilimlesik sistemde inverter ile kumanda arasinda haberlesmek igin bir protokole ihtiyag¢ yoktur.
Ciinkii sistemde sadece bir cihaz vardir. Mutlak enkoder ile kabin pozisyonunu o6lgen bir
tiimlesik asansdr sistemi, hem kabin hizin1 hem de kabin pozisyonunu her an bilir. Istenilen
pozisyonda durabilmek i¢in hiz1 ve ivmeyi gerekli sekilde degistirerek tam hedef noktasinda

durusu saglar.

Kumanda
CAN-Bus Enkoder

Mutlak Enkoder

@ <=

Sekil 9. Ikili sistem seyir hiz baglantilari

Kabin
Pozisyonu

Timlesik asansér kumanda sistemleri, kabin pozisyonu enkoder ile belirlendiginden dolay1
seyir hizim1 otomatik olarak segebilir. Kabin pozisyonu i¢in mutlak enkoder kullanildiginda
hedef kat seviyesinde direkt durus yapabilir. Ayrica yiiksek hizli sistemlerde ara hiza gerek

olmaz.
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SONUC

Birbiri ile donanim tizerinden haberlesen iki elektronik cihaz yerine tek bir cihazin kullanilmasi
birden fazla avantaj getirir:

Kumanda tablosunda bulunan elektriksel baglanti sayis1 azalir.

Iki cihaz arasindaki baglant: kanallar1 donanim olarak ortadan kalkar.

Elektronik devrelerin ve elektriksel baglantilarin azalmasi ariza ihtimalini azaltir.

Seyir konforu cihaz tarafindan otomatik olarak ayarlanir. Bu sayede en yiiksek seviyede
konfor elde edilir.

Toplam parametre sayisi ikili sisteme gore azalir ve basitlesir.

Sistemi devreye alma siiresi ikili sisteme gore kisalir ve basitlesir.

Gerekli personel kalifikasyonu azalir.

Sistem hacimsel olarak kii¢iiliir ve bu sayede montaj kolaylagir.

Sistem maliyeti diiger.



Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // izmir 95

EN 81-20°NiN ASANSOR KUMANDA SiSTEMINE GETIiRDiGi
YENILIKLER

Burak Ozpiar

Mikrolift
b.ozpinar@mikrolift.com.tr

OZET

EN 81-1/2 standardi 1998 yilinda ¢ikarilmig; 2009 yilina kadar da gesitli ilave ve
degisiklikler yapilarak gelmistir. En son A3 ilavesi yapilmistir. 20 Temmuz 2014 yilinda
koklii bir revizyon yapilarak

EN 81-20 Asansirlerin yapumi ve kurulumu icin giivenlik kurallart — Insan ve yiik
tasima amach asansorler — Béoliim 20: Insan ve yiik asansorleri

EN 81-50 Asansérlerin yapimi ve kurulumu ici giivenlik kurallari — Muayene ve
deneyleri — Boliim 50: Asansor bilesenlerinin tasarim kurallar, hesaplari, muayeneleri
ve deneyleri

olarak yayinlanmistir. Zorunlu uygulama tarihi 20 Temmuz 2017 olarak belirtilmistir.

Bu sunumda Mikrolift olarak yeni standarda uygun olarak {rettigimiz ve

belgelendirdigimiz {riiniimiiziin ar-ge ¢alismalart 1s1ginda, yeni standardin asansor
kumanda sistemine ne gibi yenilikler getireceginden bahsedilecektir.

Kuyu, Makine Dairesi ve Makara Dairesi Aydinlatmasi:

Makine dairesi veya makara dairelerinde bir kisinin ¢aligmasi i¢in ihtiyaci olan en az 200 lux ve
caligma alanlar1 arasinda hareket etmesi icin kat seviyesinde 50 lux siddetinde kalici montaji
yapilmig elektrik aydinlatmasi yapilmahidir(madde 5.2.1.4.2).

Acil Durum Calismasi ve Test Islemleri Icin Tertibatlar:

Panoda asagidaki istekleri karsilayan gosterge tertibatt bulunmalidir(madde 5.2.6.6.3.¢):

- Kabinin hareket yoniinii,
- Kilit agilma bolgesine ulagildigini ve
- Kabinin hiz1 goriilmelidir.

Pano Aydinlatmasi:

Pano igerisindeki cihazlar en az 200 lux siddetinde bir aydinlatma saglayacak sekilde
1siklandirilmalidir.  Panonun {izerine veya yakinina yerlestirilmis bir anahtar, panonun
aydinlatmasini kumanda etmelidir(madde 5.2.6.6.3).

Otomatik Kapilar:

Bir koruyucu tertibat, kapinin kapanma hareketi esnasinda bir kisinin kap1 girisinden ge¢mekte
oldugu sirada kapinin otomatik olarak yeniden agilmasii saglamalidir. Bu koruyucu tertibat,
kapinin kapanmasina 20 mm kaldiginda devre dis1 birakilabilir(madde 5.3.6.2.2.1).
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1) Koruyucu tertibat (6rnegin boy fotosel), kabin kapisi esigi lizerinde en az 25 mm ve
1600 mm arasindaki mesafe lizerindeki agiklig1 ortmelidir.

2) Koruyucu tertibat, asgari 50 mm ¢apindaki engelleri tespit edebilmelidir.

3) Kapi kapatilirken, kalict engelleri ortadan kaldirmak i¢in koruma tertibati 6nceden
belirlenmis bir slirenin sonunda devre disi kalabilir.

4) Koruyucu tertibatin devre dis1 birakilmasi veya ariza durumunda, asansor ¢aligmaya
devam ediyorsa, kapilarin kinetik enerjisi 4 J’e sinirlandirilmali ve akustik sinyal ile
kisiler uyarilarak kapinin herhangi zaman siiresinde kapanmasi saglanmalidir.

“Kabin Burada” G{stergesi:

Elle acilan durak kapilarinda, kullanici kapiy1 agmadan 6nce, kabinin katta olup olmadigini
anlayabilmelidir(madde 5.3.7.2.1).

Elle agilan durak kapilart iizerinde 5.3.7.2.1.a maddesinde istenilen lamine camli agiklik
bulunmuyor ise; sadece kabin ilgili durakta durunca veya durmak iizere iken yanmasi gereken
“kabin burada” sinyali bulunmalidir. Bu sinyal, kabin durakta durdugu ve kapilar kapali
oldugunda sonebilir, ancak kabinin durdugu duragin ¢agrilma butonuna basildiginda sinyal 15131
tekrar yanmalidir.

Kabin Aydinlatmasi:

Kabin, herhangi bir duvardan 100 mm’den az olmayan herhangi bir noktadaki zeminden 1 m
yukarida ve bir kumanda tertibati lizerinde en az 100 lux aydinlatma saglayacak sekilde kalict
montaj1 yapilmis elektrik aydinlatmasi yapilmalidir(madde 5.4.10.1).

Bu aydinlatmada en az iki adet birbirine paralel bagli lamba kullanilmalidir (madde 5.4.10.2).

Asagida belirtilen yerlerde, 1 saat igin en az 5 lux 151k siddeti saglayabilen tekrar sarj edilebilen
kaynaktan beslenen acil durum lambalar1 bulunmalidir(madde 5.4.10.4):

a) Kabinde ve ¢atisinda bulunan her bir alarm baslatma cihazinda,
b) Kabin merkezinde zeminin 1m iistiinde,
¢) Kabin ¢atisinin merkezinde zeminin 1 m tstiinde.

Bu aydinlatma, normal aydinlatma beslemesinin arizasinda otomatik bir sekilde devreye
girmelidir.

Acil Durumda Midahale:

Elektrik kesintisi durumunda pano beslemesi i¢in kullanilacak gii¢ kaynagi, herhangi bir yiikle
yuklii kabini en yakin duraga getirecek ve 1 saat siiresince bu islemi gerceklestirebilecek
nitelikte olmalidir(madde 5.9.2.3.1.b-1).

Kabini en yakin duraga getirirken hiz, 0,30 m/s’den biiyiik olmamalidir(madde 5.9.2.3.1.b-2).

Kabinin, bir kilit agilma bolgesinde olup olmadigmin kontrolii kolaylikla miimkiin
olmalidir(madde 5.9.2.3.2).

Statik Elemanlarla Alternatif Veya Dogru Akim Motorlarinin Beslenmesi ve Kumandasi:

Bu standartta, EN 81-1/2+A3 standardinda istenilen yontemlere ilaveten iki yontemin daha
uygulanabilecegi belirtilmistir:
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¢) Madde 5.11.2.3’¢ uygun olan elektrik devresi. Bu devre giivenlik devresi
gereksinimlerini karsilayan bir elektrik devresi olmalidir. Bu devre bir giivenlik
bileseni olarak kabul edilmeli ve EN 81-50:2014, Madde 5.6’nin gereklerine gore
dogrulanmalidir (Bu madde giivenlik devresi igeren elektronik komponent veya
programlanabilir elektronik sistemlerin test standartlarini belirtmektedir).

d) SIL3 gereklerini yerine getiren, EN 61800-5-2:2007 (Hiz1 ayarlanabilir elektrikli
gii¢ tahrik sistemleri giivenlik kurallar1) standartlarina uygun giivenli tork kapatma
(STO: Safety Torque Off) fonksiyonlu hiz kontrol cihazi kullanilabilir. Bu cihazin
donanim ariza toleranst (HFT) en az 1 olmalidir.

SIL sertifikas1 bir sistemin SIF(Safety Instrumented Function) giivenilirligini belirtir. SIF,
herhangi bir iglem sirasinda olusabilecek tehlikeli bir durumun algilanmasi ve bu durumun
engellenmesi fonksiyonudur.

SIL Seviyesi  Glvenilirik  Talep Durumunda Ariza Yapma ihtimali Risk Azaltma Faktérii

SIL 4 > %99.99 %0.01 ve %0.001 arasi 10000 ve 100000 kat arasinda
SIL3 %99.9 ve %99.99 arasi %0.1 ve %0.01 arasi 1000 ve 10000 kat arasinda
SIL2 %99 ve %99.9 arasi %1 ve %0.1 arasi 100 ve 1000 kat arasinda
SIL1 90% ve %99 arasi %10 ve %1 arasi 10 ve 100 kat arasinda

HFT (Hardware Fault Tolerance — Donanim Hata Toleransi), giivenlik 6zelliginin kalitesini
gosterir.

HFT 0: Tek hata gilivenlik kaybina neden olabilir.

HFT 1: Giivenlik kaybina neden olacak, ayn1 anda olusan en az iki donanim hatas1 olmali

HFT 2: Giivenlik kaybina neden olacak, ayn1 anda olusan en az ii¢ donanim hatasi olmali

Motor Calisma Siiresi Kisitlama:

Halathi asansorlerde, se¢ilen maksimum motor calisma siiresi sonunda motorun normal
caligmasma izin verilmez. Fakat muayene veya acil durumda elektrikli ¢aligmaya izin
verilmelidir(madde 5.9.2.7.1).

Hidrolik asansorlerde, secilen maksimum motor c¢alisma siiresi sonunda motorun normal
caligmasma izin verilmez. Fakat muayene calismasina veya elektrikli kayma diizeltme
caligmasina izin verilmelidir(madde 5.9.3.10.4).

Elektrik Tesisat Montaji:

Tiim kontrol tertibati, dnden bunlarin g¢alistirlmasini ve bakimini kolaylastiracak sekilde
montaj1 yapilmalidir. Diizenli bakim veya ayarlama i¢in erisimin gerekli oldugu durumda ilgili
tertibat, calisma alanindan 0,40 m ve 2,0 m yiikseklik arasina yerlestirilmelidir. Baglant1 uglari
caligma alanindan en az 0,2 m yiikseklikte olmasi ve kontaktorler ve kablolarin kolayca bunlara
baglantis1 yapilabilecek sekilde yerlestirilmis olmasi onerilmektedir. Bu gerekler, kabin catisi
iizerindeki tertibata uygulanmaz(madde 5.10.1.1.5).

Makinanin Durdurulmasi ve Durma Sartinin Kontrol Edilmesi:

Asansor duruyor iken, kontaktdrlerden birinin ana kontaklari agmamis veya elektromekanik
tertibatlarindan biri akim devresini kesmemis ise, en ge¢ bunu takip eden hareket yonii



Asansdr Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // Izmir 98

degisiminde asansoriin hareketi engellenmis olmalidir. Bu izleme fonksiyonunda bir sikisma
(takilma) durumunda da aym sonuc¢ saglanmahdir.(madde 5.9.3.4.4)

Kabin Pozisyonunun Kontrolii:

Asansor ikiden fazla duraga hizmet veriyorsa, asagida belirtilen ilgili makine boslugunda
elektrik besleme devresinden bagimsiz bir tertibatla kabinin kilit agilma bdlgesi i¢inde olup
olmadigi kontrol edilebilmelidir(madde 5.9.3.9.3):

a) Makina dairesi veya

b) Makine dolab1 veya

¢) Acil durum miidahalesi i¢in tertibatlar tesis edilmis ise, acil durum ve test panolari
iizeri.

Elektrik Sokuna Kars1 Koruma:

Genel(madde 5.10.1.2.1):

Koruma o6nlemleri, HD 60334-4-41(Algak gerilim elektrik tesisleri-boliim 4-41: Giivenlik i¢in
koruma-Elektrik ¢arpmasina kars1 koruma)’de belirtilen kurallara uygun olmalidir.

Elektrik soku riskinin ¢ikmasina neden olabilen elektrik donanimi bulunduran ve baska tiirli
acikca gosterilmeyen mahfazalar, IEC 60417-5036 grafik semboli ile isaretlenmelidir.

Uyar igaretleri, kuyu duvari kap1 veya kapaklar iizerinde diizgiince goriilmelidir.

Temel Koruma (dogrudan temasa karsi koruma)(madde 5.10.1.2.2):

Madde 5.10.1.2.1’in gereklerine ilave olarak agagidakiler uygulanir:

a) Asansor kuyusunda, makine alanlarinda ve makara dairesinde dogrudan temasa karsi
elektrikli donanimdan koruma, en az IP2X koruma saglayan mahfazalar vasitasiyla
saglanmalidir.

b) Yetkili personeller donanima erigebildiginde, dogrudan temasa kars1 IP2XD ye karsilik gelen
asgari koruma derecesi uygulanmalidir.

¢) Kurtarma ¢aligmalari i¢in {izerinde tehlikeli elektrikli pargalar bulunan kuyu mahfaza duvari
acildiginda, tehlikeli gerilime erisim, IPXXB asgari koruma derecesi ile engellenmelidir.

d) Uzerinde tehlikeli elektrik pargalar1 bulunan diger kuyu mahfaza duvari i¢in EN 50274
(Algak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni iiniteleri-elektrik carpmasimma karst koruma-
Tehlikeli gerilimli boliimlere istenmeden yapilan dogrudan temasa karsi koruma) standardi
uygulanir.
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llave Koruma(madde 5.10.1.2.3):

30 mA’i agsmayan artik ¢aligma beyan akimi kapasiteli artik akimdan koruma tertibati (RCD)
vasitasiyla ilave korum, asagidakiler i¢in korunmalidir:

a) Kabin aydinlatma devresinin anahtar1 ve buna baglh devreler (madde 5.10.1.1.1.b) ile kuyu
aydinlatmasi ve buna bagh devreler(madde 5.10.1.1.1.c) ve

b) Durak kontrolleri i¢in kontrol devreleri ve gostergeleri ve 50 V. AC “den daha yiiksek
gerilime sahip giivenlik zincirleri ve

¢) 50 V AC ‘den daha yiiksek gerilime sahip asansor kabini iizerindeki devreleri.

Kabin Yiikiiniin Kontrolii:

Asansor, kabinin agirt yiiklenmesi durumunda, otomatik seviyeleme dahil, kabinin normal
harekete gegmesini Onleyen bir tertibatla donatilmalidir. Hidrolik asansorlerde, bu tertibat
otomatik seviyelemeyi engellememelidir(madde 5.12.1.2.1).

Muayvene Calisma Kumandasi(madde 5.12.1.5):

Muayene ve bakim calismasini kolaylastirmak igin, kolayca galigilabilen muayene kumanda
istasyonu kalic1 olarak asagidaki yerlerde monte edilmelidir:

a) Kabin catisina,
b) Kuyu bosluguna,

¢) Kabini, agik bir muayene kapagi ile iceriden hareket ettirmek gerekiyorsa; muayene
kapaginin yakininda,

d) Kabini platformdan hareket ettirmenin gerekli oldugu durumlarda, platform {izerinde.

Muayene kumanda istasyonu asagidakilerden olusmalidir:

v i
.. STOP .‘

i
09

a) Elektrikli giivenlik tertibati ig¢in gerekleri yerine getiren bir

i)

anahtar (muayene ¢aligsma anahtari),

Iki konumlu olmas1 gereken bu anahtar, yanhslikla ¢alismaya karst
korunmus olmalidir.

b) Acgikca gosterilen yon yardimiyla kazara c¢aligmaya karst
korunmus “YUKARI” ve “ASAGI” yénlii basmali butonlar,

c) Kazara calismaya kars1 konmus “CALISTIRMA” basmah
butonu,

.‘

d) Giivenlik devresine seri bagli bir durdurma anahtart.

Kumanda istasyonu, kabin c¢atisindan kapt mekanizmalarini
kumanda etmesi i¢in kazara calismaya karst korunmus ozel
anahtarlarda bulundurabilir.




Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // izmir 100

Muayene Calisma Fonksiyonlari(madde 5.12.1.5.2.1):

Muayene konumunda muayene ¢alisma anahtari, ayn1 anda gergeklestirilen fonksiyonlar igin
asagidaki sartlar1 yerine getirmelidir:

a) Normal ¢alisma kumandalari,
b) Acil durum elektrikli miidahale,
¢) Seviyeleme ve otomatik seviyeleme devre digi1 birakilmalidir.

d) Giligle c¢alisan kapilarin herhangi bir otomatik hareketi engellenmelidir.
Kapi/kapilarin gii¢le ¢alisan kapanmalar1 asagidakilere bagli olmalidir:

1) Kabin hareketi i¢in yon butonuna basilarak ¢alismaya veya

2) Kapilarin kumanda etme mekanizmalari i¢in kazara ¢alismaya kars1 korumali
ilave anahtarlara.

¢) Kabin hizi, 0,63 m/s’yi asmamahdir.

f) Kabin catis1 iizerindeki veya kuyu boslugundaki herhangi bir ayakta durma
alanindan dikey yiikseklik mesafesi 2,0 m veya daha az oldugunda kabin hiz1 0,3 m/s’yi
asmamahdir.

g) Normal kabin seyir sinirlar1 asilmamalidir, 6rnegin normal calismada durma
konumlar1 agilmamalidir.

h) Asansoriin ¢aligmasi giivenlik tertibatina bagli olarak kalmalidir.

i) Birden fazla muayene kumanda istasyonu, “MUAYENE” ye baslamis ise,
muayene kumanda istasyonunda ayn1 basma butonu ayni anda basilmadikc¢a, bunlarin
herhangi birinden kabini hareket ettirmek miimkiin olmamahdir.

Asansoriin Normal Calismasina Geri Doniisti(madde 5.12.1.5.2.2):

Asansoriin normal galismasina geri doniisii, sadece muayene ¢aligma anahtarinin/anahtar-larinin
normale getirilmesiyle gergeklesmesi miimkiin olmalidir.

flave olarak kuyu boslugundan asansériin normal calismasina geri doniisii, sadece asagidaki
sartlarda miimkiin olmalidir:

a) Kuyu bosluguna erisime miisaade eden durak kapilari, kapatilmali ve kilitlenmelidir.
b) Kuyu boslugunda bulunan tiim durdurma tertibat1 devre dis1 birakilmalidir.

c) Elektrikli tekrar ilk ayar konumuna getirme (reset) tertibati asagidaki sekilde kuyu
disinda ¢aligtirildiginda:

1) Kuyu bosluguna erisime miisaade eden kapinin acil durum kilit agma tertibatiyla birlikte veya

2) Ornegin, kuyu bosluguna erisime miisaade eden kapinin yakin bir yerinde yerlestirilmis
igeriden bir kilitlenmis pano gibi sadece yetkili kisiler i¢in giris.
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Muayene Kumanda Istasyonu(madde 5.12.1.5.2.4):

Muayene kumanda istasyonunda asagidaki bilgiler bulunmalidir:

a) Muayene ¢alisma anahtari iizerinde veya yakininda “NORMAL” ve “MUAYENE”

kelimeleri,

b) Asagidaki ¢izelgede belirtildigi gibi renkler yardimiyla hareket yonii:

Kumanda Buton rengi Sembol rengi | Sembol referansi Sembol
YUKARI Beyaz Siyah IEC5600242 17— T
CALISTIRMA Mavi Beyaz IECS%(;‘; 17— I
STOP

Muayene kumanda istasyonu — Kumandalar ve resimli gosterimler (piktogramlar)

it
© @,
Ok X

MUAYENE

Not: Kumanda istasyonunda alarm butonu yer almasi istege baghdir.

Muayene ¢alismasinda kabin hareketi, sadece herhangi bir yon ve “CALISTIRMA” butonuna
ayni1 anda basildiginda miimkiin olmalidir(madde 5.12.1.5.2.3).

Bu basma butonlar, EN 60947-5-1:2004 ‘te belirtilen asagidaki kategorilere ait olmalidir:

- AC giivenlik devreleri i¢cin AC-15,
- DC giivenlik devreleri igin DC-13.

Uygulanan yiiklerle ilgili mekanik ve elektrikli en az 1 milyon ¢alisma ¢evrimine dayanikli

olmalidir.
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Durak ve Kabin Kapisint Devre Dis1 Birakan BYPAS Tertibati(madde 5.12.1.8):

Kapr kilitleme kontaklarinin bakimi i¢in durak ve kabin kapisini devre disi birakan (bypas) bir
tertibat, kontrol paneli veya acil durum ve deney panelinde bulunmalidir.

Tertibat, kalic1 olarak montaji yapilmis mekanik hareketli (6rnegin kapak, giivenlik kapagi)
veya Madde 5.11.2°ye gore elektrik giivenlik tertibati i¢in gereklere uygun olan priz soket
tertibatiyla kontrolsiiz kullanima kars1 korumali bir anahtar olmalidir.

Durak ve kabin kapisini devre digi birakma (bypas) tertibati, bunlarin lizerinde veya yakininda
“BYPAS” kelimesi yazilarak tanimlanmalidir. Buna ilave olarak, devre dis1 birakilan kontaklar,
elektrik diyagramina gore tanimlayicilar ile gosterilmis olmalidir.

Alternatif olarak asagidaki gibi elektrik diyagramlarina gore tanimlayicilarla birlikte
kullanilabilir.

DS kablo tesisat1 diyagrami tizerinde devre dist birakma (bypas) resimli gosterim érnegi.
Devre dis1 birakma tertibatinin etkinlestirme durumu agikca gosterilmelidir.
Devre dis1 birakma fonksiyonu i¢in agsagidaki sartlar yerine getirilmelidir:

a) Herhangi bir otomatik glicle calisan kapilarin c¢aligmasi dahil normal c¢alisma
kumandalari, tesirsiz hale getirilmeli,

b) Durak kapilarinin, durak kap: kilitlerinin, kabin kapisinin/kapilarinin ve kabin kapi
kilitlerinin kontaklarmin devre disi1 birakilmasi miimkiin olmali,

¢) Kabin kapr/kapilarinin ve durak kapilarinin aymi anda kontaklarini devre dist
birakmak miimkiin olmamali,

d) Miistakil ayr1 bir izleme sinyali, kabin kapisim kapatan kontak/kontaklarin devre dis1
birakilmasiyla kabin hareketine miisaade etmek i¢in kapali konumda kabin kapi/kapilarinin
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bulundugunu tespit edilmesini saglamalidir. Ayrica kabin kapisini kapatan kontak/kontaklar ve
kabin kapisini kilitleyen kontak/kontaklar1 birlestirilmisse bu sart uygulanir.,

e) El ile kullanilan durak kapilarinda, durak kap1 kontaklarinin ve durak kap kilitlerinin
ayni anda devre dis1 birakilmas1 miimkiin olmamali,

f) Kabin hareketi, sadece muayene g¢alismasinda veya acil durum elektrikli
miidahalesinde miimkiin olmali,

g) Kabinde bir ses sinyali ve kabin altinda yanip sonen 1sik, hareket sirasinda aktif
olmalidir. Bu sesli uyarinin ses seviyesi, kabin altinda 1m mesafede asgari 55 dB olmalidur.

Arizali Kap1 Kontak Devreli Asansériin Normal Calismasinin Onlenmesi(madde 5.12.1.9):

Bu madde ile kabin kilit agma bdlgesinde iken biitlin kapt emniyet kontaklarinin diizgiin
calistigmin kontrol edilmesi gerektigi; eger ariza tespit edilmis ise asansoriin normal
caligmasinin 6nlenmesi gerektigini belirtilmektedir.

Bu tespit yapilirken durak ve kabin kapisi devre dis1 birakma (bypas) tertibati boliimiinde
bahsedilen(madde 5.12.1.8.3 d), kabin kapisina yerlestirilen ayr1 bir izleme kontagindan gelen
bilgide dikkate alinmalidir.

Kabin kapisinin hem kapatma hem de agmasinda fig-kontak, kilit ve izleme kontagindan gelen
bilgiler sirasiyla kontrol edilmelidir. Sirasinda agilmayan veya kapanmayan bir devre varsa
asansoriin normal ¢alismasi 6nlenmelidir.

KAYNAKLAR

[1] TS EN 81-20 Asansérlerin yapimi ve kurulumu igin giivenlik kurallar1 — Insan ve yiik
tasima amagcli asansérler — Boliim 20: Insan ve yiik asansorleri

[2] TS EN 81-50 Asansorlerin yapimi ve kurulumu i¢i giivenlik kurallar1 — Muayene ve
deneyleri — Boliim 50: Asansor bilesenlerinin tasarim kurallari, hesaplari, muayeneleri ve
deneyleri
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KONTAKTOR KULLANIMINI AZALTAN YENILIKCI
SURUCULER

Serhat Ayaz

Mik-el Elektronik San. ve Tic. Ltd. Sti.
serhat.ayaz@mik-el.com

OZET

Geleneksel asansor kumanda sistemleriyle uyumlu olarak tasarlanmig asansér motoru
stiriiciileri ¢ok sayida kontaktdr kullanimini mecbur kilmaktadir. Yenilik¢i kumanda
sistemi arayislari, kontaktor kullanimini aza indirecek veya ortadan kaldiracak siirticiilerin
tasarlanmasina yon vermistir. Bu yenilik¢i yaklagim sayesinde daha kiiciik, daha az
baglantili, daha az ariza oranina sahip, daha sessiz, daha ekonomik, daha teknolojik
asansOr kumanda sistemleri ortaya c¢ikmaktadir. Kuskusuz her yenilik¢i {iriin gibi
kontaktor kullanimini azaltan siiriiciilerde sektore ve iilke ekonomisine katki saglayacak
irlinlerdir. Bu calismada, kontaktor kullanimini azaltan asansér motoru siiriiciilerinin
tasarim  kriterlerini  belirleyen ilgili standart maddelerinden, giivenligin nasil
saglandigindan, yeniligin sagladig1 avantajlardan bahsedilecektir.

1.GIRIS

Kontaktdrler, asansor standartlarinin yonlendirmesiyle, asansoér kumanda sistemleri i¢in
vazgecilmez birer giivenlik eleman1 olarak sistemlere dahil olmustur. Emniyet devresine bagh
olarak motora ve motor frenine giden enerji hatlarinin giivenli olarak kesilmesi gorevini
eksiksiz yerine getirmektedir. Ek olarak ana ve yedek gii¢ kaynaklarinin devreye alinmasinda
sistemi elektrik arizalardan korumak ic¢in de kullanilmaktadirlar. Zaman iginde asansor
sektoriinlin sisteme uygun motor siirliciileri ile tanigmasi sonrasinda, giivenilir elektronik
kontrol yontemlerinden faydalanilarak, standartlarla ¢ercevesi ¢izilmis yontemler gelistirilmis
ve kontaktor ile ayni giivenilirlikte ¢oziimler sunan siiriiciiler tasarlanmistir. Tasarimlara yon
veren farkli yontemlerin olmasi uygulamada da farkliliklara yol agacaktir. Onemli olan nokta
standartlara uygun ¢ozlimlerin kullanicilara dogru uygulamalarla ulastirilmasidir. Boylelikle
yeniligin getirdigi avantajlardan maksimum fayda saglanmis olur.

2. ASANSOR MOTORUNUN DURDURULMASI

EN81-20:2014 asansor standardinin Elektrik Giivenlik Tertibatlarinin Caligmast baslikli
5.11.2.4 maddesi soyle demektedir: bir elektrik giivenlik tertibatinin devreye girmesi durumu
motorun hareketini acilen durdurmali ve hareketi engellemelidir. Bunu yapmak igin elektrik
giivenlik tertibatlar1 motor ile motor akiminin kaynagi arasinda bulunan elemanlara dogrudan
etki etmelidir. Motor ile motor akimi arasinda bulunacak kesici elemanlar, EN81-20:2014
madde 5.9.2.5’te Motorun Donmesine Sebep Olan Giiciin Kesilmesi basligi altinda, tarif edilmis
ve nasil kullanilacaklarina dair uygulama yontemleri kurallara baglanmistir.

EN81-20:2014 madde 5.9.2.5.4, motor stiriicii kullanilan sistemlerde motorun beslenmesi ve
kontrol edilmesi islerinin emniyetli olarak nasil yapilacagini agiklamaktadir. Bu maddenin a)
bendinde, motor akiminin iki bagimsiz kontaktor ile kesilmek suretiyle motorun emniyetli bir
sekilde durdurulmasi yontemi tanimlanir. Aynt maddenin b) bendinde, bir kontaktérden ve
siiriicliden motora giden motor akimini kontrol eden izlenebilir bir devreden olusan yontem
tanimlanir. ilgili maddenin c) ve d) bentlerinde ise kontaktdr olmaksizin motor akiminin
kesilmesi yontemleri agiklanmaktadir.
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¢) ve d) bentleri iki farkli yontemi tasarimcilarin 6niine koymaktadir. Secilen yonteme gore hem
stiricliniin hem de siiriiciiniin kullanilacagi sistemin tasarim kriterleri degisebilir. ¢) bendinin
ifade ettigi yontemde motor akimini kesecek devreler emniyet devresi dzelliginde kabul edilir
ve EN81-20:2014 madde 5.11.2.3 Giivenlik Devreleri bagliginda gecen sartlar1 saglamak
zorundadir. Bu maddenin alt maddelerinde belirtildigi iizere giivenlik devresi 6zelligindeki bu
devreler elektronik komponent igeriyorsa giivenlik bileseni sinifina girer ve EN81-50:2014
madde 5.6 da gegen testlere gore dogrulanmasi gerekir.

d) bendinin ifade ettigi yontem EN61800-5-2:2007, 4.2.2.2 maddesine dayanir. Bu madde ayni1
zamanda Safe Torque Off (STO) ifadesini tanimlar. STO, motorun dénmesine sebep olan giiciin
motora gonderilmemesi ve motor iizerinde tork olusturacak enerjinin iiretilmesini engellemek
anlamini tagir. Bu kontrolii saglayan sistem SIL3 diizeyinde tasarlanmis olmalidir.

3. CIFT ANA KONTAKTORLU YONTEM

Bu yontem geleneksel asansér kumanda sistemini ortaya koymaktadir. Siiriiciiniin bir gii¢
kaynagi olarak degerlendirilmesi s6z konusu olmayacagindan sebeke-siiriicii-motor hattina
yerlestirilen iki ana kontaktor ile gii¢ kaynagi ile motor arasina bir kontrol sistemi yerlestirilmis
olur. Bu kontaktorlerin ¢ekip birakmasini kontrol edecek gerilimi, asansoriin emniyet devresi
zincirindeki emniyet kontaklarindan dolasan gerilimden elde ettiginizde, motorun hareketini
emniyet devresinin agik kapali olmasina bagimli hale getirmis olursunuz. Bu durumda EN81-
20:2014 madde 5.9.2.5.4 a) bendine uygun bir ¢Oziimiiniiz olmus olur. Tabii ki, her iki
kontaktoriin dogru bir sekilde calistigini kontrol etmek ve eger biri dahi diizglin ¢calismiyorsa
yeni bir seyahatin baslamasina engel olunmasi gereklidir. Uygulamanin 6zelligine gore
kullanilan motor nominal akimina uygun boyutlarda ana kontaktorler segilir. Bu da kontaktor
boyut ve maliyetini dogrudan etkiler.
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Yukaridaki baglanti semas1 uygulanmasi gereken baglanti bi¢imini ortaya koymaktadir. Bu
sistemde dikkat edilmesi gereken bir hususta pano i¢inde dolasan gii¢ kablolarinin, motor ve ii¢
faz sebeke kablolari, yarattigi EMI problemlerinin sistemin ¢aligmasina olan etkisidir. Bunu
engellemek i¢in 6zel dnlemler alinmasi gerekebilir; ekranli kablolar kullanmak, gii¢ kablolarini
ayri hatlardan dolastirmak gibi. Bu yontemler asansor kumanda panosu tasariminda daha fazla
alan ihtiyacina ve iscilige sebep olurlar.

4. TEK ANA KONTAKTORLU YONTEM

Bu yontemin uygulandiglr ¢oziimlerde kullanilacak siiriiciiniin giivenlik etkinligi kontrolii
yapabilmesi gerekir. Giivenlik etkinligi kontrolii i¢in 6zel girig devreleri tasarlanir. Bu girigler
donanimsal olarak, siiriicliniin anahtarlama elemanlar {izerinden gegen ve motora donmesi igin
gerekli torku saglayan enerjiyi, kontrol eder. Girislerin asansér emniyet devresi zinciri ile
iliskilendirilmesi sayesinde emniyet devresi zinciri agik devre oldugunda, siiriicii enerji akisini
engeller.

Siiriicli asansér kumanda sistemine, motora giden enerji akigini kestigini dogrulayan bir izleme
kontagi ¢ikisi verir. Bu ¢ikis asansér kumanda karti tarafindan izlenir. Asansoriin normal bir
durus periyodunda, motora giden enerji akiginin kesilmemesi durumunda izleme ¢ikisi kumanda
sistemini uyarmalidir ve motor hatti {izerindeki kontaktor diisiiriilmelidir. Yeni bir hareket
baslangici engellenir.

Sisteme, motora giden enerji akisinin kesilmesini garantileyen yedekleyici olarak bir ana
kontaktor dahil edilir. Bu kontaktoriin en azindan asansdriin her bir yon degisiminde birakmast
saglanmalidir. Kontaktoér birakmadigi veya kontaklar1 yapisik kaldigi durumlarda asansoriin
hareketi engellenmelidir.
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5. ELEKTRIK GUVENLIK TERTIBATI KAPSAMINDA KONTAKTORSUZ YONTEM

Elektrik giivenlik tertibati sinifinda degerlendirilen ve EN81-20:2014 madde 5.11.2.3
gerekliliklerini karsilayan donanim o6zelligi sayesinde ana kontaktér kullanilmadan motoru
giivenli bir sekilde durdurabilen siiriiciiler tasarlanmistir. Bu ydnteme uygun tasarlanan
stiriiciiler giivenlik komponenti olarak degerlendirilir ve bu sebeple EN81-50:2014 madde 5.6
da belirtilen testler uygulanarak ¢alismasi dogrulanir. Bu madde, elektronik komponent veya
yazilima sahip elektronik sistemler iceren emniyet devrelerinin tip sertifikasyonunun nasil
yapilacagini aciklar. Uriin mekanik ve sicaklik testlerine tabi tutulur. Mekanik test vibrasyon,
darbe, kismi ve siirekli sok testlerini igerir. Uriinler, EN81-20:2014 madde 5.11.2.3.5 te
aciklandig1 sekilde piyasaya iiriin bilgisi, tip sertifika numarasi ve {iretici bilgilerini igeren bir
etiket ile dagitilmak zorundadir.

Bu yontemde, EN81-20:2014 madde 5.11.2.3’e uygun elektrik giivenlik devresi dogrudan
stiriicii igine girer ve siiriicliniin motora dogru olan enerji akisina izin vermesi elektrik giivenlik
devresinin kapali devre olmasina baghdir. Elektrik giivenlik devresinin agik devre olmast
durumunda motor hareketi baglayamaz. Motor hareketi basladiktan sonra elektrik giivenlik
devresi acik devreye doniislirse motor hareketi o anda durdurulur ve tekrar hareket etmesi
engellenir. Buradaki hata analizi madde 5.11.2.3.3’te gosterilen sekil-21°e gore yapilir ve
tehlikeli tek bir hata olugsmasi durumunda hareketi sonlandirir ve yeni bir harekete izin vermez.
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6. EN 61800-5-2:2007 KAPSAMINDA GUVENLI TORK KESME

EN61800-5-2:2007 hiz kontrol cihazlarmin giivenlik fonksiyonlarini diizenleyen standarttir. Bu
standardin 4.2.2.2 maddesi giivenli tork kesme (Safe Torque Off - STO) fonksiyonunu tanimlar.
STO tanimina gore, motorun déonmesini saglayan gii¢ motora uygulanmaz ve devaminda siiriicii
motorda bir tork olusturabilecek enerjiyi motora saglamayacaktir. EN81-20:2014 madde
5.9.2.5.4 d), SIL3 diizeyinde STO 0&zelliginin karsilanmasint ve en az bir donanimsal hata
toleransinin saglanabilir olmasini istemektedir.
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En az bir donanimsal hata toleransinin saglanabilir olmasi demek, tehlikeye yol acacak ilk
hatada sistemin giivenliginin ortadan kalkmasinin engellenmesi anlamina gelir. Bu sistemlerde
ancak iki hatanin pesi sira olusmasi ile tehlikeli durum ortaya ¢ikar. Bunu saglamak igin
giivenlik devresine bagimli calisan iki giris kullanilir, bdylece bir girisin bozulmasi sistem
giivenligini tehlikeye sokmaz. Donanimsal giivenlik biitiinliigii glivenli hata oran1 (Safe Failure
Fraction - SFF) {izerinden degerlendirilir ve sistemdeki giivenlikle alakali alt sistemlerin tiiriine
bagl olarak degisir. A ve B tipleri olarak iki alt sistem tipi belirlenmistir. A tipindeki kosullari
saglayamayan alt sistemler B tipi olarak siniflandirilir. Buna gore her iki tip alt sistem igin
belirlenen SFF oranlari asagidaki tablolarda belirtilmistir.

Tablo 1. Tip A alt sistemde donanim giivenlik biitlinligii

SFF Donanim Hata Toleransi
0 1 2
< %60 SIL1 SIL2 SIL3
> %60 , < %90 SIL2 SIL3 SIL3!
> %90 , < %99 SIL3 SIL3' SIL3'
> %99 SIL3 SIL3' SIL3'

Tablo 2. Tip B alt sistemde donanim giivenlik biitiinliigii

SFF Donanim Hata Toleransi
0 1 2
< %60 kullanilamaz SIL1 SIL2
> %60 , < %90 SIL1 SIL2 SIL3
> %90 , < %99 SIL2 SIL3 SIL3'
> %99 SIL3 SIL3' SIL3'

1

SIL3 ten daha biiyiikk dereceli giivenlik fonksiyonlart i¢in IEC61800 standardina
basvurulmalidir.

Sistemde istenen SIL3 degerini elde edebilmek i¢in her bir saatte olusacak rastgele tehlikeli
donanim hatasi olasiligini (PFH) karsilayacak bir sistem tasarimi gerekir. Asagidaki tablo
stiriciiler i¢in gerekli SIL3-PFH karsiliklarini belirtmektedir.

Tablo 3. Giivenlik fonksiyonlu bir siiriiciide SIL ve hedeflenen hata degerleri

SIL PFH
SIL 3 >10%, <107
SIL 2 >107, <10
SIL 1 >10°, <107

SIL3 uyumlu ve donanim hata toleransi bir olan tip B alt sistemlerinden olusmus bir sistem
tasarlandiginda %90 ile %99 arasinda bir giivenli hata orani tutturulmus olur.
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5. SONUC

EN81-20:2014 madde 5.9.2.5.4, asansor sistemlerinde hiz kontrol siiriiciilerinin uygulama
tekniklerini belirlemistir. Buna gore kontaktor kullanimii azaltacak teknolojisi yiiksek
yontemler standart tarafindan desteklenmektedir. Kontaktor kullaniminin azalmasi ile maliyet,
zaman ve ariza tasarrufu saglanir. Ayrica, giic hatti ile motor arasina konulan kontaktdrlerin
getirdigi baglantilar nedeniyle olusan elektromanyetik girisim (EMI) problemleri goz ardi
edilemez. Kontaktorsiiz kumanda sistemlerinde gii¢ hatti ile motor arasinda kesintisiz ve haricen
baglant1 yapma imkan1 olmasi, sistemi istenmeyen EMI sorunlarma kars1 daha bagisik hale
getirir.

Standarda konu olmadigi i¢in bildiri iginde yer verilmemis olmakla birlikte, kontaktdrlerin
kullanildigr bir durum da sebeke ve yedek gilic kaynagi gegisleridir. Sebeke kesildiginde,
asansor kabininin en yakin duraga getirilmesi i¢in yedek gii¢ kaynagi ile besleme yapilarak
sistemin g¢alismasi ve kabin hareketi saglanir. Bu durumda sebeke ile yedek giic kaynagi
besleme hatlarinin birbirinden ayrilmasi gerekir ki; bu is genel olarak kontaktorler lizerinden
¢oziiliir. Ancak stiriicii teknolojilerinin gelismesi ve kolay yon bulma ozellikleri sayesinde
kurtarma seyahatinde harcanan gii¢ tiikketimi azalmistir. Bu durumda sebeke ve yedek giig
kaynag1 ayrimini siiriiciilerin kendi donanimsal o6zellikleri ile yapmasi miimkiin olmustur.
Bdylece bu is i¢in kontaktor kullanma ihtiyaci ortadan kalkmaistir.
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OZET

Mobil aglarin giinliik hayata birgok olumlu etkisi bulunmaktadir. 2020 ile birlikte hayata
girmesi beklenen 5G mobil teknolojileri ile daha da ileri dzelliklere sahip olacak bu
sistemler, aga-bagl calisan cihazlarin bakim ve onarim yapisi igin de bilyiik avantajlar
olusturacaktir. Olas1 avantajlar arasinda, yeni sistemlerin enerji tiikketim yapisi, cihazlarin
daha uzun siireli ¢aligmasina olanak verecektir. Bilisim teknolojileri insan yasamim
kolaylastirdig1 ortadadir. Diger taraftan, teknolojik sistemlere dogru planlama ve hassas
6ngori olmaksizin yapilacak olan yatirimlar ¢ok ciddi kayiplara sebebiyet vermektedir.
Ornegin son aylarda yapilan degerlendirmelere gore, standartlagtirilmamis aga-bagh
cihazlarin kullanilmasi sonucu 341 Milyar USD diizeyinde israf olusmasi beklenmektedir.
Bu calismada, asansorlerde kullanilabilecek olan kablosuz sistemlerin, ¢alisma yapilarinin
ve saglanacak olan yararlarin iizerinde durulmaktadir. Diger taraftan, kablosuz sistemlerin
kullanimmin  olusturabilecegi olumsuz taraflar hakkinda bilgiler verilip, bu
olumsuzluklarin nasil bertaraf edilebilecegi konusu ele alinmaktadir.

1. Giris

Kullanim alanlar1 her gecen giin gelisen kablosuz 6zellikler sayesinde mobil aglarin
bircok alanda kullanimi artmaktadir. Giinlimiizde ¢agdas yasamin bir parcasi haline
gelen kablosuz sistemler sayesinde ayni ortamda bir¢ok kablosuz sinyal
bulunabilmektedir. Kablosuz sistemler arasinda son zamanlarda en yogun olarak
kullanilan ve dolayisi ile en fazla yatirim alan mobil telefon ve buna paralel ¢aligan 3.
Nesil, 4. Nesil ve yakin zamanda hayata gececek olan 5.Nesil mobil aglardir. Bahsi
gecen sistemler sayesinde iletisim yalnizca kablonun ulastigi yerlere degil, kablo
dosenmesine gerek kalmadan en sapa noktalara kadar iletisim yapilmasina olanak
vermektedir.

Asansor sistemleri dikine yasam stilinin her gecen giin artmasi ve taginmasi gereken
yiiklerin cesitlenmesi ile siirekli bir yenilenme icerisidedir. Ornegin, 1990’11 yillara
kadar biiyiik sehirlerde bile apartmanlarin 6nemli boliimii bes ile yedi kat gibi bir
yukseklige sahipken, son yillarda yapilan yapilar yirmi kat ve iizerine sahip
olabilmektedir [3]. Bahsi gecen sistemlerin kurulabilmesi i¢in her bir kat ekstra kablo,
agirlik, alan ve enerji maliyeti getirmektedir.

Ortaya c¢ikan ekstra maliyetlerin etkisini azaltmak, hatta ortadan kaldirabilmek igin
kablosuz sistemlerin kullanilabilmesi miimkiindiir. Ornegin, her katta bulunmasi
gereken kapilarin kontrolii ve giivenligi, makine motorlarmin hata yapma durumunu
algilama ve diizeltme sistemleri, kontrol panelinin ¢alisma kontrolii ve giincellemeleri,
dis butonlarin kontrolii gibi asansoérlerde kullanilan hemen, hemen her parca i¢in mobil
aglarin alt yapisinin kullanimi birgok avantaj saglamaktadir. Bu ¢alismada bahsi gegen
kablosuz sistemlerin asansOr sistemleri i¢in olusturacagi avantaj ve dezavantajlar
tizerinde durulmaktadir.



Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // izmir 112

Calisma su sekilde devam etmektedir. Ikinci boliimiinde asansor sistemleri ve cesitleri
incelenmektedir. Ugiincii boliimde yeni nesil kablosuz sistemler hakkinda bilgi
verilmektedir. Dordiincii boliimde yeni nesil kablosuz sistemlerin asansor sistemlerinde
ne sekilde kullanilabilecegi konusuna deginilmektedir. Besinci boliimde calisma
tizerinde son degerlendirmeler ile sonuglandirilmakta ve gelecekte yapilacak caligmalar
hakkinda bilgiler verilmektedir.

2. Asansor Sistemleri

AsansOr sistemleri dikine yasam tarzi benimsenen yerlerde insanlarin ve yiiklerin
yiiksekte ya da asagida bulunan noktalara kolaylikla ulagmalarini saglamasina olanak
veren sistemlerdir. Son yillarda yapilardaki mesafelerin, gerek yukari, gerekse de asagi
yonde artmasi ile katlararasi ulasimin asansor ya da yiiriiyen merdiven gibi araglarla
yapilmasi neredeyse zorunlu hale gelmistir. Buradan hareketle asansor ve yliriiyen
merdiven sistemleri yapilardaki standart elemanlar arasinda yerini almaktadir. Yapilar
icin onemli olan konulardan birisi yapinin {izerinde bulunanlarin yap1 iizerinde
olusturdugu agirliktir. Asansor sistemleri yapilara saglamis oldugu yararlar ile birlikte
yapt lizerinde siirekli bulunan kayda deger miktarda agirliga sebep olabilmektedir.
Burada bahsi gecen olumsuz agirlik, yapidaki kat sayisi arttigi Olglide daha da
artmaktadir.

Asansorler i¢in etkin olan konulardan birisi de enerji ihtiyacidir. Asansor sistemlerinin
calismasi da, diger elektrikli sistemler gibi biliylik Slgiide elektrik enerjisine ihtiyag
duymaktadir.

Asansorler tiplerine gore siniflandirilmak istenirse; kaldirma sistemine, yapi
yiiksekligine, yapi tipine, asansoriin bulundugu yere, 6zel kullanim amacina gore
siniflandirilabilir [4].

Asansor sistemlerinin yiikseklik yapisina gore siniflandirildiginda, 1-3 katli olan diisiik
yiikseklikteki yapilar, 4-11 katl olan orta yiikseklikteki yapilar ve 12°den fazla kath
yiiksek katli yapilar olarak ii¢ kategoride ele alinabilmektedir. Son yillarda Tiirkiye’de
ozellikle Istanbul, Ankara ve Izmir gibi biiyiik sehirlerde 12°den fazla kat1 olan yap1
sayist onemli Olgiide artmaktadir. Niifusun kayda deger bir kismi da asansore ihtiyag
duydugundan asansorlerin 6nemi agik bir sekilde ortadadir [2].

3. Yeni Nesil Kablosuz Sistemler

Gliniimiizde birgok  kablosuz sistem elektromanyetik spektrumda  yayilim
gostermektedir. Sekil 1’de elektromanyetik spektrumda yayilim gdsteren sinyaller ve
ozellikleri 6rneklenmektedir.

Sekil 1°de genel yapist gosterilen kablosuz sinyaller sayesinde gerek ses, gerek veri
transferi gerektiren bircok islem yapilabilmektedir. Sekil 1°de de Ornekleri
goriilebilecegi gibi radyo yaymindan X-ray incelemesine, ultrason analizinden kizilotesi
iletisime kadar kablosuz alternatif iletisim yontemleri bulunmaktadir. 1990’11 yillarin
basinda iilkemize giren GSM teknolojisi ile (2.Nesil mobil telekomunikasyon
sistemleri) [5] Oncelikle ses, devaminda ise yeni nesil uygulamalar: ile (3. ve 4.nesil)
veri trafiginin yogun olarak kullanimina olanak vermistir [6], [7].
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3. ve devaminda 4. Nesil mobil telekomiinikasyon sistemleri sayesinde veri
haberlesmesi miimkiin hale gelmektedir. Diger taraftan, gerek hiz agisindan, gerek
maliyet, gerekse de bakim ve enerji maaliyetleri agisindan 3. ve 4. nesil mobil
telekomiinikasyon sistemlerinin kii¢iik cihazlarda yaygin olarak kullanilmasina olanak
vermemektedir. Diger taraftan, birka¢ yil icerisinde hayatimiza girmesi beklenen 5.
nesil mobil telekomiinikasyon sistemleri gerek hiz konusunda, gerekse enerji verimliligi
konusunda avantajlar1 bulunmaktadir [8], [9].

Elektromanyetik Spektrum

Atmosferi
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Sekil 1 Elektromanyetik spektrumda yayilim gosteren bazi sinyaller

5.Nesil mobil iletisim ydntemi sayesinde Nesnelerin Interneti (IoT) ismi ile anilan ve
hayatimiza yeni, yeni girmeye baglayan en biiyligiinden, en kiigiigiine kadar her tiirlii
cihazin Internete bagli olarak bulunmasini saglayan sisteme olanak vermektedir.
2020’dan itibaren gergeklesmesi tahmin edilen 5.Nesil mobil teknolojileri ile gelismis
yapiya sahip olacak bu sistemler, aga-bagli ¢alisan cihazlarin bakim ve onarim yapisi
icin de bliylik avantajlar olusturacaktir. Olas1 avantajlar arasinda, yeni sistemlerin enerji
tilkketim yapisi, cihazlarin daha uzun siireli ¢aligmasina olanak vermektedir.

4. Yeni Nesil Kablosuz Sistemlerin Asansor Sistemlerindeki Yeri
Bilisim teknolojileri insan yagamini kolaylastirdigi ortadadir. Diger taraftan, teknolojik

sistemlere dogru planlama ve hassas dngorii olmaksizin yapilacak olan yatirimlar ¢ok
ciddi kayiplara sebebiyet vermektedir. Ornegin son aylarda yapilan degerlendirmelere
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gore, standartlastirllmamis aga-bagli cihazlarin kullanilmasi sonucu 341 Milyar USD
diizeyinde israf olugmasi beklenmektedir [1]. 5.Nesil mobil telekomiinikasyon
sistemleri sayesinde nesnelerin interneti (IoT) kullanimi ¢ok kolaylasacaktir. Bu
durumu asansorler icin inceledigimizde, Tablo 1°de gosterildigi gibi asansorlerin
bakim-onarimi konusunda avantaj saglamaktadir. Dolayis1 ile hem para, hem de zaman
avantaji ortaya c¢ikacaktir. Ornegin kabinin sogutma sisteminde bir olumsuzluk
oldugunda iklimlendirme sistemi ile ilgili nesneden ilgili yere haber gitmektedir. Ya da
kata gelme butonu arizali olmasi durumunda bu buton ariza haberini iletmektedir.
Burada arizanin iletilecegi yer ayni bina igerisinde ilgili birim olabilecegi gibi, sehrin
herhangi bir mahallesi, hatta bagka bir iilke bile olabilmektedir. Bunun sebebi bahsi
gecen her nesne bagimsiz olarak Internete bagli olacag icin haber iletmesi gereken
nokta neresi ise dogrudan oraya bilgiyi iletmektedir.

Diger bir avantaj kurulum sirasinda ekstra hata, analiz gibi islemleri takip etmeyi
saglayan cihaz ve panolara ihtiyag duyulmamasidir. Bu sayede, gerek ilgili pargalara
para harcanmayacak, gerekse de bunlar icin gerekli alanlara ihtiya¢ duyulmayacaktir.

Bunlara ilaveten, asansor sistemlerinin agirliklar1 azalmaktadir. Son yillarda yapilarin
oldukga yiiksek binalardan olusmaya basladigi dikkate alinirsa, yapilara binecek kayda
deger miktardaki agirligin ortadan kalkmas1 saglanacaktir.

Enerji avantaji konusuna baktigimizda, 5.Nesil Mobil Telekomiinikasyon ile birlikte,
cok kiiciik miktarda enerji harcayan cihazlar olmasi sebebi ile sistemlerin kullanimi

kolay ve ucuzdur.

Tablo 1 Nesnelerin Internetinin Asansdr Sistemlerine Avantajlar

Konu Avantaj

Bakim-Onarim | Maliyet (Para ve Zaman)
Kurulum Donanimda yer kazanma
Agirhik Binaya yliik getirmeme
Enerji Az enerji ihtiyaci

Asansor sistemlerinde 5.nesil kablosuz sistemler kullanan nesnelerin interneti
kullanilmast bazi olumsuz durumlar da yaratabilecektir. Tablo 2’de listelenen
dezavantajlar1 inceledigimizde. Ilk dezavantaj giivenlik olarak diisiiniilebilir. Eger
gerekli Onlemler alinmazsa asansor iizerinde internete bagli cihazlara yetkisiz kisiler
tarafindan ulasilmasi s6z konusu olabilecektir.

Diger bir olas1 olumsuzluk, internete bagl cihazlar1 bulunan asansérlerin ilk kurulum
maaliyeti pahali olabilir. Ozellikle, yeni ¢ikan cihazlar igin bdyle bir problem soz
konusu olabilecektir.

Bu sistemlerin diger bir olumsuzlugu, yeni sistemler olmasi sebebi ile sisteme teknik
destek vermesi gereken kisi sayist sorun olabilecektir. Teknik eleman sayisi ilk
zamanlardan sonra hizla azalacaktir.
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Diger bir olasi dezavantaj ise kablosuz sistemlerin genel dezavantaji olan sinyal
yetersizligidir. Mobil operatorler alt yapilarint gliglendirerek sinyal kalitelerini stirekli
arttirsalar bile, baz1 durumlarda sinyallerin yetersiz olabilmesi s6z konusudur. Sinyale
ulagamayan internete bagli cihaz olamayacagi i¢in bdyle bir durum sikinti
olusturabilecektir.

Tablo 2 Nesnelerin Internetinin Asansér Sistemlerine Dezavantajlart

Konu Dezavantaj

Giivenlik Disaridan yetkisiz kisilerce miidahale edilebilme
thtimali

Kurulum Maliyeti Cihazlarn ilk kurulumunun pahali olabilmesi

Tecriibeli Calisan | Bu sistemlerin kullanimini bilen kisilerin az olma

Gereksinimi ihtimali

Kablosuz Sinyal | Kablosuz sinyallerin yayginlig1 her gecen giin artsa

Yetersizligi bile, baz1 bolgelerde yetersiz sinyal olabilmektedir

5. Sonug¢

Nesnelerin Interneti (IoT) son zamanlarda olduk¢a yogun olarak konusulan teknolojik
yeniliklerden birisidir. 5.Nesil Internet teknolojilerinin 2020 ile birlikte hayatimiza
girmesi ile birlikte, [oT ¢ok daha avantajli bir sekilde kullanilacaktir. Bu avantajh
sistemler asansor sistemleri i¢in de kullanilmasi gerek son kullanici igin avantaj
olusturacak, gerekse kullanicilara bakim hizmeti veren firmalara olusan hatay1 aninda
tespit olanagi verecek, hatta bir kisim arizalar1 diinyanin herhangi bir noktasindan
kolaylikla diizeltilebilmesine olanak verecektir.

Oniimiizdeki giinlerde yapmay1 diisiindiigiimiiz ¢aligmalar arasinda, nesnelerin interneti
kullanan sistemlerin ger¢ek hayata uygulandiginda, ne kadar maliyet avantaji
olusturacagina yonelik saha ve sistem arastirmalari1 yapilmasi planlanmaktadir.
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OZET

80 li yillarda gelisen elektronik teknolojisinin sagladigi imkanlar ile sanayii ve asansor
uygulamalarinda kademesiz degisen devir kontrolu yaygin hale gelmeye baslamustir. Il k
olarak dogru akim motorlar igin gelistirilen elektronik sistemler daha sonra asankron
motorlarin frekans kontrollarina kadar uzanmistir. Gelisen mikroiglemciler ile daha yiiksek
denetimli elektronik sistemler {iretilmistir. Asagida Bu sistemlere genel olarak
degerlendirecegiz.

1.GIRIS

Asansor uygulamalar1 ile birlikte tahrik sistemlerinin kolay kontrol edilebilir olmasi
hedeflenmistir. Sanayi uygulamalarinda son gelinen noktada motor kontrol teknolojisinin
sinirlart zorlanmaktadir. Sebeke frekansina bagimli  doniis hizi uygulamalar1 yeni gelisen
frekans denetlemeli gii¢ iiniteleri ile esneklik kazanmigtir. Bununla beraber kalkis, hizlanma,
yavaglama ve durug kontrollarinda mitkemmel sonuglar alinmaktadir.

[lk asamada yaygin olarak kullanilan asenkon 3 faz motorlar icin gelistirilen frekans kontrol
sistemleri gecen yillar i¢cinde senkron motorlar i¢inde uygun hale getirilmistir. Motor kontrol
icin gerekli tiim verilerin iglenmesi i¢in her gegen giin daha gelismis ve yiiksek hizli mikroislem
birimleri kullanilmaktadir.

Son yillarda Diinya enerji darbogazi ve g¢evreci enerji sistemleri dogru yonelis ve talep artist
temel olarak motor kontrol amach {iretilen elektronik kontrol sistemlerinin enerji denetleme ve
en az enerji ile gereken isi yapan denetleyiciler durumuna gelmelerine neden olmustur.

Asansor uygulamalarinda Onceleri sadece konfor ve hiz denetleyici olarak tercih edilen frekans
kontrol sistemleri son yillarda enerji ekonomisi saglayan bir sistem olarak 6ne ¢ikmaktadir.

2. FREKANS KONTROL SiSTEMLERININ TEMEL YAPISI:

Yukarida da sozii edildigi gibi Frekans kontrol sistemleri temel yapisinda sebekeden alinan
enerji ilk dnce dogru akima gevrilerek fritre edilir. Segilen dogrultucular ve flitre kondansator
degerleri anilan gilice uygun olmalidir. Buna ek olarak ilk enerji uygulamasinda g¢ekilen anlik
yiiksek akim yavag sarj veya tristor kontrollii yavas yol vericiler ile engellenir. Ayrica Dogru
akim devresindeki flitre kondansatorlerinin yiiksiiz halde iken sebeke kompanzasyonuna
kapasitif etkisnin azaltilmasi i¢in seri hat reaktdr bobinleri kullanilmaktadir. Bununla beraber
dogru akim kiyicisi tarafindan iiretilen elektriksel parazitlerin tekrar sebekeye donmemesi igin
hat flitre modiilleri kullanilmaktadir.

Sekil 1 de frekans kontrol sisteminin blok semasi bulunmaktadir.
Temel olarak frekans kontol sistemleri son 30 yildir ayn1 prensip yapiy1 kullanmaktadir.

Ancak gelisen yari iletken teknolojisi ile asansor gibi geri enerji {iretebilen yapilarda geri enerji
kazanimi i¢in AC/DC konverter devresi ¢ift yonlii ¢alisabilir halde iiretilmektedir. Sekil 2.
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Sekil 2

Cift yonlii calisabilen frekans kontrol sistemlerin son yillarda yaygin olarak tretilmektedir.
Bunun diginda ek modiil olarak DC baradaki artik enerjiyi tekrar sebekeye gonderebilen ek geri
kazanim sistemleri mevcuttur. Bu sistemler mevcut frekans kontrol sistemlerine sonradan ilave
edilebilir.

Frekans kontrol sisteminin temel yapisia tekrar geri donersek; Dogru akim (DC) devresinde
elde edilen enerji tekrar alti adet transistor ile 3 faz enerjiye doniistiiriilmektedir. Bu enerji
degisken frekansli ve PWM dalga formu olarak adlandirilan sayisal siniis yapisindadir.Sekil 3

4

i(t) u(t)
Sekil 3

Bu dalga formu motora uygulanan gerilimin dalga seklidir u(t). Sekil 3 te i(t) olarak belirlenen
motor akim egrisidir.
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Frekans kontrol sistemi igerisindeki ana mikro islem birimi bu dalga formlarinin rneklemesini
yaparak motora ve yiikiin durumuna goére en iyi sekilde donme enerjisine doniisebilin soriis

dalga sekli ve modiilasyon formu olusturmaktadir.

Sekil 4 de kontrollii frekans kontrol blok semas1 bulunmaktadir. Buradaki motor arkasi pozisyon
okuyucu (Encoder) digital algilayict motorun doniis faz agisina ve yiikk yenme giiciine gore

islem gelistirmek {izere bulunmaktadir.
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Sekil 4

3. ASANSOR DE YUK , ENERJi VE GERi URETIiM:
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Sekil 5 de dort olas1 durumda asansdriin enerji kullanimi ve geri iiretimi anlatilmaktadir.

(A) Seklinde tam yiiklii halde asag1 yonde hareket eden asansor frekans kontrol tarafindan
frenlenerek siiriiliir. Bu durumda siiriicii motor jeneratdr konumundadir ve fazla enerji
DC bara fiizerindeki fren direngleri tarafindan 1siya doniistiiriilir veya geri kazanim
sistemi ile sebekeye geri basilir. Bu durum asansoriin sebekeden enerji tiiketmedigi
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(B) Seklinde ise en az kisi ile asag1 yonde hareket eden bir durum olusmustur. Bu durumda
karst agirlik yarim yiik durumundan agir olacagindan frekans kontrol sistemi siiriis
yoniinden ¢aligir ve sebekeden enerji harcar.

(C) Konumunda ise agagidan tam yiik ile kalkis gosterilmektedir. Bu durum frekans kontrol
sisteminin en faz enerji harcadigi durumdur.

(D) Konumunda ise en az yolcu ile yukar1 yonde hareket vardir. Burada kars1 agilik yiikten
agir oldugu icin frekans kontrol sistemi A konumunda oldugu gibi geri enerji besleme
konumunda galigacaktir.

Yukaridaki 6rnekte de goriildiigii gibi asansorde yiik ve karsi agirlik dengesi enerji tiiketimi
acgisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bununla beraber 30 metreden yiiksek uygulamalarda
dogru denge zinciri se¢imi enerji ekonomisine katkida bulunacaktir.

4. UYGUN KALKIS VE DURUS EGRISININ ENERJi EKONOMISINE KATKISI:

Frekans kontrol sistemi uygulanmig asansér motorlarinda kattan kalkistan baslayarak gergek
hiza ulagsma aninda gegen demeraj akiminin kontrolu ile enerji ekonomisi agisindan énemli bir
faktordiir. Konfor beklentisi igin kalkista S egrisi formu tercih edilir ancak secilen ivme degeri
akim kontrol i¢in énemlidir .Sekil 6 da ideal kalkis durus egrisi 6rnegi bulunmaktadir.
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Normal travel
Sekil 6

5. SONUC
Bu c¢aligmada frekans kontrollii asansér uygulamalarmin enerji ekonomisine katkisi ele
alinmistir. Uygun kontrol sistemi se¢imi, uyun ayarlamalar ve mekanik yapidaki segimler
sonuglari etkileyecektir.
Ozetle frekans kontrol sistemleri motorun karsilastigi yiik ve uygulanan enerji asasindaki
dengeyi miikemmel bir sekilde uyarlamak {izere iiretilmislerdir.
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Gilinlimiizde kiiresel gevre problemlerini dnlemek igin farkli ¢6ziim yontemleri {izerine
odaklanilmaktadir. Bu 6nlemlerden biri de elektrikle ¢alisan aygitlar i¢in enerji tasarruf
yontemlerinin gelistirilmesidir. Geleneksel asansor sistemlerine bakacak olursak, seyir
esnasinda asansor elektrik motoru tarafindan iiretilen frenleme enerjisi, siiriicliniin dc barma
bagli rheostatik direng iizerinde atil 1s1 olarak harcanir. Sonugta, tiim asansor sistemi dnemli
Olciide bir enerji kayb1 yasar. Cevresel bakis agisi, enerji maliyetlerinin yilikselmesi, artan
enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik talepleri mevcut asansor sistemlerinin sorgulanmasina
neden olmakta ve kullanilmayan atil enerji potansiyellerinin geri kazanilmasi gerektigini
ortaya ¢ikarmaktadir.

Ayn1 zamanda, asansorlere artan ihtiyag, gilivenilir ve verimli bir yedek gii¢ sistemini
gerektirmektedir. Cok katli binalarda asansorlere olan bagimlilik, sebeke giic sistemi
arizalarma ragmen hizmette siirekliligi gerektirmektedir. Sebeke giic sisteminde bir ariza
nedeni ile asansoriin hizmet digmna ¢ikmasi, yedek giic sistemi ile donatilmamis
asansorlerde son derece ciddi ve riskli durumlarin olusmasina sebep olabilmektedir.

Bu bildiri kapsaminda, rejeneratif seyir esnasinda motor tarafindan iretilen frenleme
enerjisinin ¢ift-yonlii rejeneratif {inite (AFE) flizerinden sebekeye geri kazanimi ve
asansoriin enerji verimliligini arttirict yontemler tizerinde aragtirma ve deneysel ¢alismalar
yapilmuistir.

1. GIRiS

Asansor sistemlerinde enerji tiiketimlerinin 6l¢limii ve verimliligin etiketlenmesine iliskin temel
yontemler, VDI 4707-2 Kilavuzu’nda [1] ve ISO 25745-1: 2012 Standardinda [2] tanitilmuigtir.
2009 yilinda Alman Miihendisler Birligi tarafindan yayimlanan VDI 4707-2 kilavuzu ile mevcut
ve yeni devreye almmis asansorlerin yillik enerji sarfiyatt hesaplanabilmekte,
karsilagtirilabilmekte ve asansor enerji verimliligi sinifi (A...G) ve kullanim kategorisi (1...5)
belirlenebilmektedir.  Ayrica, asansorlerin  enerji  performansinin  Olglilmesine  ve
degerlendirilmesine yonelik ISO 25745-1: 2012 Standardi yayimlanmustir.

VDI 4707-2 Kilavuzu, asansorlerin enerji verimliligine iliskin olarak hazirlanmig ve
asansorlerin enerji tiilketiminin standart bir kritere gore degerlendirilmesi ve siniflandirilmasi
amaciyla hazirlanmistir. Bu kilavuz, esas olarak yeni kurulacak insan ve yiik asansorlerinin
enerji verimliligi smiflandirilmasina yonelik olarak planlanmig olmasina karsin, mevcut
asansorlerin enerji verimliliginin belirlenmesi, iireticiler tarafindan verilen enerji tiiketim
degerlerinin objektif olarak incelenmesi ve enerji tiikketim tahminlerinin 6ngoriilmesi i¢in de
kullanilmaktadir. Kilavuzda 6ngoriilen yontemler kullanilarak elde edilen sonuglar ile belirlenen
“asansOr sisteminin enerji verimliligi sinifi” bir belge ile onaylanmis kurulus tarafindan tescil
edilmektedir.
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Asansorlerde enerji performanst ve verimliliginin o6lgiilmesi, smniflandirilmast ve siirekli
tyilestirilmesi ihtiyaci, asansor kumanda sistemlerinde de “enerji verimliligi” odakli AR-GE
caligmalar1 yapma fikrini ve ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu kapsamda; enerji verimliligi yiiksek bir asansorde kullanilacak kumanda sisteminin sahip
olmasini bekledigimiz 2 temel islev asagida belirtilmistir:

A. Motorun frenleme fazinda iiretilen rejeneratif frenleme enerjisinin atil 1s1 enerjisi olarak
rheostatik direng iizerinde harcanmasi yerine sisteme faydali enerji olarak geri kazanima.

B. Asansoriin toplam enerji tiiketiminin biiylik bir kisminin gergeklestigi bekleme (standby)
isletim modundaki aktif enerji tiiketiminin diisiiriillmesi.

Bu ¢alisma kapsaminda uygulanacak yontem ve elde edilmesi amaglanan kazanimlar;

- Asansér motorunun frenleme fazinda {retilen rejeneratif frenleme enerjisinin
(a) ultra-kapasitorlerde depolanmasi ve depolanan enerjinin asansoriin enerji talebinde
tekrar kullanilmasi,

(b) ¢ift-yonlii enerji akismma imkan saglayan AFE (active front-end) siiriici {initesi
iizerinden rejeneratif frenleme enerjisinin sebekeye faydali enerji olarak geri kazanima.

- Asansor bekleme (standby) isletim modundaki aktif enerji tiiketiminin hesaplanabilmesi
icin VDI 4707-2 kilavuzunda belirtilen asansér komponentlerinin normal isletim (P0)
ve enerji tasarruf isletim modlarindaki (SO, S1, S2) enerji tiiketimlerinin ayr1 ayri
tanimlanmasi. Asansér kumanda sisteminin, enerji tasarruf isletim modlarinda sistemi
kontrol edebilmesi i¢in gerekli sistem optimizasyon ¢aligmalarinin yapilmasi.

Boylece;

- Yeni tesis edilecek asansorlerin tasariminda ve mevcut isletmedeki asansorlerin
modernizasyon projelerinde “Enerji Verimli Asansor” odakli ve oOncelikli tiriinlerin
tercih edilmesi ve segilmesi,

- Asansorlerin enerji tiiketimlerinin siirekli ve diizenli olarak izlenebilmesi ile
asansorlerin kisa, orta, uzun vadede 6ngoriilebilir bakim/isletme/enerji maliyetlerinin
planlanabilmesi ve tesisin enerji giderlerinin kontrol edilebilmesi,

- Tesisin aktif enerji talebinin ve enerji sistem alt yapisimnin optimizasyonu ile iilke
ekonomisine pozitif katki saglanmasi

amaclanmaktadir.

Yukarida tanimladigimiz ve enerji verimliligi yiiksek bir asansérde kullanilacak asansor
kumanda sisteminin sahip olmasini bekledigimiz 2 temel iglev ile ilgili arastirma ve uygulamali
deneysel c¢alismalarimizin bir kismu asagida rapor edilmis olup, calismalarimiz devam
etmektedir.

2. ASANSORLERDE ENERJI VERIMLILIGI

2.1 Rejeneratif Frenleme Enerjisi ve Geri Kazanim

Asansorlerde enerji verimliligi c¢alismalarina baglamadan once tipik bir asansor tahrik
sistemindeki enerji akisini incelemek gerekir. Asansdr motoru, hareket yoniine ve yiik

durumuna bagl olarak elektrik enerjisi ya tiiketebilir (motor fazi) ya da iretebilir (frenleme
faz).
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Sekil 1’de bir asansor isletim dongiisiinde gerceklesen tipik bir enerji akisi, diyagram iizerinde
gosterilmistir. Gri boyali alan, motor fazi esnasinda sebekeden cekilen enerjiyi temsil eder.
Centikli alan ise motorun frenleme fazinda {iretilen enerjiyi temsil eder. Geleneksel asansérlerde
asansOr motor stiriiclileri her iki yonde serbest enerji akigina izin vermeyen diyot dogrultucular
kullandigindan dolay1 frenleme enerjisi, frenleme direncinde 1s1 olarak harcanir ve onemli
6l¢iide enerji kaybi olur. Diyot dogrultucu yerine tam kontrollii IGBT ¢evirici kullanilan asansor
stiricii sistemlerinde ise rejeneratif frenleme enerjisinin sebekeye geri kazanimi miimkiin
olabilmektedir.

Gug 4

L. i
\  JENERATOR (frenleme)
= ZAMAN

Sekil 1. Asansor isletim dongiisiinde motor ve jenerator calisma bdlgeleri.

AC motorun ¢alisma fazlar (motor, jeneratdr), 4-bdlgeli koordinat diizleminde Sekil 2’de
gosterilmistir.

MOTOR 4-BOLGELi CALISMA

IV. Bolge: Frenleme
JENERATOR

P
®

I. Bolge: ivmelenme
MOTOR

Il. Bélge: ivmelenme
MOTOR

®
®

Il. Bélge: Frenleme
JENERATOR

Sekil 2. AC motorun 4-bolgeli galigma fazlari (T: Moment, n: Nominal Hiz).

Elektrik enerjisinin hareket enerjisi olarak motora aktarildigi I. ve I11. bolge “motor ¢alisma
bolgesi” olarak adlandirilir ve bu bolgelerde gii¢ pozitiftir. Yiikiin ataletinden kaynaklanan
hareket enerjisinin elektrik enerjisi olarak motora aktarildig: II. ve IV. bolge “jeneratdr veya
frenleme bolgesi” olarak adlandirilir ve bu bolgelerde gii¢ negatiftir. Bu durumda ortaya ¢ikan
enerji, frenleme direnci iizerinde 1s1 enerjisi olarak tiiketilir veya rejeneratif inite (AFE)
iizerinden sebekeye elektrik enerjisi olarak geri beslenir.
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Rejeneratij initeler sayesinde, II. ve 1V. bolgelerde ortaya ¢ikan frenleme enerjisinin tekrar
kullanilmasi ile 6nemli 6l¢iide enerji tasarrufu saglanmis olur. Bdylece, asansoriin verimliligine
pozitif katki saglanmis olur.

Asansor siiriiclilerinde enerji akisi, motor ¢alisma fazi (I. ve III. bolgeler) ve jeneratdr galisma
faz1 (frenleme fazi) (II. ve IV. bolgeler) Sekil 3°de gosterilmistir. Jeneratdr ¢alisma fazinda ters
enerji akigt ya frenleme enerjisinin direng iizerinde 1s1 enerjisi olarak tiiketilmesi ya da
rejeneratif iinite lizerinden frenleme enerjisinin sebekeye geri basilmasi seklinde olabilmektedir.

Asansor Siiriiciilerinde Enerji Akisi

Motor Calisma Fazi (1. ve Ill. bélgeler)

ANA BESLEME |Ep>| MOTOR SURUCU | 9> | ELEKTRIK MOTORU

Jeneratdr Calisma Fazi (11, ve IV, bdlgeler)
Enerji Kaybi

ANA BESLEME MOTOR SURUCU QJ ELEKTRIK MOTORU

Y

Frenleme Enerji Kaybi
(Direng (izerinde IsI Enerjisi)

Jenerator Calisma Fazi (ll. ve IV. bdlgeler)
Enerji Geri Kazanimi (Reneratif Cozim)

ANA BESLEME |<Z=3| MOTOR SURUCU | <G | ELEKTRIK MOTORU

Sekil 3. Asansor siiriiciilerinde enerji akisi: motor ¢aligma fazi (I. ve II1. bolgeler) ve jenerator
caligma (frenleme) faz1 (II. ve IV. bolgeler). Jenerator caligma fazinda ters enerji akigi 2
farkli sekilde olabilmektedir; (a) frenleme enerjisinin direng {izerinde 1s1 enerjisi olarak
tilkketilmesi, (b) rejeneratif {inite lizerinden sebekeye geri basilmasi.

Kabin yiikiine ve hareket yoniine baglh olarak AC tahrik {initesi, motor ya da jenerator olarak
caligir. Motor fazinda elektrik enerjisi sebekeden cekilerek tiiketilir, motor frenleme fazinda ise
iiretilen rejeneratif frenleme enerjisi siiriiciiniin DC link iizerine geri beslenir.

Sekil 4’de onerilen ¢ift-yonlii rejeneratif asansor siiriicii tasariminda, rejeneratif iinite (AFE,
active-front-end), motor fazinda bir dogrultucu olarak calisarak AC sebekeden motora enerji
akisin1 saglamakta, motor frenleme fazinda ise bir inverter olarak g¢alisarak motorda {iretilen
rejeneratif frenleme enerjisinin DC linkten AC sebekeye akisini saglamaktadir [3].

Rejeneratif Uniteli Asansor Siiriicii Sistemi

1 Y
T =0

AC Moter

Y

AC sebeke

Rejeneratif Unite DC Link Frekans inverter

Sekil 4. Rejeneratif iiniteli (AFE) asansor siiriicii sisteminin temel bilesenleri [3].
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Sekil 5°de rejeneratif frenleme enerjisinin geri kazanimi i¢in Onerilen “ultra-kapasitor giig
depolama iinitesi” destekli bir siiriicii tasarimina ait taslak blok sema verilmistir. Bu tasarimda,
frenleme fazinda iiretilen ve siiriiciiniin DC bus iizerinde yiiklenen rejeneratif frenleme enerjisi
cift yonlii enerji akisina sahip uygun bir DC/DC gevirici {initesi lizerinden ultra-kapasitor giig
depolama birimlerinde depolanmaktadir [4-6].

Ultra-kapasitorlerde depolanan enerji, asansor tahrik iinitesinin motor fazinda tekrar kullanilarak
asansoOriin enerji verimliligine pozitif katki saglayabilir. Bdoylece, geleneksel asansor kontrol
sistemlerinde atil 1s1 olarak direng iizerinde harcanan frenleme enerjisi tekrar motor fazinda
kullanilarak enerji geri doniigiimii saglanmis olacaktir.

Motor Suract Unitesi

DC Bus = 600 Vdc

AC Front-end I Back-end [/ @

besleme v ACIDC dogrultucu T Veus | DCIAC inverter Mot

\\‘M__.

sz ol
Ultra-kapasitﬁr-l-— "_/_
4860Vde || F =

DC/DC cevirici

Sekil 5. Rejeneratif frenleme enerjisinin geri kazanimi i¢in 6nerilen ultra-kapasitor giic
depolama iinitesi destekli siirlicii tasarimi [4-6].

Test icin sectigimizin drnek asansoriin gii¢ analiz ¢calismalarinda Mikosis sirket binasinda
mevcut insan asansorii kullanilmagtir.

Asansor Ozellikleri

Tipi : Insan Asansérii

Yer : Mikosis Sirket Binasi
Tasima Kapasitesi :Q =400 kg

Hiz v=25m/s

Seyir mesafesi cH=11m

Kat/Durak Sayis1 : zemin + 3 kat = 4 durak
Kabin Agirlig  Myapin—agruk = 600 kg
Karst agirlik t Myarsi—agruk = 800 kg
Halat agirlig I Mpgrar = 10 kg

V3F vektor hiz kontrollii, senkron motorlu (PMSM) dislisiz tahrik iinitesine sahip test
asansdriimiiziin zamana gdre degisen hareket egrileri (Yol, Hiz, Ilvme grafikleri) sirasiyla Sekil
6, Sekil 7 ve Sekil 8’de incelenmistir.

Asansoriin hareket esnasindaki anlik ivme bilgileri, Henning marka 3-eksenli ivme sensorii
kullanilarak 1 ms zaman araliklarinda alinmugtir.
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Sekil 6’da verilen Yol-Zaman, x(t), grafigine gore test asansoriimiziin toplam seyir mesafesi

11.25 1

Yol [m]

0.00+

X,=11.245 m

7 8 9 10
t=9.732s

Sekil 6. Yol-Zaman grafigi.

11,24 m, toplam seyir sliresi 9,73 s olarak gerceklesmistir.

1 2 3

Hiz [m/s]

2.5 - /"‘“"’

5

N

5

Zaman [s]

7 8 9 10
t=9.732's

Sekil 7. Hiz-Zaman grafigi.

Sekil 7°de Hiz-Zaman, v(t), S-egrisi goriilmektedir. Seyir boyunca ger¢eklesen hiz profili 7
farkli bolgeye ayirarak yiik durumuna gore ayr1 ayri analiz edilebilir. Soyle ki;

1.bolge:
2.bolge:
3.bolge:
4.bolge:
5.bolge:
6.bolge:
7.bolge:

ivme artar (initial jerk=soft start)

sabit ivme (constant acceleration to speed)

ivmelenme azalir, max. seyir hizina ulasilir (round up to speed, roll over jerk)

sabit seyir hizi (constant travelling speed)
ters yonli ivme artmaya baslar (round down to deceleration)
sabit ters yonli ivme (constant deceleration)

ters yonlii ivme azalmaya baslar, hiz sifira yaklasir (final approach, soft stop)

Sekil 8’de Ivme-Zaman, a(t), grafigi verilmistir. Maksimum ivme ~1,0 m/s> de gergeklesmistir.
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a=1.07 m/s®

Ivme [m/s’]

=-1.07 m/s’

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ts= 0.0s Zaman [s] tf= 9.732 s

Sekil 8. ivme-Zaman grafigi.

2.1.1 Gii¢/Enerji Hesaplan

Yukarida hareket bilgileri verilen test asansoriine ait tahrik motorunun “motor ve jenerator
caligma fazlarindaki” gii¢c/enerji hesaplamalar1 asagida verilmistir. Hesaplamalarda kullanilan
yontem ve formiiller, VDI 4707-2 Boliim 7.2 [1]°de tanimlanmustir.

Motor/Siriici Bilgileri (Uretici):

Motor Tipi Dislisiz/Senkron (PMSM)
Motor Gii¢ P =85kW

Tork T =285Nm

Disli Verimi Naisti = 1,0 (disli grubu yok)
Motor Verimi Nmotor = 0,92

Konvertdr Verimi Nkonvertsr = 0,98

Diger Toplam Giig Piopiam = 250 W (tahrik tinitesine ait fan ve fren giic tiiketimi)

Teknoloji Faktorii kr =0,34

Toplam Verim 77toplam = nkuyu ‘Nmotor -ndisli ‘Nkonvertor (1)
Neoptam = 0,90 X 0,92 x 1,0 X 0,98
Ntoplam = 0,811

Fark Kiitle mfark = mkarsl—aglrllk - (mkabin—aglrllk + 0:5 -mhalat) (2)
Msgri = 800 — (600 + 0,5 x 10) = 195 kg

Hizlanma = Yavaslama Ivmesi a=~1,0m/s?
(diizeltme faktori 0,5)
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v 2,5m/s _

Hizlanma siresi thizlanma = dor — 0smysE 50s 3)
o H 11,245

Seyir stiresi tseyir =, = 25 m;sn =4,498s 4)
Toplam seyir siiresi tiopiam = 5,0 s + 4,498 s = 9,498 s (hesaplanan)
Motor glic hesabi (sabit seyir hizinda):

Meark -9 -V
Protor = J—k (5)

toplam

195 x 9,81 x 2,5
Protor = 0811 ~ 5,89 kW
Rejeneratif seyirde glic hesabi:

2Ntoplam—1
Pjen = _mfark-g-v-&# (6)
2x0811-1

Pien = —195 X 9,81 X 25 X ———— =~ —3,67 kW

0,811
teknoloji faktorii, kr = 0,34 (dislisiz motor)

Motor enerji hesabi:

Emotor = mfark- g-v. . (tseyir + kT- thlzlanma) + Ptoplam- (thlzlanma + tseyir) (7)

Ntoplam

Emotor = 195 X 9,81 X 2,5 X X (4,498 + 0,34 x 5,0) + 250 X (5,0 + 4,498)

0,811

Emotor = 38.923,4 Ws ~ 10,81 Wh

Rejeneratif seyirde enerji hesabi:

_ 2Ntoplam—1 KT
Ejen = —Mgorg- 9. V. : tseyir - 1-thlzlanma

Ntoplam 2Ntoplam™—

+Ptoplam- (thlzlanma + tseyir) (8)
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2x0811-1

X (4 498 0,34 5 0) +
0,811 ’ ’

E:.,, = —195 x 9,81 X 2,50 X X
jen 2 x0811-1

250 X% (5,0 + 4,498)

Rejeneratif seyirde enerji dengesine katki; Ejep sepeke = —4-099,28 Ws = — 1,139 Wh

Referans seyir esnasinda sebekeden enerji talebi:

Eseyirref = Emotorref + Ejensebeke = 10,81 Wh + (=1,139 Wh) = 9,671 Wh 9)

Gii¢ hesaplarinda kullandigimiz test asansorii, goreceli olarak diisiik seyir yiiksekligine (11,24
m) sahip oldugundan dolay1 motorun rejeneratif seyirde galisma siiresi ve dolayisiyla enerji
dengesine katkis1 da diisiik bir deger olarak goriilebilir. Ancak, artan seyir yiiksekligi ile dogru
orantili olarak rejeneratif ¢alisma siiresi de artacagindan dolay1 sonugta asansdriin sebeke net
enerji dengesine katkisi da yiiksek olacaktir.

2.2 Asansoriin Bekleme (standby) ve Seyir Esnasindaki Enerji Tiiketimleri

Bu proje ¢alismasinin 2.fazinda, test asansoriimiiziin bekleme ve seyir esnasinda gerceklesen
enerji tiiketimleri gii¢ analizorii kullanarak 6lgiilecek ve asansoriin kulanim kategorisine gore
enerji verimlik sinifi VDI 4707 kilavuzunda tanimlanan kriterlere gore belirlenecektir.

Asansorlerde enerji tiiketimi; (a) bekleme (standby) esnasinda ve (b) seyir esnasinda olmak
iizere 2 temel kisimdan olusmaktadir. Beklemede enerji tiiketimi, asansoriin hizmete hazir
bekleme durumunda iken tiikettigi enerji olarak tanimlanir. Bu tiiketime, kuyu ve makine dairesi
aydmlatmasi, havalandirilmasi gibi asansoriin kendi devre, diizenek ve sistemleri digindaki
tikketimler dahil degildir. Seyir esnasinda enerji tiiketimi ise, asansoOriin belirli bir yiik altinda
belirli bir ¢gevrim ¢aligmasi sonucunda tiikettigi enerji olarak tanimlanmistir. Bu sekilde 6l¢iilen
enerji degerinden bir asansor sisteminde birim agirligin, birim mesafeye tasinmasi i¢in gereken
“Ozgiil seyir enerji tiiketimi mWh/kg.m” belirlenir.

Asansoriin bekleme ve seyir esnasindaki aktif enerji tiiketimlerinin ayr1 ayri hesaplanabilmesi
icin asagida listelenen asansdr komponentlerinin normal igletim (PO) ve enerji tasarruf igletim
modlarindaki (S0, S1, S2) enerji tiikketimlerinin tanimlanmas1 gerekmektedir:

Asansor ana kontrol kart1 (I/O modiiller, roleler, kontaktorler dahil)
Frekans inverter tinitesi (slriicii)

Kabin/kat butonyer ve gostergeleri

Tam otomatik kat ve kabin kapilar

Fotosel

Asirt yiik sistemi

Kabin aydinlatmasi

Makine-motor havalandirma {initeleri

Giivenlik komponentleri

O O O OO OO0 0 0

Yukarida listelenen asansér komponentlerinin belirtilen enerji tasarruf modlarinda
caligtirilabilmesi i¢in ana kontrol kartinin uyandirma (wake-up) fonksiyonunu desteklemesi
gerekmektedir.
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3. SONUC

Rejeneratif seyir esnasinda motorda iiretilen frenleme enerjisinin AFE iizerinden sebekeye geri
basilmas1 ya da ultra-kapasitorlerde depolanarak tekrar kullanilmasina yonelik alternatif
yontemler ile sebeke enerji dengesine 6nemli miktarda katki saglanacagi goriilmektedir. Tercih
edilecek enerji geri kazanim ve depolama yodnteminin belirlenmesinde ve tasariminda,
asansoOriin seyir mesafesi, hizi, kapasitesi gibi 6zellikler etken olacaktir. Ayrica; asansoriin hiz,
kapasite ve seyir mesafesi 6zelliklerinin yaninda, 6zellikle asansoriin kullanim siklig1, bekleme
ve seyir esnasinda ki enerji tiiketimlerini azaltmak i¢in hangi aksiyonlarin alinmasi gerektiginin
belirlenmesi de verimlilik hesaplarinda 6nemli olacaktir. Yukarida tanimladigimiz ve enerji
verimli bir asansérde kullanilacak asansoér kumanda sisteminin sahip olmasini bekledigimiz
temel islevler ile ilgili arastirma ve uygulamali deneysel ¢aligmalarimiz devam etmektedir.
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ASANSORLERDE ENERJI GERI KAZANIMI

Dieter Rieger

ZIEHL-ABEGG SE
dieter.rieger@ziehl-abegg.de

OZET
21. yiizyilin temel diisiince tarzlarindan bazilar1 ¢evreye saygili olmak, kaynaklar1 korumak

ve bunlar1 gelecek nesillerimiz icin giivence altina almaktir. 1997 ‘deki Kyoto protokoliine
gore en onemli km tas1 yonergeler ve kazanimlar i¢in CO2 emisyonunu 6nemli sekilde
diistirmek olarak tanimlanmistir. Bu genel sozlesmeye gore Avrupa Birligi de enerji
konusunda asagidaki direktifleri ve standartlart ¢ikarmustir.

* EU-2002/91/EG direktifi — Isletmelerde toplam enerji verimliligi
= EU-2005/92/EG direktifi — Enerjiyle ¢aligan iiriinlerin ¢evresel ses diizenlemesi
= VDI 4707 — Asansorlerde enerji verimliligi

1.GIRiS

Bir binada ki asansoriin toplam enerji tiikketimi ilk bakista ortalama sadece 3% ... 8% arasinda
olup oldukc¢a diisiik goriinse de asansorlerin toplam enerji tasarrufu patansiyeli, yeni devreye
almanlar ve mevcut olanlari gézoniine aldigimizda oldukga yiiksektir. 2008 yilinda diinya
genelinde 8,5 milyon asansor devreye alindi ve enerji sarfiyatinin %25 azaltilmasiyla 5 TWh
‘lik tasarruf saglanabilirdi. ( Yaklasik 3800 riizgar tiirbini ) Iste bu yiizden asansorler, diinya
genelindeki enerji ihtiyacini azaltma hususunda kesinlikle ¢ok Onemli katkilar saglamay1
basarabilirler!

15
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Sekil 1. 4.000 kWh yillik tiiketimde kWh bagina ortalama maliyet

“Yesil diisiincenin” yani sira bugiinlerde Asansor lireticileri emniyet ve maliyetlerin optimize
edildigi asansoriin kullanim 6mrii boyunca minimum bakim ve operasyon maliyetlerini sunan
istlin performanslt asansor ¢oziimlerine odaklandilar.
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2. VDI 4707 ‘YE GORE ASANSORLERDE ENERJi OLCULENDIRME &
SINIFLANDIRMA

Lift energy efficiency certificate acc. to VDI 4707

b - Comg
Location: Streat
e A
Lift model: Senes/ Version
Lift type: elecinc operafed m
P >
Nominal load: 830 kg
Nominal speed: 1mis
Operating days per year: 385
Standby demand: Specific travel demand: ‘_
40W 0.50 mWh / (kgm)
(energy demand class A) | (energy demand cass A) | [INEGEGEGEES>
Usage category 2 acc. to VDI 4707 Nominal demand per year for
Comparison of energy efficency casses s only nominal values as shown -
possible ynder equal usage 550 kWh
Diaturn: 05 11,2006
Reference: VDI 4707 fissue MMLLL)

Sekil 2. VDI 4707’ ye gore Asansor enerji verimliligi sertifikasi

2009 yilinda yaymnlanan VDI 4707 yonergesi, asansor endiistrisine yonelik mevcut durumdaki
en Oonemli standarttir. Bu standartla birlikte mevcut ve yeni devreye alinmis asansorlerin yillik
enerji sarfiyat1 hesaplanabilir, karsilastirabilir ve enerji verimliligi sinifi belirlenebilir.

Miimkiin mertebe gergekei figiirleri ortaya ¢ikarmak igin VDI 4707 yonergesi sadece asansoriin
seyir esnasindaki enerji tiiketimini degil duraklama anlaridaki tiiketimini de g6z 6niine alir.

Kullanim siklig1 yani asansoriin glin boyunca ne kadar zaman hareket halinde oldugu, ne kadar
zaman durus pozisyonunda bekledigi VDI 4707 yonergesinde dikkate alinir ve farkli “Kullanim
kategorilerinde” belirlenir.

Usage category 1 2 3 4 5
Usage intensity/ very low low medium high very high
frequency very seldom seldom occasionally frequently very frequently
Average travel 02 0.5 1.5 3 6
time
in hours per day*’ (£03) (=0,3-1) (=1-2) (= 2-4.5) (>4,5)
Average standby
time 238 235 25 21 18
in hours per day
Typical types of * residential |+ residential * residential * residential * Office or
buildings and use building with building with building with building with administrative
upto 6 up to 20 dwel- up to 50 dwel- more than 50 building over
dwellings lings lings dwellings 100 m in
« smalloffice |+ smallofficeor |« smallofficeor (e fall office or height

or adminis- administrative administrative administrative |» large hospital

trative build- building with 2 building with building with s goods lift in
ing with few to 5 floors up to 10 floors more than 10 production
operaion o smallhotels |+ medium-sized | floors process with
+ goods lift with hotels + large hotel several shifts
few operation |e goods lift with |« smallto
medium op- medium-sized
eration hospitals
* goods lift in
production
process with
a single shift

*'Can be determined from the average number of trips and the average frip duration.

Sekil 3. VDI 4707’ ye gore kullanim kategorileri
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3. ENERJi TASARRUFU iCIN ONERILER

BEKLEMEDE

» Tiiketicinin asansorii diizgiin kapatmast
*  Kullanim ihtiyact yoksa asansorlerin komple kapatilmasi (gece, haftasonu)

* Kullanim ihtiyacina bakilarak grup calisan asansorlerdeki bireysel asansorlerin
kapatilmasi

SEYIR ESNASINDA

*  Frekans invertorlii modernizasyon
* Digslisiz makinalarla modernizasyon

* Dengelemenin degistirilmesi
*  DC-link baglant1 kullanilmas1
*  Geri kazanim tiniteleri kullanilmasi

TASARIMDA

*  Trafik analizine gore asansor sayilar1 ve kapasitelerinin dogru belirlenmesi

4. ENERJi GERi KAZANIMI iLE MALIYETLERIN VE CO2 EMIiSYONUNUN
AZALTILMASI

Operation mode Recuperation mode

Sekil 4. Enerji geri kazanimi

Tipik Asansor sistemlerinde seyir esnasinda olusan kullanilmamis enerji frenleme direnci
tarafindan atik 1siya doniistiiriiliir. Cevresel bakis agisi, kaynak yetersizliklerinin artmasi, enerji
maliyetlerinin yiikselmesi, artan enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik talepleri mevcut
sistemlerin sorgulanmasina neden olmakta ve atil enerji potansiyellerinden nasil yararlanilmasi
gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Geri kazanim iiniteleri kullanim ile bu ihtiyaclar gbz oniinde
bulundurularak olusan enerji saklanir ve bina yada igletmelerin gii¢c kaynaklarina geri beslemesi
saglanir. Bu iglemle birlikte sistem verimlilik katsayisinin artmasi, VDI 4707 ‘e gore “A smifi

Enerji verimliligi” ‘ne ulagilmasina katki saglayacaktir. Asagida belirtilen 6rnek ise bu islemin
uygulanmasiyla enerji maliyetlerinin nasil azaltilabildigini gostermektedir.

Ornek :

Nominal yiik : 1,600 kg
Nominal hiz : 1,6 m/s

Seyir mesafesi : 25 m

Yillik ¢alisma giinii : 365 giin
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Without recuperation With recuperation
Elevator energy certificate acc VDI 4707 Elevator energy certificate acc VDI 4707

Manufacturer: Company X Manufacturer Company X
Lecation; ZIEHL-ABEGG Location: ZIEHL-ABEGG

Kinzelsau Kinzelsau
Elevator model: of = Elevator model:
Elevator type: Electric-dnven Elevator type: Electric-dniven

passenger elevator passenger elevalor
Nominal load: 1,600 kg A Nominal load 1,600 kg | A u
Nominal speed 1.6m's _DG Nominal speed 1.6m's |  Bg
Operaling days per year: 365 [FE Operating days per year: 365 [ >
Stand-by damand: Spec. travel Stand-by demand Spec. travel
T3W demand 83w demand
{Energy demand 0.78 mWh / (kg*m) [ {Energy demand 0.51 mWh / (kg'm) —
class B) {Energy demand class B) (Energy demand

class B) [ G g cass A) G
Utifisation category 4 acc VDI 4707 Nominal annual Utiksation category 4 acc VDI 4707 Nominal annual
Comparisons of anergy afficiency classes only demand for nominal Comparisons of energy efficiency classes only demand for nominal
possible with same use values opposite possible with same use values opposite:

5418 kWh 3778 KWh

Date: 05.04.2014 Date: 05.04.2014
Reterence: VDI 4707 Reference: VDI 4707

Power consumption Energy costs* CO, emissions** Power consumption Energy costs* CO, emissions**

[kWh] [€lyear] [kal
5418 1,409 321 3778 982 2176

[kWh] [€lyear] [kal

* Assumed costs: 0.20 €/kWh
** GO, emissions in German power mix = 578 mg/kWh (acc.: ISSN 1862-4350,
Umweltbundesamt, May 2013)

Sekil 5. Enerji geri kazanim hesaplamas: — Maliyet & CO2

5. SONUC

Maliyetlerin ve CO2 emisyonunun azaltilmasi giinden giine daha da 6nemli bir konu haline
gelmektedir. Hiikiimetlerin ¢ikarmis oldugu yeni yasalar ve yesil bir diinya diisiincesinin etkisi
ile diinya genelindeki Asansor diinyasi da bundan olumlu yénde etkilenmektedir. Enerji
tiiketimi hesaplamalar1 ve VDI 4707 enerji gruplarnt siiflandirmasi genel bir standart olarak
Asansor diinyas1 tarafindan kullanilmaktadir. Enerji smifinda yilikselme farkli aksiyonlar
almarak basarilanabilir. Her bir sistemin ayr1 ayri1 diigiiniilmesi ile yiiksek sonuclar elde
edilecegi gdz Oniinde bulundurulmalidir. Hiz, kapasite ve seyir mesafesinin yaninda 6zellikle
kullanim siklig1, duraklama ve seyir esnasinda ki enerji tliketimlerini azaltmak i¢in hangi
aksiyonlarin alinmasi gerektiginin belirlenmesinde belirleyicidir.

KAYNAKLAR
[1]  Verlox GmbH Heidelberg, Sekil I

[2] VDI4707 Yonergesi, Sekil 2;3
[3] Ziehl-Abegg SE, Sekil 4,5



Asansdr Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // Izmir

135

ENERGY RECOVERY FOR ELEVATORS

Dieter Rieger

ZIEHL-ABEGG SE

dieter.rieger@ziehl-abegg.de

ABSTRACT

One of the foundation pillars of mode of thought at the beginning of the 21st century is to respect
the environment, to save resources and to secure these for our future next generations.By the
protocol of Kyoto in 1997, a first important milestone was defined for guidelines and
achievements to reduce the CO2 emission dramatically.Following this common agreement also the
European Union issued directives and standards to the topic energy:

= EU-directive 2002/91/EG — Total energy efficiency of facilities

= EU-directive 2005/92/EG — environmentally sound design of products driven by

energy
= VDI 4707 — Energy efficiency of elevators

1.INTRODUCTION

Even on the first point of view the total energy consumption of an elevator in a facility with in
average of only approx. 3% ... 8% looks quite low, in sum the energy saving potential of
elevators is quite high, cause of the huge number of existing and new installation.

Worldwide approx. 8,5 Million elevator installations were in operation in 2008 and a decrease
of the demand of energy by 25% means a saving by 5 TWh (approx.. 3800 wind
turbines).Therefore, elevators can achieve for sure a significant contribution to reduce the

worldwide demand of energy!

1864

2004 2005 2006 2007 2008 2009

2010

2011

Chart 1. Avarage cost per kWh of an annual consumption of 4.000kWh

Beside “Think Green”, nowadays elevator operators are focussed into safe and cost optimised
elevators solutions with best operation performance, which guarantees a minimum of

maintenance and operation cost during the elevator life-time.
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2. ENERGY MEASUREMENT&RATING OF ELEVATOR ACCORDING TO VDI 4707

Lift energy efficiency certificate acc. to VDI 4707

Manuf : Company
Location: Street

@ A
Lift model: Senes/ Version
Lift type: elecinc operated _}

oo [ C
Nominal load: 830 kg
Nominal speed: Ims
Operating days per year: 385 E
Standby demand: Specific travel demand: ‘
40W 0.50 mWh / (kg'm)
(energy demand class &) | (snergy demand cass A) | S>>
Usage category 2 acc. to VDI 4707 Nominal demand per year for
Comparson of energy efficency classes & only nominal values as shown
possible under equal usape 550 kWh
Daturm: 05.11,2008
Referencs VDI 4707 fissue MWL)

Chart 2. Lift energy efficiency certificate acc. to VDI 4707

The VDI 4707 —published in 2009- is currently the most important standard for the elevator
industry to count and compare the yearly energy consumptions of existing and new elevator
installations and to rank them into energy efficiency classes.

To count as much as possible realistic figures the VDI 4707 consider not only the energy
consumption of the elevator during its travel, it also counts the consumption during stand-still.

In add the usage, means how long the elevator is in used and how long he is in standby during
the day is considered into the VDI 4707 and defined into different “Usage categories”.

Usage category 1 2 3 4 5
Usage intensity/ very low low medium high very high
frequency very seldom seldom occasionally frequentty very frequently
Average travel 02 0.5 15 3 6
time
in hours per day*’ £0.3) (>03-1) (=1-2) (>2-4,5) (>4.5)
Average standby
time 238 235 25 21 18
in hours per day
Typical types of * residential |+ residential * residential * residential ¢ office or
buildings and use building with building with building with building with administrative
up to 6 up to 20 dwel- up to 50 dwel- more than 50 building over
dwellings lings lings dwellings 100m in
e smalloffice |+ smallofficeor |« smailofficeor (e tall office or height

or adminis- administrative | administrative | administrative | large hospital

trative build- building with 2 building with building with o goods It in
ing with few to 5 floors up to 10 floors more than 10 production
operation e smallhotels |+ medium-sized | floors process with

« goods lift with hotels large hotel several shifts
few operation |+ goodslift with [+ small to

medium op- medium-sized

eration hospitals

* goods liftin
production
process with
a single shift

*! Can be determined from the average number of trips and the average trip duration.

Chart 3. Usage categories acc. to VDI 4707



Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // Izmir 137

3. WHICH OPPORTUNITIES ARE GIVEN TO SAVE ENERGY ?

STANDSTILL

*  Successive shuttdown of consumer
*  Shutdown of elevators, if no demand of travel (Night, weekend)
*  Shutdown individual elevators in group-operation depending the demand of travel

TRAVEL

*  Modernisation with Frequency-inverter
*  Modernisation with GEARLESS

*  Changing of the balancing

*  Using DC-link coupling

* Using a Recuperation unit

DESIGN

*  Design to the demand of transport the number and size of the elevator

4. REDUCTION OF COST AND CO2 EMISSION BY RECUPERATION OF ENERGY

Operation mode Recuperation mode

Chart 4. Recuperation of Energy

In a typical elevator system, the unused energy generated during travel is converted by a brake
resistor into waste heat. From an environmental perspective, this approach is put into question
by increasing resources scarcity, rising energy costs and the resulting increasing demands for
energy efficiency and sustainability, which require ways of using the unexploited energy
potential. The use of a recuperation unit takes these demands into account and stores and fed
back the generated energy into the power supply of the facility. By this action efficiency factors
of the installation will be improved to achieve “Energy Efficiency Class A” acc. VDI 4707.
Below example also shows, how energy costs could be reduced by taken this action.

Example:
Nominal load: 1,600 kg

Nominal speed: 1,6 m/s
Travel hight: 25 m
Operating days per year: 365
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Without recuperation With recuperation
Elevator energy certificate acc VDI 4707 Elevator energy certificate acc VDI 4707

Manutacturer: Company X Manutfacturer Company X
Location: ZIEHL-ABEGG Location: ZIEHL-ABEGG

Kinzelsau Kinzelsau
Elevator model: e | Elevator model:
Elevator type: Electric-driven Elevator type: Electric-dnven

passenger elevator passenger elevaitor
Nominal load: 1,600 kg [ AZ Nominal load 1,600 kg | A2 ﬂ
Mominal speed 1.6m's [E=——'§ 2 G Nominal speed 1.6 m/s >
Operaling days per year: 365 [ E— Operating days per year: 385 [
Srand-by damand; Spec. travel Stand-by demand Spec. travel
T3W demand - 83 W demand
(Energy demand 0.78 mWh / (kg*m) e e (Enargy demand 0.51 mWh/ (kg'm) ——
class B) (Energy demand S class B) (Energy demand

class B) LG g class A)
Utilisation category 4 acc VDI 4707 Nominal annual Utiisation category 4 acc VDI 4707 Nominal annual
Comparisons of enaergy afficiency classes only damand for nominal Comparisons of enargy efficlency classes only demand for nominal
possible with same use values opposite possible with same use vaues opposite;

5418 kWh 3778 kWh

Date: 05.04.2014 Date: 05.04.2014
Reterence: VDI 4707 Reterance: VDI 4707

Power consumption Energy costs* CO, emissions Fower consumption Energy costs® CO, emissions"*

[kWh] [Elyear] [ka]
5418 1,409 3121 3778 982 2176

[kWh] [E€lyear] kgl

' Assumed costs: 0.20 €/kWh
** O, emissions in German power mix = 578 mg/kWh [acc_: ISSN 1802-4350,
Umweltbundesamt, May 2013)

Chart 5. Recuperation calculation of energy — Cost & CO2

5. SUMMARY

Cost and CO2 reduction becomes a more and more an important topic also into the field of
elevator business world-wide driven by government law or common “Green thinking”.
Calculation of the energy consumption and classification into energy groups the VDI 4707 as
common standard is used by the elevator branch. An improvement of the energy class could be
achieved by different actions. It has to be considered, that not each action for each installation
makes sense and will improve the result. Beside speed, capacity and travel height especially the
usage category has to be examines which action has to be taken to reduce the consumption
during standstill and travel.

RESOURCES

[1]  Verlox GmbH Heidelberg, Chart 1
[2] VDI4707 Yonergesi, Chart 2;3
[3] Ziehl-Abegg SE, Chart 4,5
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ASANSORLERDE ENERJi SINIFLANDIRILMASI VE
VERIMLILIGi ARTIRMAK ICIN ALINABILECEK TEDBIRLER

Mehmet Melih Kiiciik¢ahk

Arkel Elektrik Elektronik San. Tic. A.S.
melih.kucukcalik@arkel.com.tr

OZET

Gelisme ve biiyiimenin kacinilmaz bir sonucu olan artan enerji ihtiyaci, atmosfere
saldigimiz karbon miktarin1 da artirmaktadir. Karbon salinim artisinin 6niine ge¢menin
bir yolu yenilenebilir enerji kaynaklarini devreye sokmaktan gecerken, bir diger dnleyici
tedbir ise kullanilan enerjinin en verimli sekilde tiiketilmesi ve gereksiz karbon
salmimlarin azaltilmasindan ge¢gmektedir. Bu konuda asansor ve tastyici bantlar ile ilgili
calismalar 2005 yilindan sonra agirlik kazanmis. Alman miihendisler birliginin 2009°da
yaymladigi VDI4707 firmalar i¢in bir yol gdsterici olmus, ISO 25745 ‘in yaymlanmast ile
de asansorlerin enerji tiikketim 6l¢timii ve siniflandirmasi konusunda uluslar arasi ortak bir
norma kavusulmustur. Bu calismada asansorlerin enerji smiflandirmalarmin  hangi
verilere gore hesaplandig1 ve verimliligi artirmak i¢in alinmasi gereken tedbirler lizerinde
durulmustur.

1.GIRIS

Toplam elektrik ihtiyacinin %30-%40 kadar bir kismini bina ihtiyaglari olusturmaktadir. Binada
harcanan enerjinin ise %2 - %10 kadar1 ise asansorler tarafindan kullanilmaktadir. Bu
azimsanamayacak bir orandir. Avrupa EU-25 {ilkelerinde 4,3 milyon, iilkemizde ise 400 bin
asansor hizmet vermektedir. Dikey yapilasma sebebi ile asansorlerin bina tiiketimindeki pay1
artmaktadir. 2014 NEEAP raporuna gore 2020 yilina Avrupa birligi iilkelerinde 1086 MToe
toplam enerji ihtiyacinin olacagi tahmin ediliyor. Bu enerjinin 25 — 50MToe kism1 asansor ve
yurilyen merdivenlerce kullanilacagini ongdrebiliriz. Asansorlerde alinacak basit tedbirlerle
%50’ye yakin enerji tasarrufu yapmak miimkiin, yani 12 — 25 Mtoe (139560 — 290750 GWh)
kadar bir enerji tasarrufu miimkiin. Akkuyu niikleer santralin 4 reaktdriiniin toplam 19.2GWh
‘lik kurulu giice sahip oldugunu diisiiniirsek, 4 reaktor hi¢ kesintisiz 19.2 x 24 x 365 = 168192
GWh yillik gii¢ tiretebilecek. Enerji verimliligini artirarak, kurulacak olan en modern 1 veya 2
niikleer santralden, IMWh giiciinde 15 - 33 bin riizgar tiirbininden veya 70 - 145 milyon
metrekare giines panelinden tasarruf saglanabilir.

2. ASANSOR ENERJI TUKETIMININ OLCULMESI.

Asansorlerde enerji tiiketimin hesaplanabilmesi i¢in gerekli 6l¢limlerin nasil yapilacagi ISO
25745-1 de tarif edilmistir. Tarife gore 6l¢iim metotlar1 egitilmis teknik personelin rahatlikla
yapabilecegi pratiklikte, tekrar edilebilir ve siklikla kullanilan Sl¢iim aletleri ile yapilabilir
nitelikte olmalidir.

Olgiimler asansériin ¢alisma durumuna ve enerjinin kullanildig1 yere gore tablo-1 esas alinarak
yapilir.
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Tablo 1. Asansor enerji tiiketim ve dogrulama 6lgtimleri

Olgiim tipi Yapilacak dl¢lim Kullanilacak ekipman
Ana enerji - calisirken
Enerji tiiketim olglimi $2?d(|§r:i|menerji :g:ﬁ;m(eelve hazirda bekleme Enerji dlger
Yardimcl enerji - dururken ve hazirda bekleme
Ana akim - caligirken
. Ana akim - dururken ve hazirda bekleme ..
Eneriji tiiketim denetimi Yardimel akim - calisirken Akim &lger
Yardimci akim - dururken ve hazirda bekleme

Calisma durumunda enerji 6lciimii su sekilde tammmlamr; Kapilar devrede iken, bos kabinle,
asansor iki u¢ nokta arasinda tam bir ¢evrimi tamamlamasi i¢in gereken enerjidir. Yani kapilar
kapali iken en alt kattan harekete baslayip, en iist katta durup, kapilar agip kapayip, en alt kata
gelip, tekrar kapilar1 agip kapamasi (Referans ¢cevrim) igin gereken enerji olarak tanimlanmustir.
Olgiim hassasiyeti i¢in minimum 10 tekrar istenmektedir.

Dururken enerji dl¢iimii; Referans ¢evrimin tamamlanmasindan hemen sonra 1 dakika 6l¢iim
yapilarak bulunur.

Hazirda bekleme enerji olciimii; Referans cevrimin tamamlanmasindan sonra 5 dakika
beklenir.5 dakikanin sonunda 1 dakikalik bir 6l¢iim yapilarak bulunur.

Ana enerji; Motor, motor freni, kumanda panosu, gostergeler, kapilar , fotosel , yiik sensorii
gibi ana kesici salterden beslenen devrelerin ¢ektigi enerjilerdir.

Yarmmer enerji; Kabin lambasi, acil aydinlatma, kabin fani gibi yardimer kesici salterden
beslenen devrelerin ¢ektigi enerjilerdir.

Olgiimlerin yapilacag: noktalar ise ISO 25745-1de Sekil-1’deki gdsterilmistir.

L
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: |
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Asansor Yandimc : |
Besleme Besleme by
1 .
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Ana Salter Yardima guc G
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Kabin aydmnlatmas Makine dairesi : I
g aydinlatmas: "_+ 2
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Kabin fan : !
1
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Kapilar Alarm | Telefon
Acil aydiniaima ve
akn beslemesi
Bina

Sekil 1. Ol¢iim baglant1 noktalar
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Enerji gliciin birim zamanla ¢arpimindan elde edilir. Gii¢ ise anliktir. Enerji denetim 6l¢iimleri
asansoriin sonradan enerji tiiketiminin degisip degismedigini hizlica anlayabilmek i¢in yapilan
giic Olgtimlerdir. Bu Ol¢iimler enerji oOlglimleri sirasinda kayit edilir. Sonradan yapilan
denetimlerde sadece cekilen giicler kayitlarla karsilastirilarak enerji tiikketiminde degisiklik olup
olmadig1 hizlica anlasilabilir. Kayit altina alinmasi gereken Ol¢limler gene ISO 25745-1°de
tanimlanmugtir.

2. ASANSOR ENERJi HESAPLAMASI VE SINIFLANDIRMASI.

ISO 25745-2 Dururken , hazirda bekleme ve 6zgiil seyir enerji tiikketimi degerlerinin her birine
gore A’dan G’ye kadar yedi kademe enerji tiikketimi ve verimlilik siniflar1 tanimlanmistir. Her 3
tilketim, daha sonra sistemin kullanim kategorisine gore yine yedi kademeden olusan genel
enerji tiiketimi ve enerji verimliligi sinifinin belirlenmesine esas olusturacaktir. Alisildig1 iizere
A smifi en az enerji tiiketen, dolayisi ile de en yiiksek enerji verimliligine sahip sistem olarak
tanimlanustir. Bu sekildeki bir etiketlemede “Ozgiil Seyir Tiiketimi “ A sinifi olan bir asansoriin
bekleme ve dururken ki tliketimi yiiksek oldugunda, A’dan daha diisiik bir siifa diismesi
miimkiin olmaktadir. Bu da kabin aydmlatmasi, yardimer sistemlerin tiikketimleri, pano
elektronigi ve hiz denetim cihazinin bekleme durumundaki tiiketimlerini en az seyir tiiketimi
kadar 6nemli hale getirmistir.

2.1 OZGUL SEYIR ENERJi TUKETIM SINIFI

Asansoriin 0zgiil ¢alisma enerji tiiketimi ISO 25745-1 olgtimleri kullanilarak asagidaki gibi
hesaplanir.

1000x £,

2x0xy.

(Formiil-1)

Espr : Ozgiil tikketim (mWh/kgm)

Erc : Referans ¢evrimdeki enerji tiiketimi (Wh)

Q : Anma yiiki (kg)

Src : Referans ¢evrimdeki iki u¢ durak arasindaki mesafe (m)

Ornegin 1500Kg kapasiteli ,75m seyahat mesafesine sahip bir asansoriin referans ¢evrim dl¢iim
degeri 170Wh is formiilden Espr = 0.76 mWh/kgm olarak hesaplanir. Hesaplanan Espr degeri
Tablo-2 ‘de yerine konularak 6zgiil ¢alisma enerji sinift bulunur. Bu 6rnekte 0.76 icin 2
bulunur.

Tablo 2. Ozgiil calisma performans sinifi

Ortalama calisma déngusu icin 6zgll seyir enerjisi

< < < < < < >
(MWh/kgm) <072 | <108 [<1.62|<243|<3.65|<547 547

Performans sinifi 3 4 5 6

2.2 DURURKEN VE HAZIRDA BEKLEME ENERJI TUKETIM SINIFLARI
Asansoriin dururken ve hazirda bekleme enerji tiiketim sinifi ilgili ISO 25745-1 Sl¢lim degerini
Tablo-2 de yerine koyarak belirlenir. Ornegin dururkenki giicii 500W , hazirda bekleme giicii

300W olanbir asansor igin dururkenki tiiketim sinifi 5 , hazirda bekleme sinifi 4 olarak bulunur.

Tablo 3. Dururken ve Hazirda bekle performans sinifi

Dururken / Hazirda bekleme guca (W) <50 | <100 | <200 | <400 | <800 | <1600 | >1600
Performans sinifi 3 4 5 6
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2.3 GENEL TUKETIM SINIFININ BELIRLENMESI

Ozgiil calisma , dururken ve hazirda bekleme performanslar1 farkli farkli da ciksa asansoriin
genel siniflandirilmasinin beyaz esyalardaki gibi kolayca anlasilmasi i¢cin bu 3 degerin bir
birlesimine ihtiyag¢ vardir. Bu birlesimin yapilabilmesi i¢in yillik seyir tiiketim tahmini, bekleme
ve durma tiikketim tahminlerine ihtiyag¢ vardir. Seyir performansi ¢ok kotii olan ama haftada 5-10
kez calisan bir ara¢ asansoriiniin, bekleme tiiketim performansi ¢ok iyi ise pekala genel
ortalamada A sinifi olabilir. Tam aksine ¢ok yogun ¢alisan bir hastane asansoriiniin ise bekleme
performansinin, ¢alisma performansi yaninda genel siniflandirmaya etkisi olduk¢a az olacaktir.
Bu sebeple mesken tipine gore ortalama seyir sayisi tahminleri ve ¢alisma kategorileri ISO
25745 ‘de tablo halinde verilmistir. Bu tabloda binanin yil i¢inde calisma giin sayis1 da
belirtilmistir. Konutlar i¢in ¢alisma giin sayisi yilda 360 giin alimirken, ofisler igin 260 giin
almmistir. Tiim bu tahminler ile asagidaki veriler gene ISO 25745°de ki formiiller yardimi ile
hesaplanir.

Ed : Glinliik toplam enerji tiiketimi (Wh)
Nd : Glinliik seyahat say1s1

Sav : Ortalama kat edilen mesafe (m)

tnr : Asansoriin ¢calismadigi siirii (s)

Q : Anma yiiki (kg)

Tablo 4. Enerji verimlilik smifi

Enerji verimlilik sinifi Gunlik enerji tiketimi (Wh)

E, <0.72%Qxn,xs,, /1000+50%t,,
E, < 1.08xQxn,xs,, /1000+100xt,,
E, < 1.62xQxn,xs,, /1000+200xt,,
E, <2.43%Qxn,xs,, /1000+400xt
E, <3.65%Qxn,xs,, /1000+800xt
E, <5.47%Qn,xs, /1000+1600xt_
E, > 5.47%Qxn,xs,, /1000+1600xt

|!’m'°|

3. ENERJi VERIMLILiGINI ARTIRMAK iCiN ALINABILECEK TEDBIiRLER

Asansoriin enerji verimini artirmak i¢in dikkat edilmesi gereken en 6nemli bilesen, kullanim
kategorisine gore, ¢cok az kullanilan asansorlerde hazirda bekleme tiiketimi olurken, ¢ok sik
kullanilan asansorlerde ¢alisma durumundaki tiiketim olmaktadir. Hazirda bekleme ve calisma
durumunda enerji tiiketimine etkiyen parcalar ve alinmasi gereken tedbirler kisaca asagida
incelenmistir.

3.1 DURAK GOSTERGELERI

Durak gdostergeleri hazirda bekleme konumunda tiiketilen enerji miktarina énemli dlglide etki
etmektedir. Gostergelerin siirekli caligmasi tiiketimi artiracaktir bu sebeple bir enerji tasarruf
konumuna sahip olmalar1 6nemlidir. Hazirda bekleme durumunda LCD gostergelerde arka plan
15181n1, LED gostergelerde ise gostergeyi tamamen kapamak miimkiin. Eski tungsten lambali
gostergelerin diigiik tikketimli LED gostergeli yenileri ile modernize edilmesi hazirda bekleme
titkketimini 6nemli dlglide azaltacag agikardir.
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Sekil 2. Asansor gostergeleri

3.2 KABIN AYDINLATMASI

Asansor kabin aydimlatmalarinda kullanilan lambalarin verimliligi, aydinlatma igin gerekli
enerjiden %80 ‘e kadar tasarruf (Bknz. Sekil-3) edilebilmesine imkan saglar. Kabin aydinlatma
lambalarin siirekli ¢alismas1 verimlilik agisindan dogru olmayacaktir, asansor hazirda bekleme
durumuna gegtikten sonra kapanmasi gereklidir. Kabin aydinlatmasi ¢alisma durumu enerji
tiiketimine etki eden bir pargadir.

Traditional Halogen

Compact ight-emitting
incandescent incandescent fluorescent (CFL)

iode (LED)

Li
|

—

-
LIFE SPaN: TS0 hours 1.000 howrs 10000 hours 20000 hours
. L] 000000008 c000000800
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Sekil 3. Asansor kabin aydinlatmalar

3.3 KAT VE KABIN KAPILARI

Otomatik kapilarda enerji verimliligini etkileyen en Onemli parcalar motor ve siiriicii
verimleridir. Kap1 motorlar1 DC, AC , senkron , asenkron , rediiktorlii ve rediiktorsiiz olarak
oldukca genis bir kombinasyonda kullanilmaktadir. En verimli operatorler VVVF siiriiciili
rediiktorsiiz sabit miknatisli motorlar (Sekil-5) ile imal edilmis olanlar olup, asenkron direk yol
vermeli (Sekil-4) eski modellere oranla %60 - %70 daha az enerji ile panelleri acip
kapatabilmektedirler. Fakat direk yol vermeli eski tip AC-1 modellerin hazirda bekleme
giiclerinin sifir oldugu disiiniiliirse, siiriiciili modellerin daha az enerji tiikettigi sonucu
cikarilamaz. Ozellikle az kullamlan asansorlerde bekleme tiiketimi onem kazanmaktadir ve
panellerin hiz kontroliinii yapabilmek i¢in gelistirilen VVVF siiriiciiler hazirda beklerken de
enerji tiiketecektir. Bu sebeple VVVF siiriiciiniin bir enerji tasarruf konumu olmasi énemlidir.
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Kumanda panosundan aldig1 bir sinyal ile hazirda bekleme konumuna gegerek o6zellikle kapi
kasiklarii kapali tutmak i¢in motoru azda olsa siirekli yiikte tutma igslemini sonlandiracaktir,
tikketimi minimize edecektir.

Sekil 5. Asansor kap1 operatérii PMAC-VVVF

3.4 KUMANDA PANOSU

Asansoriin kumanda panosu enerji verimliliginde kritik Oneme sahiptir. Keza diger tiim
elektrikle calisan birimlerin kontroliinii yapmaktadir. Enerji tasarruflu konumu olmayan bir
kumanda panosu, kap1 ve gostergeler gibi diger birimlerin beklemede iken tasarruf konumuna
gegmesi icin komut gonderemez.

Modern mikro iglemcili panolarda akilli cagr1 yanitlama algoritmalari ile ¢agrilara en hizli ve en
verimli sekilde cevap vermek miimkiin olabilir, varsa gruptaki diger asansorlerle ortak hareket
ederek siireler ve hareketler minimize edilir. Kabin yiik hiicreleri ile doluluk oranlar1 hesaplanip,
dolu ise duraklarda gereksiz durus ve kalkiglarin 6niine gegilir.

Kumanda panosunun i¢inde bulunan gii¢ kaynagi klasik bir transformator ya da anahtarlamali
giic kaynagi isle yapilmis olabilir. Anahtarlamali giic kaynagi1 kullanilan kumanda panolarmin
bekleme enerji tiikketimleri transformatore gore daha diistik olacaktir. Sekil-6.

Sekil 6. Kumanda besleme gii¢ kaynaklari
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VVVF siiriicii ve kontrol kartlar1 glinlimiizde tiimlesik olmaya basladi. Ayrik sistemlere gore
timlesik sistemlerin de bekleme konumunda sarfiyatlar1 daha az olmaktadir. Sekil-7

Sekil 7. Tiimlesik siiriicii ve ayrik birimler

3.5 TAHRIK MAKINELERIi

Calisma durumundaki enerji sarfiyatinda tahrik makinasi se¢imi ciddi 6nem arz eder. Asansor
tahrik makinelerini diisiik verimli olandan en verimli olana dogru siralamak gerekirse; AC-1
(tek hizli) asenkron rediiktorlii, AC-2 (Cift hizli) asenkron rediiktorlii, AC-VVVF asenkron
rediiktorli, PMSM-VVVF senkron rediiktorsiiz olarak siralamak dogru olur. Sekil-8’de AC-2
ile AC-VVVF seyahat akimlar1 karsilastirilmistir. Kalkig akimlarinin %50 - %80 , toplam enerji
sarfiyatinin ise %30 kadar diistigii gézlemlenmigtir. PMSM-VVVF ile AC-VVVF makinelerin
seyahat akimlan karsilagtirlldiginda benzer bir grafik g¢ikacak fakat senkron makinenin disi
kayiplarinin olmamasi1 ve motorlarin daha verimli olmasindan dolayr akimlar daha diisiik
olacaktir. Sabit miknatisli senkron PMSM-VVVF rediiktorsiiz makineleri ayni kapasitede
rediiktorlii muadilleri ile karsilastigimizda bir %30 daha enerji tasarrufu yapilabilecegi
goriilmektedir.

AC2

HIZ T AKIM {
i |
i s

faman faman

Sekil 8. AC-2 AC-VVVF seyahat akim grafigi

AC-VVF

PMSM-VVVF

Sekil 9. Asansor tahrik makineleri



Asansér Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // Izmir 146

3.6 ENERJI GERi KAZANIM UNITELERi

Tahrik makineleri olarak rediiktorsiiz senkron makinelerin kullanilmasi ile verimlilik artig1 i¢in
frenleme sirasinda (Sekil-10) acgiga c¢ikan enerjide artmistir. Agiga ¢ikan bu enerjiyi fren
direncinde 1stya cevirip yok etmek yerine sebekeye geri kazandirmak daha anlamli hale
gelmistir. Aciga cikan enerjinin 1s1 olarak fren direnci ile atilmasi durumunda makine
dairesindeki 1s1 da artmaktadir. Yazin ilave bir sogutma ihtiyacindan kurtulmak geri kazanim
icin art1 bir avantaj olarak goriilmektedir.

ﬂ-’f) f’?
U <575
i

_ Asagiyonde Yukari yonde
agir yukle hareket ' hafif yukle hareket

Sekil 10. Frenleme gerektiren kosullar

GELENEKSEL YONTEM REJENERATIF UNITE ile

.||
r i ' <:| Rejeneratif Gnitesiz
k asansofe kiyaslandiginda
seyir halindeki elektrik

harcamansindan %20 'ye
yakin tasarruf saglar.
Uretilen enerji, frenleme
direnci ile 1siya
dénusturilerek boga harcanir!

Uretilen enerji,
sebekeye geri
aktanlarak tekrar
kullanilir,

Sekil 11. Geleneksel yontem ve Enerji geri kazanimi

3.7 YEDEK GUC KAYNAKLARI (UPS)

Elektrik kesintilerinde kat arasinda kalan kabini kat hizasina alabilmek i¢in bir ¢ok asansorde
UPS kullanilmaktadir. UPS’lerin akiilerin dolmas1 sirasinda ¢ektigi giic olmasa da hazirda
bekleme sarfiyatlar1 asansoriin enerji siniflandirilmasi yapilirken géz Oniinde tutulur. Genel
olarak kullanilan endiistriyel standart tip SOOVA — 2000V A aras1 UPS’le igin bekleme gii¢leri
25 -100W arasinda degisebilmektedir. Bu gii¢ler hi¢c de azimsanacak giicler degildir. UPS
secimlerinin de dogru yapilmas: gerekmektedir.
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Sekil 12. Asansorlerde kullanilan UPS 6rnekleri

4. SONUC

Role kumandali ¢ift hizli bir asansor ile giiniimiiz modern kontrolciilii, enerji geri kazanimli
asansOr arasinda %70’e yakin enerji sarfiyat tasarrufu saglanabilmektedir. Yeni tesis edilecek
ve modernizasyonu yapilacak asansorlerin enerji sarfiyatlari, kurulum sirasinda goéz Oniinde
bulundurulursa, bekleme ve galisma tiiketimleri 6nemli oranda diisiiriilebilir. Bunlarin bir kismi1
(beklemede gostergelerin kapatilmasi, akilli trafik hesap algoritmalarinin kullanilmasi, yiike
gore hizin secilmesi gibi) ilave donanim maliyeti de getirmemektedir. Enerji geri kazanim
iinitesi gibi ilave maliyet getirecek parcalarin ise kullanim adetlerinin artis1 ile giderek
ucuzlamasi, yakin gelecekte her asansore konabilir olmalarini saglayacaktir.

KAYNAKLAR

[1T IS0, ISO 25745-1, 2012. Asansdr, ylirliyen merdiven ve bantlarin enerji performanslari,
Boliim-1 Enerji 6l¢iimleri ve dogrulamast

[2] ISO, ISO 25745-2,2015. Asansér, yiiriiyen merdiven ve bantlarin enerji performanslari,
Boliim-2 Asansorler icin enerji hesaplari ve siniflandirmasi

[3] NEEAP, Report 2014, 3™ National energy action plan

[4] ELEVATORI, 2016, Dr-Eur.Ing Gina Barney, Energy and efficiency

[6] VDI, VDI 4707 Part-1, Lifts energy efficiency






Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // izmir 149

GREEN MOTION AKILLI ENERJi TASARRUFU SIiISTEMIi

Giinay Avcl

EMF Motor San. Tic. A.S.
gunay.avci@emfmotor.com

OZET

Cok yiiksek kutuplu ve ¢ok yiiksek verimli, patentli elektrik motorlari iireten EMF Motor
firmamiz, asansorler i¢in kullandig1 motorlar ile birlikte “’Green Motion’” adin1 verdigi
bir sistemle, konvansiyonel bir asansor sisteminde sarf edilen enerjinin yaklasik %70’ini
geri kazaniyor.

Bilindigi gibi asansér motoru olarak kullanilan dislisiz sistemlerde asansor bos olarak
yukari ¢ikarken yada dolu olarak asagi inerken, motor jenerator olarak ¢aligmakta ve
iiretilen enerji bir rezistans vasitasi ile yakilmaktadir.

Yiksek kutup sayili ve ¢ok yiliksek verimli olan motorlarimizda elde edilen jenerator
enerjisi otomatik kontrollii Green Motion denetim sistemi sayesinde, sistem akiilerinde
toplanmakta ve akiilerde toplanan enerji tekrardan kullanilarak, hem elektrik
kesintilerinde asansor, kesintisiz olarak hareket edebilmektedir. Hem de depolanan
enerjiyi kullanarak sistemin dogasindan dolay1 yaklagik %50 ve ayrica motor verimliligin
yiiksekliginden dolay1 %20 tasarruf saglamaktadir. Dolayistyla toplamda konvansiyonel
sisteme gore %70’ e varan bir enerji tasarruf edilmektedir.

GIRIS

2015 yilinda hazirlanan AYSAD raporu verilerine gore Tiirkiye’de 477 bin adet asansor tesis
edilerek hizmete alinmis olup, bugiin itibariyla eski ve yeni olarak tanimlanan bu asansorlerin
biiyiik bir boliimii halen kullanilmaktadir.

Yine ayni rapora gore 2014 yilinda sektdriin geneli i¢in toplam elektrik tiiketiminin 594 milyon
Kw/h oldugu goriilmiistiir. Yine Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine goére 2016 yilinda
Tirkiye’de toplam 256.660 milyon Kw/h elektrik enerjisi tiiketilmistir. Asansor sektoriiniin
toplam tiiketim i¢indeki pay1 %0,2 seviyesini bulmustur.

Oldukga 6nemli bir paya sahip bu sektordeki enerji sarfiyatini en az yar1 yariya diisiirmek
miimkiin miidiir? Bu 6nemli ve biiyiik soru isaretinin bizim i¢in cevabt EVET tir.

Peki ama nasil olacak ....?

Bilindigi iizere dislisiz motorlarla tahrik edilen asansor sistemleri yiiklii olarak agagi inerken ve
bos olarak yukari ¢ikarken jenerator modunda ¢aligirlar ve harcadiklari enerjinin yaklagik % 50
sini verimleri oraninda geri iiretirler ve sebekeye vermeye calisirlar.
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Sirketimiz EMF’nin {irettigi motorlar, LiProKa adin1 verdigimiz patentli motor fizigi sebebiyle
cok yiiksek verimlidirler. Asansor grubundaki motorlarimizin verimleri gévde biiyiikliiklerine
gore %92 ila %96 arasindadir. Tasarrufun nedeni ise yliksek kutup sayisin1 manyetik ortamda

elde etmesinde yatmaktadir. Motor genelde dort kutuplu sarilir, kayiplari az, dolayisi ile verimi
yiiksektir.

Dolayisi ile kazanilan rejeneratif enerji de o oranda yiiksek olmaktadir. Cok kutuplu bir senkron
motorun veya dislili sistem ile kullanilan asenkron bir sistemin veriminin %75’ler seviyesinde
oldugu kabul edilirse fark minimum % 20 seviyelerinde olmaktadir. Nitekim buna benzer enerji
verim tasarrufu, endiistride kullandigimiz motorlarda da oOlgiilmektedir. Burada odl¢tligiimiiz
tasarruf degerleri %23-24 seviyelerindedir.
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Ulkemizdeki enerji piyasasi diizenlemesine gore elde edilen bu rejeneratif enerji maalesef
sebekeye tekrar geri verilememektedir. Bilakis geri kazanilan bu enerji bir diren¢ devresinde
yakilarak 1s1 enerjisi olarak atilmaktadir.

Bizim g¢aligmamiz bu yakilan enerjiyi geri kazanmak amaciyla akiilerde toplayip yeniden
kullanima sunmaktir. Buradaki temel mantik yaratilan jeneratdr enerjisinin akiilerde
toplanmasini1 saglamak, toplanan bu enerjinin seviyesini siirekli kontrol etmek ve elektrik
kesintisinde veya akiilerin tam dolu olmasi durumunda yeniden kullanima sunulmasi prensibine
dayanmaktadir.

Sistemde normal asansor devresinden farkli olarak ilave 4 adet tinite bulunmaktadir :

1.) Akii Grubu

2.) Green Motion Karti

3.) Giig kart1 (Power Supply)
4.) AC/DC gevirici devresi

“GREEN MOTION” Akill1 Enerji Yénetim Sistemi 220V sebeke gerilimi ve LiProKa Motor
Prensibi ile calisan bir sistemdir. “Green Motion” Akilli Asansor Enerji YOnetim Sistemi ve
Siiriicii 220V monofaze sebekeye baglanir.

1 X 220 VAC Monofaze Sebeke

) Ak

Sirici —{ Green Motion HI

SQML Dislisiz Asansér Motoru

Yine Akili Grubu “Green Motion” kart1 {izerinden siirliciiniin DC barasina baglanir. Bu sayede
motor, sebeke gerilimi olmasa da akiiler iizerinden caligir ve enerji kesintisinden etkilenmez.
Ayrica i tarifeli sebeke geriliminden faydalanabilen bir yerde, “Green Motion” kart iizerinde
bulunan program saati sayesinde akiiler tarifenin ucuz oldugu saatlerde sarj edilirse, net enerji
tasarrufunun yani sira tarife avantajindan da faydalanilarak toplam harcama daha da
diisiirtilebilir.

SQM Digslisiz Motorumuzu kullanarak “A” Enerji Tiiketim smifinda asansor imal etmek
miimkiindiir. ilk olarak EMF Motor iran distribiitorii LiProKa Motor Prensibi ile ¢alisan motoru
kullanarak Liftinstituut'dan “A” smifi Enerji Tiiketimini belgelemistir.

Tirkiye'deki tiim asansor imalatgilari, “Green Motion” Akilli Enerji Tasarruf Sistemini,
uluslararasi pazarda “A” Enerji tiiketim sinifinda asansor tiretimi igin tesvik ve destek olarak
gorebilirler.
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Date of examination : July 04, 2013
Annexes to this certificate : Report NL 13 EPCL P130100-01
Conclusion . The lift is examined, based on VDI 4707 Part 1:2009. The

examination resulted in an energy efficiency class A

u Issued in Amsterdam

Date of issue: July 18, 2013

ing. A.J. van Ommen Certificétion decision by
Manager Business Unit
Certification

Biitiin bu degerlendirmelerin sonunda esas gelmek istedigimiz noktada sOyle bir tablo ile
karsilagiyoruz:

Farkli asansor sistemlerine gore enerji tliketimi karsilastirmasi yaptik. Hesaplamamizda
Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan 630 kg tasima kapasiteli ve 1 m/s hizda c¢alisan motor tipi
alimmistir. Tabloda da goriilecegi gibi c¢esitli asansor sistemlerine gore enerji sarfiyatlari
hesaplanmustir.

ittt motor | miarori | ke kontrl | Frekamsontrot | S Dot

Kapasite 630 kg 630 kg 630 kg 630 kg 630 kg
iz 1,0 mvs 0.8 m/s 1,0 m/s 1,0 m/s 1,0 mvs
Aski Sistemi 1:1 1:1 2:1 2:1 2:1
Motor Giicii 7,5 kW 9,0 kW 5,9 kW 4,5 kW 4,3 kW
Nominal Akim 18,0 A 20,0 A 18,0 A 119 A 18 A
Demaraj Akimi 4,0x In 4,0x In 1,5x1In 1,5x In 2xIn
Hareket /Saat 180 yavag 240 240 limitsiz
Motor Agirlig 200 kg 300 kg 200 kg 162 kg 124 kg
Makinede kullanilan yag miktar 381t 200,01t 381t 01t 0lt
Yag degisim siiresi 2yil 2yl 2yl
Enerji titketimi kWh/yil ** 9.955 6.570 7.178 4322 3.304
E\?{E/I;EARCANAN ENERJI 6.650 3.266 3.874 1.018
Verim 55% 50% 60% 76% 95%
o ook .
* Dislisiz Motor: Tiirkiye’de sik kullanilan Avrupali bir iireticinin kendi test standimizda Ol¢tigiimiiz

verimliligi
*% Caligma siiresi: Giinde 2 saat ¢alisma baz alinmistir.
*kx Hidrolik Asansér: Iniste enerji tiiketmedigi goz 6niinde bulundurulmustur.

Bu degerlendirmeye gore Tiirkiye’de tiiketilen asansor motorlari enerjisinin teorik olarak biitiin
motorlarin EMF Motor ile degismesi ve “Green Motion” Sistemi kullanilmasi durumunda motor
veriminden gelecek %20 verim artis1 ve “Green Motion” Sisteminin kullanilmasi halinde olusan
%50 rejeneratif enerji kullanimi nedeniyle toplamda 356 Milyon kWh/y1l enerji tasarrufu
saglanabilir. Bunun parasal karsiligi meskenlerde kullanilan elektrik birim fiyati 41,17 kurus
olarak alindiginda yaklasik 145 milyon TL’lik bir avantaj saglanabilecektir.
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CIFT KATLI ASANSORLERIN OZELLIKLERI VE AKILLI
YOLCU YONLENDIRME SISTEMIi

Ozgiir Aren

Buga Otis Asansor San. ve Tic. A.S.
ozgur.aren@otis.com

OZET

Giliniimiizde ¢ok katli binalardaki diisey tasima kavram 6zellikle kat sayis1 arttikca daha
da dnem kazanmakta, bina i¢i trafigi karsilamaya yeterli sayida ve ozellikle asansorlerin
tesis edilmesinin 6nemi artmaktadir. Bu ihtiyacin bir sonucu olarak yolculara daha hizl
ve giivenli ulagim saglanmasi i¢in ayn1 kuyu icinde hizmet veren ¢ift katli asansorler
tercih edilmektedir. Cift katli (double-deck) asansorler, tek katli asansorlere kiyasla
tagima kapasitesini arttirmakta, bina i¢inde kullanilacak kiralanabilir alan1 arttirmakta ve
yolcu yonlendirme sisteminin de destegiyle enerji tasarrufu saglamaktadir. Bekleme
siirelerini en aza indirmek amaciyla gelistirilmis Akilli Yolcu Yonlendirme Sistemi, hem
kullanicilar1 hemde binay1 segmentlere ayirarak, asansor kabinlerindeki anlik doluluk
durumunuve bina iginde seyahat eden kisilerin gidecekleri katlar1 da degerlendirerek en
uygun atamayi yapar. Ara duraklari ve ekstra bekleme siirelerini minimuma indiren
sistem, asansoOrlerin daha verimli caligmasi sonucu enerji tasarrufu da saglar. Bu
calismanin igerigi cift katli asansorler ve Akilli Yolcu Yonlendirme Sistemi (Compass
Plus) hakkinda genel bilgi vermek ve geleneksel asansor sistemleri ile
karsilastirilmasindan olusmaktadir.

1.GIRIS

Kat sayisi arttik¢a binalardaki diisey tasima kavrami daha da 6nem kazanmaktadir. Cok yliksek
kat adetlerine ulasildiginda, yeterli sayida klasik tek kath (single deck) asansor tesis edilmesi
bina iz diisiimiiniin yogunlukla asansorler tarafindan kullanilir duruma gelmesi anlamina gelir..
Bu durumun oniine gegebilmek icin diisey tasima sistemleri olarak cift katli asansorler
kullanilmaya baglanmustir.

Cift kath asansorler, aynm iz diisiim {izerinde yolcu tasima kapasitesini arttirirken bina iginde
asansorlere ayrilan pasifalani azaltirlar. Ayni kuyu i¢inde hizmet veren ¢ift katli kabinler, tek ve
cift katlar i¢in ayr1 ayr1 hizmet sunar. Sistem programlamasina gore, alt kabin tek numaral
katlara giderken, iist kabin ¢ift katlara hizmet verir. Ara katlardaki durus sayisin1 azaltir ve seyir
stirelerini kisaltir.

Akilli Yolcu Yonlendirme Sistemi, yiliksek katli binalarda hizli ve etkin tagimacilik igin
gelistirilmigtir. Sistem, her kullanicinin gidecegi kat1 6grenerek varsayabildiginden, binay1 ve
bekleyen yolcular1i segmentlere ayirarak en uygun kabin atamasimi yaparak kullanicilara
kisisellestirilmis bir hizmet sunar. Bu sekilde kullanicilarin gidecekleri kata hizla ulasmalarina
olanak saglar. Uzun asansor kuyruklarini, ara duraklari ve ekstra bekleme stirelerini minimuma
indiren sistem, asansorlerin daha verimli ¢aligmasi sonucu enerji tasarrufu saglar.

2. CiFT KATLI ASANSORLERIN OZELLIiKLERIi

Cift kath asansor sisteminde ayni kuyu icinde birlikte hareket eden iki kabin {ist iiste
konumlandirilmistir. Alt ve iist kabin birlikte hareket ederek ayni siirede daha fazla yolcu
taginmasini ve daha az duraklama yapilmasini saglar.
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Sekil 1. Cift katli asansor sisteminde {ist {iste konumlandirilmis iki kabin

Sistem geregi, en alt kata alt kabin inebilirken, en {ist kata ise iist kabin ¢ikabilir.
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Sekil 2. Cift katli asansor sistemi ve birden fazla lobi alani kullanim alanlar1 karsilastirmasi

Cift katli asansorler, bina i¢in gereken kabin sayisint ayni kuyu iginde karsiladig: icin asansor
kuyusu i¢in ayrilan alanmi azaltir. Cift katli asansor, geleneksel sisteme gore % 30 oraninda
yerden tasarruf saglar. Bu ozelligiyle kullamim alami tasarruf saglar ve proje sahipleri ve
mimarlarina daha esnek hareket edebilmeleri imkani verir.

Yiiksek katli binalarda birden fazla lobi alami kullanimiyla daha fazla alan tasarrufu
miimkiindiir. % 50’ye varan oranlarda kullanim alani (kiralanabilir alan) kazandiran sistem,
belirlenen katta ikinci bir lobi alani olusturulmasi ile miimkiindiir. Bu kat, yiiksek binalarda
seyir alan1 yada rezidans katlar1 i¢in ayri lobi alani olarak kullanilir.
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Sekil 3. Cift katli asansorlerde lokal ve shuttle mod uygulamalari

Cift katli asansorler hizmet verdigi kat araligina gore gruplandirilarak trafik akisi daha da etkin
yonetilebilir. AVM, hotel ve ofis gibi farkli kullanim alanlari bulunan biiyiik projelerde
kullanim alani ve enerji tasarrufu sagladigi i¢in gruplandirma yapilmasi tercih edilir. Shuttle
mod, giris katta bulunan bir asansoriin ara duraklarda durmadan ikinci lobi alanina gidecek
sekilde gorevlendirilmesidir. Bu sayede rezidans miisterileri ikinci lobi alanina gelmeden 6nce
ara duraklarda vakit kaybetmezler. Lokal modda ise, asansorler tiim katlara yolcu tasir ya da
sadece belirlenen katlar arasinda tasima yaparlar.
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Sekil 4. Lokal ve shuttle mod ile calisan ¢ift katli asansorlerin kullanim alani tasarruf oranlari

Farkli ¢aliyjma modlarinda gosterdikleri yiiksek performansla proje sahiplerine kullanim
alanindan tasarruf imkan1 saglarlar. Mimarlar da bu 6zellikleri bina i¢in farkli giris alternatifleri
tasarlamak icin kullanir. Ozellikle ziyaretci ve/veya misafirlere kendilerini 6zel hissedecekleri
kargilama alanlar1 olusturmak isteyen kompleks yapilar/liikks ofis ve rezidanslar igin 6nemli
avantaj saglar.

Ayni anda hareket eden iki kabin bina icinde tiiketilen elektrigin bilylik oranda azalmasini
saglar. Proje agamasinda bu 6zelligiyle projenin BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method) ve/veya LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) sertifikalar1 almasini kolaylastirir. Projenin piyasa degerini ve prestijini arttirir.
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Sekil 5. Cift katli asansorlerde bulunan kabin igi bilgilendirme ekranlari

Cift kathi asansorlerde bulunan monitorler bir kabin igindeki yolculara diger kabin hakkinda
bilgi verir ve yolculugun kalitesini arttirir. Kabinler ayni anda hareket ettiginden ayni anda
duraklar ve yolcu inis-binisi yaparlar. Sadece tek bir kabin i¢in duraklama yapildiginda diger
kabinde kapilar agilmaz ve ekranda gerekli bilgi verilir. Kabin i¢i ekranlarda bir sonraki durak
yolcularin bilgisine sunulur.

Cift katli asansor sistemi ilk olarak Otis tarafindan 1931 yilinda ortaya ¢ikan ihtiyaci kargilamak
amaci ile New York’ta bir proje i¢in dizayn edildi, ve imalati ve motaji yapildi. 1960’larda
yiiksek katli binalarin artmasiyla ¢ift katli asansorlere olan talep de artis gosterdi. Bugiine
baktigimizda yaklasik 50 binada toplam 650 ¢ift katli kabin bulunuyor. Bu rakam, 6.500.000
adet oldugu tahmin edilen asansor sayisinin % 0.01°1 oraninda. %80°1 Otis tarafindan insa edilen
mevcut ¢ift katli kabinlerin ¢ogunlugu Amerika Birlesik Devletleri ve Cin’de bulunuyor [1].

En hizli ¢ift katli asansér 10 m/ sn hiziyla Dubai’de bulunan Burj Khalifa icin insa edildi. Burj
Khalifa yapildiginda 828 metre yiiksekligi ile diinyanin en yiiksek binasi oldu.

3. AKILLI YOLCU YONLENDIRME SiSTEMi (COMPASS PLUS) OZELLIiKLERI

Akilli Yolcu Yonlendirme sistemi, konvensiyonel yonlendirme sistemleriyle kiyaslandiginda
pek cok avantaj barindirir.

Geleneksel sistemlerde yolcular rastgele asansorlere yonlendirilir. Bu da bir asansoriin birgok
farkli durakta durmasina veya birden fazla asansoriin ayni katta durmasina sebep olur. Varis
noktasina gore gruplandirma yapan sistemlerde ise ayni kata giden yolcular ayni asansore
yonlendirilir ve asansoriin daha az katta duraklamasi saglanir. Fakat bu sistem birden fazla
asansoriin ayni katta duraklamasinin Oniine gecemez. Sistem akilli gruplandirma 6zelligi ise
verimliligi en yiikksek yonlendirme sistemidir. Hem yolculari hem duraklari sistematik bir
sekilde gruplandiran sistem, ayni varis noktalarina giden yolcular1 ayni asansdre yonlendirir.
Asansorleri de gidecekleri kat ya da lobi, otopark, restoran gibi 6zel alan kat gruplarina gore
gruplandirir. Sonuglar Akilli Yolcu Yonlendirme sisteminin diger sistemlere gore daha verimli,
diizenli ve hizli hizmet sundugunu gostermektedir.



Asansér Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // Izmir 157

Sekil 6. Akill1 Yolcu Yonlendirme Sistemi, kullaniciy1 bina giris kartindan taniyarak gidecegi
kat i¢in en uygun asansére yonlendirir.

Akilli Yolcu Yonlendirme Sistemi tiim talepleri ve kaynaklari esleyerek enerji sarfiyatini azaltir.
Yolcu trafigi olmadigi zaman bazi kabinleri uyku moduna alir ve bekletir. Sahip oldugu
strdiiriilebilirlik  6zellikleriyle projelerin BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method) ve LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) sertifikalar1 almasini kolaylagtirir,

4. CIFT KATLI ASANSORLER VE AKILLI YOLCU YONLENDIRME SiSTEMININ
BIiRLIKTE KULLANIMI VE AVANTAJLARI

Yiiksek katli projeler farkli miithendislik dallarinda uzmanliklar gerektirir ve her proje kendine
has zorluklar barindirir. Insa edilecegi bolge 6zelliklerinden baslayarak tiim ozellikler ve
siirecler analiz edilmeli ve bina i¢in en uygun ¢dziim sunulmalidir. ideal ¢dziim saptandiktan
sonra farkli kosullarin simiilasyonu denenmeli ve kullanicilara en iist diizey hizmet igin
teknolojiden yararlanilmalidir.

Gilinlimiizde en yiiksek performans ve gelismis ¢oziim; ¢ift kath kabinlerle birlikte kullanilan
akilli yolcu yonlendirme sistemleridir. Akilli, verimli ve giivenli olmasi sundugu baslica
avantajlardir.

Sekil 7. Alt ve tist lobi alanlar1

Sistem sanal bina gorevlisi gibi akilli davranarak yolculan gidecegi kata en hizli sekilde
ulastirir. Alt kabin tek katlara, st lobi cift katlara hizmet verir. Yolcular, klavye ve dokunmatik
ekranlart kullanarak gidecekleri kati girdiklerinde sistem onlara en yakin ve miisait kabini
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cagirir ve yolcuyu bu kabine yonlendirir. Alt ve {ist lobi alanlar arasinda dogru yolcu akigmin
saglanmasi i¢in iki lobi arasindaki ulagimi saglayacak yiirliyen merdivenler bulunur. Alt lobi
alaninda cift katlara gitmek isteyen yolcular iist lobi alanina gitmeleri i¢in yiiriiyen merdivene
yonlendirilir. Lobi alaninda bulunan yiirliyen merdiven yolculara ¢ift katli asansor ile hizmet
sunuldugunu gosterir ve misafirlerin 6zel, konforlu hissetmesini saglar.

Cift katli asansor ve akilli yolcu ydnlendirme sistemi, yapay zekd ve diger algoritmalari
birlestirerek daha zeki ve etkili bir yaklasim Onerir. Sistem yolcu taleplerini karsilamak igin
binadaki akis trafigini ve yogunlugu izler, yogun saatleri ve sik ziyaret edilen Kkatlari
belirleyerek onceden kendini hazirlar.. Yakin katlardaki duraklari gruplar, asagi ve yukari
duraklar birlestirerek daha fazla alternatif iiretir.

Sekil 8. Asansorler farkli gruplara hizmet verecek sekilde planlanabilirler.

Sistem bina ydnetimine oncelikli durumlar1 belirleme imkami sunar. Ozel misafirler, bina
gorevlileri, kalabalik gruplar ve 6zel araglar i¢in tanimlama yapilmas: ve ist diizey hizmet
sunulmasi1 miimkiindiir. Yolcu gruplarina ve 6zel misafirlere kabin tahsis etme, kullanmadig1
halde asansor ¢agiran ‘hayalet yolcular’ i¢in yeniden ¢dziim iiretme, siirekli asansor ¢agiran
yolcular1 yonlendirme ve benzer birgok durum igin ¢6ziim sunar.

Bina yoneticileri ve kullanicilara sagladigi faydadan once yatirimcilara tasarim agamasinda
siirsiz hareket alani saglar. Yiiksek katli ofis, konut ve hotel projelerinde projeye 6zel olarak
asansOr ihtiyaclarini belirlemek i¢cin 6zel hesaplamalar kullanilir. Bu hesaplamalarin dogru
yapilabilmesi tecriibe ile ilgilidir. Tecriibeli firmalar ve danismanlar, projenin ihtiyacini dogru
belirler.

Uygulamada ilk olarak Tiirkiye’de Levent 199 projesinde ¢ift katli asansdrde akilli yolcu
yonlendirme sistemi kullanildi. 2013 yilinda Istanbul’da Zorlu Gayrimenkul tarafindan insa
edilen projede 8 ¢ift katli asansor hizmete sunuldu.

5. SONUC

Bu calismada ¢ift kath asansorlerin ve Akilli Yolcu Yonlendirme sisteminin genel 6zellikleri ele
almmistir. Cift katli kabinlerin sagladigi enerji tasarrufu ve sistemin kullanici ve bina
yoneticilerine sundugu avantajlar iizerinde durulmustur. Ozellikle yiiksek katli konut ve ofis
binalarinda kullanilmasinin misafirlere daha {ist diizey hizmet sunarken bina yoneticisi igin ise
daha kolay kullanim ve yiiksek verimlilik saglayacag: belirtilmistir.

KAYNAKLAR

[1]  Simon Russett. Elevation Sy 46- 58. Double Deck Elevators — A Real Solution?
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OZET

Yiiksek katli binalarda tek asansoriin yetersiz kalabilmesi nedeniyle yaygin olarak birden
fazla asansoriin hizmet ettigi grup asansor sistemleri bulunmaktadir. Grup asansor sistemi
kontroliinde birden fazla kat ¢agrisina hangi asansorlerin atanacagi belirlenir. Grup asansor
sistemi kontroliinde kullanilan asansoér dagitim ydntemi sistemin performansinda g¢ok
onemli bir rol oynar. Asansor dagitim problemine yonelik klasik yontemler kullanilmakla
birlikte sistemin performansini iyilestirme amaciyla yeni yoOntem arastirmalari ilgi
cekmektedir. Bu ¢alismada, asansor dagitim yontemi arastirmalarinda tasarim, gelistirme ve
karsilastirma i¢in kullanimina yonelik gorsel bir simiilator sunulmaktadir.

1.GIRIS

Gunimiizde modern hayatin getirdigi is yogunlugu ve artan giinliilk yasam temposuna paralel
olarak asansor sistemlerinden de daha etkin bir islevsellik beklenir hale gelmistir. Bir asansor
grup kontrol sisteminin etkinligini degerlendirmede, gelen c¢agrilara hangi asansorlerin
atanacagini belirleyen asansor dagitim yontemi kritik bir rol oynar. Kullanilan asansér dagitim
yonteminin bir takim optimizasyon problemlerine ¢oziimler getirebilmesi gerekir. Yolcularin
beklentileri bekleme zamani, hareket zamani ve yolculuk zamaninin miimkiin oldugunca kisa
olmasidir. Dolayisiyla hizmet kalitesi agisindan bir asansér dagitim yonteminde bu
parametrelerin minimizasyonu ile ilgilenilir. Sistem tarafinda ise ayni anda hizmet sunulabilen
yolcu sayisi, asansorlerin hareket zamani, durak sayisi ve bununla ilintili enetjinin optimize
edilmesi istenir. Bu parametreleri optimize edebilecek bi¢cimde asansorleri bekleyen cagrilara
atayan bir asansor dagitim yontemi ile etkin bir asansor grup kontrol sistemi miimkiin
olabilir[1].

Geligtirilen asansor dagitim yontemlerinin degerlendirilmesinde, farkli yontemlerin verdigi
sonuclar ayn1 senaryolar iizerinde incelenir ve karsilastirilir. Onerilen yontemin gelistirilme
asamasinda, yontemin isleyisini, sonuca nasil etki ettigini ve karsilastirilan yonteme gore neden
daha etkin veya daha diisiik performansa sahip oldugunu gozlemleyebilmek agisindan gorsel bir
simiilator onemli bir isleve sahiptir. Gelistirlen asansoér simiilatorii ¢alismalarindan bazilar
senaryolarin trafik akisin gorselligini agik bir sekilde sunma ve senaryodaki her cagn ile
kabinin zaman parametrelerini inceleme imkanlarini saglamamistir[2,3]. Tanitimindaki
aciklamalara gore detayli analiz imkanlar1 sunan bir uygulama olan Elevate yazilimi ise ticari
olmas1 nedeniyle akademik arastirmalara ticretsiz acik bir uygulama degildir[4].

Bu calismada miihendislik uygulamalari ve akademik aragtirmalar i¢in uygun bir yazilim
gelistirme ortami sunan Matlab’da gorsel araylize sahip bir grup asansoér simiilatori
gelistirilmistir. ileride daha detayli analiz saglayacak daha kapsamli bir projenin temelini
olusturan ve farkli yontemlerin eklenecegi bu simiilatoriin acik kodlu olmasi ile aragtirmacilarin
kullanimina sunulmast amaglanmistir. Kullanici farkli senaryolar tanimlayarak, kendi
tasarladig1 asansor dagitim yontemini ¢agirabilecegi gibi bir yontem tasarlarken olusturacagi
senaryolar iizerinde farkli asansor dagitimlar: deneyerek de igleyisi gozlemleyebilir ve sonuglart
elde edebilir.
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2. GELENEKSEL ASANSOR SISTEMi

Geleneksel asansor sistemlerinde yolcular gidecekleri yonii asansoriin yaninda bulunan ¢agri
butonu ile belirtirler. Bu butona basilmasi sonucu olusan kat cagrisi ile sistem yolcunun
bulundugu kat1 ve gitmek istedigi yon bilgisini elde eder. Asansdre binen yolcu kat numaralarini
iceren panel iizerinden gitmek istedigi kat numarasinin butonuna basarak bir kabin c¢agrisi
olusturur. Sistem asansor c¢agrisi ile asansor icerisindeki yolcularin gidecekleri hedef kat
bilgisini elde eder. Bu bilgilerin yaninda asansorlerin bulunduklar1 katlar ve asansor durumlari
sistem tarafindan izlenmektedir. Asansoriin durumu yukar1 gidiyor, asagi gidiyor veya duruyor
olabilir. Dolayisiyla asansoriin bir yonii olabilir veya duruyor ise bir yone sahip degildir.
Geleneksel asansor kontrol sistemlerinde bir trafik durumuna iliskin elde edilen bilgiler sekil-
3’de gosterilmistir. Simiilator gelistirilirken asansér grup kontrol c¢alismalarindaki temel
kabiilleri esas alinmaktadir[5]. Buna gore

e Bir asansor yolcunun inmek istedigi kattan gecerken mutlaka durmak zorundadir.

e Asansor icindeki yolcularin inmek istedigi katlarda 6nce hareket yoniinde olacak sekilde
siralt olarak durulur. Yukar1 yonde hareket kat numarasi artan sirayla, asagi yone kat
numarasi azalan sirayladir.

e Bir asansore atanmig hareket yoOniine ters cagrilar; asagi cagrilar en yukaridan
baslanarak ve yukari ¢cagrilar en asagidan baglanarak hizmet edilir.
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Sekil 1. Ornek bir trafik durumunda elde edilen sistem bilgisi

3. SIMULATOR YAPISI

Bir asansor sisteminde trafik durumu zamana baghidir ve belirli bir andaki kat cagrisi, kat
cagrisi hedef katlari, kabin ¢agrisi ve kabin hareket yonleri ile ifade edilebilir. Geleneksel
sistemlerde bir kat cagris1 geldiginde bu ¢agrinin hedef kat1 sistem tarafindan bilinmemekte,
hedef yoOnii bilinmektedir. Yolcu asansore bindiginde gitmek istedigi kat halihazirda
girilmemigse kat numarasini girer ve kat cagrisi bir kabin ¢agrisina doniisiir. Bir kat ¢agrisi, o
katta bekleyen ve hedef katlar1 farkli olan yolcularin olmasi durumunda birden fazla kabin
cagrisina da neden olabilir. Belirli bir baslangi¢ trafik durumu i¢in hizmet edilen kat ¢agrilarina
gore kabin ¢agrilar1 ve kabin yonii giincellenecek, hizmet edilen kat ¢agrilar ise bekleyen cagri
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listesinden silinecektir. Bu siire¢ icerisinde yeni kat ¢agrilar1 olusabilir. Gelistirilen simiilator
yaziliminda ise kat ¢agrilarinin olusumu yoniinden statik bir model kabul edilmistir. Buna goére
baslangicta tanimlanan kat cagrilar1 ve varsa kabin igerisinden yapilmis ¢agrilarin yolcularinin
tamami hedef katlarina ulasip, kabini terk edene kadar simiilasyon devam edecektir.

Sistem daha once belirtilen gelenek asansor sistemi kabullerini esas almaktadir. Bunun yaninda
hesaplamalar i¢in kap1 agilis siiresi, kap1 kapanis siiresi, yolcu transfer siiresi ve asansoriin katlar
arasi gecis siiresi icin Cizelge 1°de verilen degerler kabul edilmistir. Bir katta yolcu indirmek-
bindirmek i¢in harcanan toplam siire olarak da kapi acilis, kap1 kapanis ve yolcu transfer
stirelerinin toplami 7 saniye kabul edilmistir. Dolayisiyla hareket halindeki bir asansor
durdugunda 7 saniyelik bir saya¢ islemektedir.

Cizelge 1. Kabul edilen zaman parametreleri

Zaman parametreleri
Parametre Siire
Katlar arasi gegis siiresi | 2 saniye
Kapi acilig siiresi 2 saniye
Yolcu transfer siiresi 3 saniye
Kap1 kapanig siiresi 2 saniye
Katta durma siiresi 7 saniye

Simiilasyon siiresince asansorlere iliskin;

Asansorlerin bulundugu katlar

Asansor hareket durumlar (duruyor, yukari, asagi)
Asansorlere atanan kat ¢agrilari

Asansor ¢agrilart

Asansor sayagclari

Asansorlerin durak sayisi

Asansorlerin hareket siiresi

kat ¢agrilarma iliskin;

Bekleyen kat gagrilar

Bekleyen kat ¢agrilarinin hedef katlar
Bekleyen kat ¢agrilarinin bekleme zamanlari
Bekleyen kat ¢agrilarina atanan asansorler

giincellenmektedir. Giincellemelerde hedeflerine ulasan c¢agrilar asansor ¢agri listesinden ve
alinan kat cagrilar1 da kat ¢agr listesinden silinmektedir. Silinen kat ¢cagrisinin hedef katlari ise
asansor ¢agri listesine eklenmektedir.

Simiilasyon asansor i¢inde ve katlarda bekleyen higbir yolcu kalmayinca sonlanmakta ve
sonugta biitiin asansorler bog konuma gegip sayagclari sifirlanmis olmaktadir.

4. SIMULATOR ARAYUZU VE ORNEK SENARYO

Simiilatorde bir senaryo olusturmak icin yapisal 6zellikler olan kat sayisi ve asansor sayist
belirlendikten sonra bir trafik durumu su parametreler ile olusturulmaktadir:

Asansorlerin bulundugu katlar
Asansor hareket durumlari
Asansor ¢agrilari

Kat ¢agrilari

Kat ¢agrilarinin hedef katlari
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Kullanic1 incelemek istedigi asansér dagitimini, uzunlugu kat cagrisi sayisi kadar olan bir
vektor ile belirtir. Her vektor elemani karst diistiigii cagriya atanan asansér numarasini temsil
eder. Bunun yaninda yukarida verilen trafik parametrelerini kabul eden ve sonug olarak kat
cagrilarina atanan asansér numaralar1 vektoriinii veren bir fonksiyon olarak tanimlayarak kendi
asansor dagitim yontemini kullanabilir. Simiilatér verilen atama sonuglarina gore trafik akisini
isletecektir.

Simiilatorde dagitim sonucunda kat c¢agrilar1 kendilerine atanan asansorler ile ayni rengi
almaktadir. Eliptik sekiller ise kabin icerisinden girilmis olan kabin hedef katlarmi (kabin
cagrilarini) gostermektedir. Sonug tablosunda hizmet edilmis kat ¢agrisi listesinde yukar1 yonlii
kat ¢agrilari ilk kisimda, asag1 yonlii kat cagrilari ikinci kisimda yer almaktadir.

Ornek olarak daha dnceki asansér dagitim yontemi gelistirilmesi ile ilgili ¢aligmalarda drnek
olarak verilen 20 katli bir bina ve 4 asansor i¢in olusturulmus bir senaryo sunulmustur.

Senaryoya iliskin kat ¢agrilar1 Cizelge-2’de ve asansor durumlari Cizelge-3’de verilmistir.

Cizelge 2. Ornek senaryo kat ¢agrilari

Kat Cagrisi Yon Hedef Kat1

7 Asagi 1

9 Yukar 16

11 Asagi 2

12 Yukari 20

13 Asagi 6

15 Asagi 9

Cizelge 3. Ornek senaryo asansor durumlari

Kabin Kabin Kat1 Yon Hedef Kat1
Kabinl 5 Asagi 7
Kabin2 17 Yukari 8
Kabin3 4 Asagi 18,20
Kabin4 19 Yukari 1,6

Bu senaryo i¢in daha oOnceki ¢aligmalarda Genetik Algoritma tabanli gelistirilen ii¢ farkli
yontemin verdigi asansor dagitim sonuglari simiilatdre girilmistir. Simiilatériin bu ilk
versiyonunda yolcu kapasitesi kisiti eklenmemistir. Bu yontemler bekleme zamanini minimize
etmeyi amaclamaktadir [6,7,8]. GA1[6] yonteminin dagitimi1 ve simiilasyon sonucu Sekil-2’de
ve sekil-3’de, GA2[7] yoOnteminin dagitimi ve simiilasyon sonucu Sekil-4 ve sekil-5’de,
GA3[8] yonteminin dagitimi ve simiilasyon sonucu sekil-6 ve sekil-7’de gosterilmigtir.
Simiilasyon sonunda biitiin yolcular hedef katlarinda asansorleri terk etmis, aktif kat cagrisi
kalmamis ve asansorler bos konuma ge¢mistir. Simiilasyon sona erdiginde hizmet edilmis kat
cagrilarina iligkin;

e Hizmet edilmis kat ¢agrilari
e Hizmet edilmis kat ¢agrilarinin bekleme zamanlari
e Hizmet edilmis kat ¢cagrilarina hizmet etmis olan asansorler

asansorlere iligkin;

e (Nihai) asansorler katlart
e Asansorlerin hareket siiresi
e Asansorlerin durak sayis1 sonuglari gosterilmektedir.



Asansér Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // Izmir

163

<‘_\.

Kabin 4

Agsafn  Kabin1 Kabin2 Kabin 3

Asansér Tablolar

Sekil 2. GA1 Yontemi ile asansor dagitimi

Yukan  Asag Kabin1 Kabin 2 Kabin3 Kabin4

Ksbinl | Kabin2 | Kabin3 | Kabind
Kabin Kati 5 17 3 19
Kabin Durumu 1 -1 1 -1
Sayag 0 0 0 0
[ Atanan Kat Cagnilan o 12 71113 15
[ Kahin Cagnlan 7 8 18 20 61
Kabin 1 Kabin 2 Kabin 3 Kabin 4 Toplam
Kabin Durak Sayrsi 0 0 0 0
Kabin Hareket Zaman! o o o ] 0
Aktif Kat Cagnsi Tablosu
Bekleyen Kat Cagrisi 9 12 ¥ 11 13 15
Atanan Kabinler 1 1 2 2 2 2
Bekleme Zamani 0 0 0 0 0
Kat Cagn Hedefleri 16 20 1 2 ] 9
Sonug¢ Kat Cagnsi Tablolan
Similazyon Zamani :
Yukar Ydnll Kat Gagrilar @
Hizmet Edilmig Kat Cagrisi
Bekleme Zaman!
Atanan Kabin
Agadl Yonld Kat Cagrilan
Hizmet Edilmig Kat Cagrisi
Bekleme Zamani
Atanan Kabin
Asansér Tablolan
Ksbinl | Kabin2 | Kabin3 | Kabind
Kabin Kati 20 1 20 1
Kabin Durumu a o L] o
Sayac o
| Atanan Kat Cagnlan
I Kabin Cagnilan
Kabin 1 Kabin 2 Kabin 3 Kabin 4 Toplam
Kabin Durak Sayisi 5 8 2 2 13
Kabin Hareket Zamani 65 85 43 50 258
Aktif Kat Cagnsi Tablosu
yen Kat Cagnisi
Atanan Kabinler
Bekleme Zamani
Kat Cagn Hedefleri
Sonug Kat Gagnsi Tablolan
Similssyon Zsmani ©
Yukar Yonll Kat Cagrilan -
Hizmet Edilmig Kat Cagnsi 9 12
Bekleme Zamani 15 28
Atanan Kabin 1 1
Asagi Yonll Kat Cagrilan
Hizmet Edilmig Kat Cagnsi T 11 13 15
Bekleme Zamani 55 26 15 4
Atanan Kabin 2 2 2 2
“Yontem Gagir

Sekil 3. GA1 Yontemi simiilasyon sonucu
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Asansdr Tablolan
Kabinl | Ksbin2 | Kabin3 | Kabind
Kabin Kati 5 17 3 19
Kabin Durumu 1 -1 1 -1
d Sayac 0 0 0 0
@ ] [ Atanan Kat Cagnlan 12 115 9 713
- | Kabin Cagnlan 7 8 18 20 61
e ] Kabin1 Kabin 2 Kabin 3 Kabin 4 Toplam
Kabin Durak Sayisi o o o
1 Kabin Hareket Zamani o L] 0 [] 0
1 Aktif Kat Gagrisi Tablosu
1 Bekleyen Kat Cagnsi 9 12 T 11 13 15
1 Atanan Kabinler 3 1 4 2 4 2
1 Bekleme Zamani 0 0 0 0 0 0
] Kat Cagn Hedefleri 16 20 1 2 6 3
Q 1 Sonug Kat Cagnsi Tablolan
i Similasyon Zamar a
@ Yukar Yénll Kat Cagnilan
1 Hizmet Edilmis Kat Cagnsi
H 4 Bekleme Zamani
] Atanan Kabin
) ) ) A Asagdl Yénli Kat Gagrilan
Yukan Asafi  Kabin1 Kabin2 Kabin3 Kabin4 - —
Hizmet Edilmig Kat Cagnsi
Bekleme Zamani
Atanan Kabin
Sekil 4. GA2 Yontemi ile asansor dagitimi
Asansdr Tablolan
Kebinl | Kesbin2 | Kabin3 | Kabind
Kabin Kati 20 2 20 1
=_'_' Kabin Durumu o o 0 0
J Sayag 0 0 0 0
A | Atanan Kat Cagrilan
I Kabin Cagrilan
| Kabin1 Kabin 2 Kabin 3 Kabin 4 Toplam
Kabin Durak Sayisi 3 5 4 4 16
1 Kabin Hareket Zamani 51 85 82 4 242
| Aktif Kat Gagrisi Tablosu
i Bekleyen Kat Cagnsi
) Atanan Kabinler
1 Bekleme Zaman!
4 Kat Cagn Hedefleri
8 T Sonug Kat Gagnisi Tablolan
v 1 Similazyon Zaman BS
6 1 — _
g Yukan Yénli Kat Gagnlan
4 E Hizmet Edilmis Kat Cagnsi 9 12
3 - Bekleme Zamani 12 29
2 = | Atanan Kabin 3 1
1 ) ) . ) = Agagi Yénll Kat Cagnilari
Yukan  Asa@i Kabin1 Kabin2 Kabin3 Kabin4 - —
Hizmet Edilmig Kat Cagnsi 7 11 13 15
Beklemne Zamani 3H 19 12 4
Atanan Kabin 4 2 4 2
*Yantem Cagir

Sekil 5. GA2 Yontemi simiilasyon sonucu
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Asansdr Tablolar

Ksbinl | Kabin2 | Kabin3 | Kabind
Kabin Kati 5 17 3 19
Kabin Durumu 1 -1 1 -1
a 0 0 0 0
dl _Say g
Q ] } Atanan Kat Cagrilan 7 1115 9 12 13
- Kabin Cadgnlan 7 8 18 20 61
i ] Kabin 1 Kabin 2 Kabin 3 Kabin 4 Toplam
Kabin Durak Sayis 0 o 0
T Kabin Hareket Zamant 0 [/ ] ] 0
1 Aktif Kat Gagnisi Tablosu
| yven Kat Cagnisi 9 12 7 Il 13 15
) Atanan Kabinler 3 3 1 2 4 2
b Bekleme Zamam 0 0 0 0 0
] Kat Caijn Hedefleri 16 20 1 2 5 3
@ T Sonug Kat Cagnisi Tablolan
1 Simiilasyon Zaman 0
C Yukar Yénli Kat Cagrilan
b Hizmet Edilmis Kat Cagnsi
‘-- i Bekleme Zamani
| Atanan Kabin
. ) . . 7] Asag Yénlu Kat Gagnilan

Yukan  Asafl HKabin1 Kabin2 Kabin3 Kabin4

Hizmet Edilmis Kat Cadnsi

Bekleme Zamani

Atanan Kabin
Sekil-6 GA3 Yontemi ile asansor dagitimi
Asansér Tablolar
Kabinl | Kabin2 | Ksbin3 | Kabind
Kabin Kat 1 2 20 1
Kabin Durumu o o 0 0
Sayag 0 1] 0 0
| Atanan Kat Cagnlan
I Kabin Cagnlan
Kabin 1 Kabin 2 Kabin 3 Kabin 4 Toplam
Kabin Durak Sayisi z 5 5 3 15
Kahin Hareket Zamani 30 65 69 54 221
Aktif Kat Cagnisi Tablosu
Bekleyen Kat Cagnsi
Atanan Kabinler

Bekleme Zamani

Kat Cagn Hedefleri

Sonug Kat Cagnsi Tablolan

Similasyon Zaman 63
Yukar Yénld Kat Cagrilan
Hizmet Edilmig Kat Cagnsi 9 12
Bekleme Zamani 12 25
Atanan Kabin 3 3
Agagd Yonll Kat Cagnlan
Yukan Asafi  Kabin1 Kabin2 Kabin3 Kabin4 - —
Hizmet Edilmig Kat Cagnsi 7 " 13 15
Bekleme Zaman: 4 19 12
Atanan Kabin 1 2 4 2
ontem Cagir

Sekil-7 GA3 Yontemi simiilasyon sonucu
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5. SONUC

Bu caligmada Matlab ortaminda gorsel bir grup asansor sistem simiilatorii gelistirilmistir.
Gelistirilen simiilator asansor dagitim yontemlerinin tasarlanmasinda, gelistirilmesinde ve
karsilagtirilmasinda kullanilmak iizere oOnerilmistir. Sunulan gorsellik ile asansér dagitim
yontemlerinin  isleyisinin daha derin kavranmasinda ve iyilestirilebilecek yonlerin
gozlemlenmesinde yardimci olacagi diislinlilmektedir. Tasarlanan yontemlerin uyarlanarak
simiilatorde kullanilmasinda, simiilatoriin gelistirildigi Matlab ortaminin sundugu matematiksel
islevler ile etkin bir gelistirme ortami saglayabilmektedir. ilerideki calismalarda oncelikle
simiilatore karsilastirma icgin referans alinacak gelencksel En Yakin Kabin Yoéntemi’nin ve
genetik algoritma tabanli GA3 uyarlanarak eklenmesi hedeflenmektedir ve geleneksel yontemle
kargilagtirilmasi amaglanmaktadir. Yiriitiilen projenin nihai hedefi ise gelistirilmeye devam
edilecek simiilatoriin islevlerinin artirilarak ve daha detayl trafik analizi saglayacak kapsamli
bir hale getirilerek agik kodlu olarak arastirmacilarin kullanimina sunulmasidir.
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AKILLI BINALAR VE AKILLI BINALARDA ASANSORLER

Yavuz Cetinkaya

Turk Standartlar1 Enstitist

AKILLI BINALAR VE AKILLI BINALARDA ASANSORLER
1. AKILLI BINALAR
1.1. AKILLI BINA TANIMI

Insanoglu yillar boyunca barnma ve korunma ihtiyaci i¢inde olmustur; ister tek basina
(miistakil) isterse toplu yasamak icin konut yapmak zorunda kalmistir. Bu konutlarin birinci
gorevi barimma, ikinci gorevi ise korunma olmustur. Zamanla gelisen teknolojiler sayesinde
barinma bi¢imleri de degisiklik gostermistir. Bu degisiklik yoreye ve cografi duruma gore
degismektedir. [1]

Koy yasaminda miistakil konutlar tercih edilirken kent yasaminda toplu konutlar tercih edilir
olmustur. Her iki konutunda ortak yonleri barinma ve korunmanin saglamasidir. Giiniimiizde ise
ihtiyaclar biraz daha farklilik gostermektedir. Birincil derecede goriilen ihtiyaglar, alt
ihtiyaglarin olusmasini saglamistir. Bunlardan bazilar1 konfor ve tasarruf olurken bazilar
giivenlik ve sagliga 6nem vermistir. [1]

Akilli bina sistemlerinde ise yukaridaki 6zelliklerin hepsi sunulmaktadir. Akilli bina sistemleri,
ev hayatin1 kolaylastiran, giivenligi saglayan, nano teknoloji bina otomasyonu kontrol
sistemleridir. Yasanilan mekanlari, gelisen teknolojiler ile biitiinlestirerek daha konforlu, daha
giivenli ve daha keyifli bir yasam sekline doniistiirmek kisaca akilli bina olarak tanimlaniyor.

(1]

Akilli Bina Enstitiisii (IBI) Washington D.C. tarafindan akilli binalar i¢in yapilmig en genis
tanim ise sOyledir: [2]

Bir akilli bina, dort temel elemanin, striiktiir, sistemler, servisler ve yonetimin, optimizasyonu
ile verimli ve maliyet etkin bir ¢evre saglamali ve bu dort elemanin birbirleri arasindaki iligkiyi
gerceklestirmelidir. Akilli binalar bina sahiplerine, bina yoneticilerine ve kullanicilarina,
maliyet, enerji yonetimi, konfor, rahatlik, giivenlik, uzun siireli esneklik ve gorsellik
konularindaki hedeflerini gergeklestirmelerini saglamaktadirlar.[2]

1.2. AKILLI BINA KAVRAMININ GECMISi VE GELISiMi

19. yy endiistriyel gelismelerin yogun yasandigi bir teknik buluglar yiizyili olmustur. Endiistri
devriminin bina tasarim ve uygulamalarma etkileri su sekilde siralanabilir: yeni yapim
teknolojileri, yeni bina sistemleri, yeni malzemeler ve isitma ve havalandirma sistemlerinin
gelismeye baslamasiyla ortaya ¢ikan konforlu mekanlar. Tiim bu teknik gelismeler beraberinde
toplumdaki davranig ve gereksinimlerin ¢esitlenmesini getirmistir. Degisim siireci i¢inde yeni
bir mimari anlayis olan “uluslararasi stil” bu yiizyilin sonlarina dogru ortaya ¢ikmistir. Bu yeni
mimari anlayis higbir sekilde iklimsel duruma 6nem vermiyor ve kullanici konforunu sadece
mekanik ve elektriksel sistemler kullanarak saglamayi ongdriiyordu. Bu yaklasim yetmisli
yillarda enerji tiiketimiyle beraber istenmeyen cevre Kkirliliklerine sebep olmustur. 1980°li
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yillarda fosil kaynakli yakitlardan iiretilen enerjinin azalmas1 ve bunlarin gevresel kirlilige sebep
olmasinin anlagilmasiyla, 1990’larda enerji, ekoloji(¢evrebilim) konulu ¢alismalar hizlanmistir
(Zagpus, 2002).[3]

Ikinci Endiistri devriminin sonucunda ortaya “Bilgi Teknolojileri (IT) * diye adlandirilan bir
kavram ortaya ¢ikmistir. Bu kavram 1980’lerde karsimiza belirgin bir sekilde ¢ikan “Akill
Binalar (AB)” kavrami ortaya c¢ikarmustir. Ik olarak 1980’lerde enerji kullanimini azaltmak
icin 6zel mekanik ve elektriksel sistemler gelistirilmis ve yeni bina riinleri kullaniimigtir
(Dayangag, 2005).[3]

Ik akilli bina projesi; 1981 yilinda Amerika’da Connecticut Harford’da, Technologies
Corporation tarafindan yapimina baslanan ve 1983 yilinda tamamlanan “City Place” ad1 verilen
modern ofis binasidir.[3]

1985 yilinda Kuzey Amerika’da Fortune, Forbes ve Business Week gibi dergilerin “ Is
Diinyasinda Akilli Binalar” baglikli yazilariyla mimaride bu fikir yerlesmeye baglamistir. Bu
tarihten itibaren yeni binalar son teknolojilerle donatilmaya calisilmis ve sonug olarak bu
onlarin kolay pazarlanabilmelerine olanak saglamistir (Dayangag, 2005).[3]

Harrison (1998) akilli bina kavraminin daha iyi agiklanabilmesi i¢in, akilli bina kavraminin
gelisim siirecini 3 farkli kategoride incelemistir; “Otomatik Binalar (Automated Buildings)
(1981-1985), Yamt Veren Binalar (Responsive Buildings) (1986-1991), Verimli Binalar
(Effective Buildings) (1992- >)” (Zagpus, 2002).[3]

Enerji verimliligi, siirdiiriilebilirlik ve ekolojik olma gibi kavramlar1 akilli binalarin ¢ikis
noktasi olarak soyleyebiliriz.[3]

1.3. AKILLI BINA SISTEMLERI

USA’daki Akilli Bina Enstitiisii (IBI)’ne gore akilli bina, striiktiir, sistem, servis ve ydnetim
elemanlarinin hem kendileri hem de birbirleriyle olan iliskilerinde optimizasyon saglanarak
verimli ve maliyet-etkin bir ¢evre yaratma kapsamlarini igermektedir. [2]

Bina Striiktiirii Bina Yonetimi

(Bina elemanlan ve bilesenleri) (Bakim  yonetimi,
enerji  ve etkinlik
raporlar, trend
analizi v.s.)

Bina sahibi ve
kullanici

Bina Servisleri
(otomasyon,iletisim,
giivenlik v.s.)

Bina Sistemleri

(Isitma. havalandirma,
iklimlendirme, aydinlatma,
kontroller v.s.)
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[k Akilli Bina Kesit, (Mersinoglu, 2004).[3]

Verilen tanimlar incelendiginde akilli bina konseptindeki ortak faktdrler asagida belirtildigi

gibidir: [2]

* Hissedarlarin ilgileri veya son kullanicilarin istekleri (i.e. kullanicilarin ihtiyaglart) bina

performansinda baskindir ve etkileri {izerine vurgu yapilmaktadir.

* Akilli binalar, hissedarlara verimli ve iiretken bir ¢evre performansmi maksimize

edebilmeyi saglamaktadir (is amaclar1 ve kullanict verimliligi tarafindan).

e Performans, minimum yasam maliyetleri ile birlikte maliyet etkin bir tavirla

kazanilabilmektedir.
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» Diisiik maliyetler icerisinde, bina uygun ve fonksiyonel olmalidir, kaynaklarin verimli
yonetimi ve siirdiiriilebilirligin uygulanmasi gerekmektedir.

* Performans ihtiyaclari, en iyi mevcut konseptlerin, malzemelerin, sistemlerin ve
teknolojilerin, mimari ve striiktiirel yapinin entegrasyonu ile karsilanmaktadir.

e Performans, ¢evreyle dost, esnek kullanim, hareketli mekan elemanlar1 ve cihazlar,
yasam dongiisii igerisindeki maliyetler, konfor, uygunluk, rahatlik ve giivenlik, ¢alisma
verimliligi, ileri teknoloji imaji, kiiltiir, ingaat siireci ve striiktiirli, uzun donemli esnek
yap1 ve pazarlanabilirlik, bilgi yogunlugu, etkilesim, servis yonlendirmesi, saglik
diizeyini yiikseltme (terapatik), adapte edilebilirlik, giivenilirlik (degismez ve dogru) ve
tiretkenlik (karlilik) olarak sayilabilmektedir.[2]

Bina otomasyon sistemleri; sistemde kullanilan sensorler yardimi ile 6nceden ayarlanan cesitli

senaryolara gore tepki vererek daha modern, konforlu ve enerji tasarrufu saglayan ortamlar
yaratilmasini saglayan sitemlerdir.[1]

Bina otomasyon sistemleri ile aydinlatma kontrolii, iklimlendirme kontrolii, uzaktan kontrol,
uzaktan izleme, giivenlik, enerji tasarrufu ve her tiir cihazin gesitli senaryolara gore kontrolil
saglanabilmektedir.[1]

1.3.1. AKILLI BINALARDA ALT SISTEMLER]2]

1.3.1.1. PASIF BiNA ALT SISTEMLERI|[2]

e Isitma ve iklimlendirme Enerjisi Korunumunda Etkili Olan Tasarim Parametreleri
e Aydinlatma Enerjisi Korunumunda Etkili Olan Tasarim Parametreleri

1.3.1.2. AKTIF BINA ALT SISTEMLERI|[2]

e HVAC Sistemleri

e Elektriksel Gii¢ Sistemi

e Aydinlatma Sistemleri

e Asansor Sistemleri

e Yangin Giivenlik Sistemleri

e Giris Kontrol ve Giivenlik Sistemleri
e Haberlesme ve Network Sistemi

e Enerji Yonetimi ve izleme Sistemleri

1.3.2. AKILLI BINALARDA OTOMATIK KONTROL SIiSTEMLERI (BINA
KONTROL SiSTEMLERI)[3]

197011 yillarda enerji krizinin bag gdstermesi ile giindeme gelen otomatik kontrol sistemleri
giinimiizde enerji tasarrufunun yani sira konforlu bir ¢alisma ortami yaratmak igin 6zellikle
ofislerde ¢ok sik kullanilmaktadir. [3]

Otomatik kontrol sistemleri yada bina kontrol sistemleri, Gzellikle karmagik sistemlerle
donatilmig yiiksek binalarda, dnemli Olgiide yer kaplayan ve enerji tiiketimine neden olan
1sitma-sogutma-havalandirma sistemleri ile yangin ve can giivenligi sistemlerinin daha etkin
caligmasini, bu sistemlerin ¢ok gesitli ekipmanlarinin belli bir merkezden kontrol edilmesini
saglamaktadir (Ozler, 2003). [3]

Bu sistemler akilli donanim olarak da isimlendirilmektedir. Aktif bina sistemlerini
olusturmaktadirlar. [3]

Sistemler; [3]
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e Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Sistemleri

e Enerji Yonetimi ve Izleme Sistemleri

e Aydmlatma Sistemleri ve Elektriksel Gii¢ Sistemi

e Isitma, Havalandirma ve Klima (Iklimlendirme) Sistemleri (HVAC)
e Giivenlik Sistemleri

e Yangin Giivenlik ve Sondiirme Sistemleri

e Asansor Sistemleri

1.3.2.1. BILGI TEKNOLOJILERI VE iLETiSiM SISTEMLERI

Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Sistemleri asagida belirtilmis olan konu basliklarmi icermektedir:

[3]

e Seslendirme ve anons sistemleri
e (agr Sistemleri

e Yangin Anons Sistemleri

e Simultane Terclime Sistemleri
e Audio- Visual Sistemleri

e PBX telefon sistemi

e Elektronik postadir.

1.3.2.2. ENERJI YONETIMI VE iZLEME SISTEMLERI
Enerji yonetimi ve izleme sistemleri asagida belirtilmis olan konu bagliklarini igermektedir: [3]

e Enerji yonetimi,

e Enerji 6lgme sistemleri,

e izleme sistemleri,

e Elde edilen bilgilerin dagitilmasi,

e Elde edilen bilginin depolanmasi,

e Bilginin kolay kullanimi,

e Enerji sistemlerinin glivenilirligidir.

1.3.2.3. AYDINLATMA SISTEMLERI VE ELEKTRIKSEL GUC SISTEMi
Aydinlatma Sistemleri[3]

Aydinlatma denetim sistemlerinin ana islevleri ile aydinlatma elemanlar1 arasinda biitiinlesme
saglayabilecek islevleri Oflaz (2004) su sekilde siralamistir: [3]

e Programlanabilir anahtar,

e Esnek bolgeleme

e Giin 15181 goriintlileme,

e Pencere jaluzi denetimi,

e Enerji tiikketimi goriintiilemesi,

e Parlaklik seviyeleri ayarlari,

e Golgeleme elemanlarinin denetimi,
e Programlanabilir igletim,

e Kullanic1 denetimi,

e Bakim kayaitlari,

e Acil durum aydinlatma test rutinleri
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Elektriksel Gii¢ ve Kesintisiz Gii¢ Kaynaklan

Bir binanin elektriksel giic sistemi, yapinin ve insanlarin aktivitelerini gerceklestirmeleri
acgisindan 6nemli sistemlerden biridir. Buna ek olarak bir bina, elektrik denetiminden olusan bir
sinir sisteminin yonetimi olmaksizin da ¢alisamamaktadir. [2]

Elektrik enerjisinin gittikce yaygin kullanim alan1 bulmasi, hayati 6nem tasiyan ya da stirekli
caligmasi gereken cihaz ve sistemlerde uygulanmasi bu enerjiyi lireten kaynaklarin giivenilirlik
sorununu giindeme getirmistir. Tiketilen elektrik enerjisinin %95'den biiyiikk bir oranini
saglayan AC sebekede, giivenilirlik i¢in alinan tiim Onlemlere ragmen giliniimiiz
uygulamalarinda yetersizliklerle karsilasilmakta, kritik yiik olarak nitelendirilen cihaz ve
sistemlerin Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 (KGK) iizerinden beslenmesi zorunlu olmaktadir. [2]

Akilli binalarda gereksinim duyulan Kesintisiz Giig Kaynaklarinin kullanim alanlar1 asagida
siralanmistir: [2]

* Bilgisayarlar ve bilgisayar destekli otomasyon sistemleri,
* Haberlesme ve yayin kuruluslari,

e Asansorler,

*  Elektronik kapilar,

e Acil durum aydinlatmalar1 ve 1sitma cihazlari,

*  Sogutma cihazlaridir.

1.3.2.4. ISITMA, HAVALANDIRMA VE KLIMA (IKLIMLENDIiRME) SiISTEMLERI
(HVAC) [3]

HVAC (Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme) sistemleri, taze hava, 1sitma, sogutma ve nem
kontroliiniin hepsini veya birini saglamak i¢in yapilarda kullanilan ekipmanlari, dagitim aglarim
ve terminalleri ifade etmektedir. HVAC sistemlerinin baslica amaci istenilen i¢ hava kosullarini
korumak ve saglamak, calisanlarinin verimliligini arttirmaktir (Oztiirk, Atalay ve Yilanc,
2005)[3]

1.3.2.5. GUVENLIK SISTEMLERI[3]

e Giris Cikis Glivenlik Sistemleri

e Alarm Sistemleri

e Otopark Sistemleri

e Kapali Devre Video Kamera Sistemleri (CCTV)

1.3.2.6. YANGIN GUVENLIK VE SONDURME SiSTEMLERI
Yangin giivenlik sistemlerinin ana bilesenleri sunlardir: [3]

e Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri
Gaz Alarm Sistemleri

Yangin Sondiirme Sistemleri

Itfaiye Otomatik Bildirimi

1.3.2.7. ASANSOR SiISTEMLERI

e Insan Asansorleri
e Yik Asansorleri
e Servis Asansorleri
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e Arag Asansorleri
e Engelli Asansorleri
e Yatay Asansorler

1.4. AKILLI BINALARDA TASARIM YONETIMi[2]

Tasarim siirecinin 6nce mimari projenin yapilmasi ve daha sonra gereksinilen diger sistemlerin
ilave edilmesi seklinde yiiriitiilen gelencksel, ardisik siralanan ve birbirinden kopuk siire¢lerden
olugmasi, binanin enerji ve maliyet etkin ¢oziimlere kavusturulmasimi engellemektedir.
Tasarimin ilk adimlarindan itibaren disiplinleraras: ekip c¢alismasi yapilmasi, binanin tiim
sistemleri ¢gercevesinde ele alinarak biitiinii ile optimizasyonuna olanak vermelidir. [2]

Mimarlar tasarimin ilk safhasinda, birtakim tasarim hedeflerini belirlemektedirler. Bu hedefleri
etkileyen ve degistiren pek ¢ok parametre bulunmaktadir. Bu parametreler birbirleriyle uyum
halinde olabilecegi gibi ¢ogu kez celisebilmektedir. Ornegin, bir pencerenin alani, manzara,
dogal aydinlatma, kis gilindiizlerinde giinesten 1s1 kazancinin arttirilmasi agisindan biiyiik
tutulurken, kis gecelerinde 1s1 kayiplarinin azaltilmasi, yazin asir1 1sinmanin engellenmesi
acisindan kiigiiltiilmektedir. Camli yiizeylerin birbiri ile ¢elisen bu parametreler ¢ercevesinde
optimizasyonu, binanin kabuk sisteminin enerji performansi yanisira mekanlardaki konfor
diizeyini ve sonu¢ olarakta aktif iklimlendirme sistemlerinin yiikiinii ve tasarimini
etkilemektedir. Bu anlamda ele alindiginda bina tasarimi, tasarim hedeflerinin
gerceklestirilmesine yonelik olarak birbiri ile ¢elisen parametreler baglaminda ¢ozlilmeyi
bekleyen sistemlerarasi optimizasyon problemidir. Boylesine karmasik, birbiri ile gelisen pek
¢ok parametrelerin optimizasyonuna dayali kararlarin olusturulmasinda farkli disiplinlerden
bilgi ve deneyime gereksinim oldugunu kabul ederek disiplinleraras: isbirliginin 6nemini
kavramis olmak gerekmektedir. [2]

Bina, i¢inde yasayanlarin fiziksel ve psikolojik konfor taleplerine uygun mekanlar1 olugturmak
amaci ile yararlanilan sistemlerin ortaya koydugu bir biitiindiir. Binanin, tiim bilesen ve
sistemlerinin tek bagina ve birbirinden bagimsiz olarak degil, tam tersine birarada ve birbiri ile
etkilesim halinde calistig1 ve total performansi belirledigi bir ortamda, geleneksel tasarimin
binanin biitiinii ile optimizasyonu agisindan yetersiz kalacagi acik olarak goriilmektedir. Cilinkii,
binanin biitiinii ile optimizasyonu i¢in binay1 olusturan her sistemin (6rnegin striiktiir sistemi,
iklimlendirme sistemi vb.) diger sistemlerden bagimsiz olarak tasarimi ve kendi iginde
optimizasyonu yeterli degildir. [2]

Optimizasyon ancak tasarimin baslangicindan itibaren binayi tiim sistemleri ile birlikte ele
alacak, parcadan biitiine, biitiinden pargaya gidip gelecek, her alinan kararin etkisini tartacak bir
ekip calismasi ile gergeklestirilmektedir. [2]

Diger sistemlerde oldugu gibi, mekanik sistemler de tek basina degil yapi ile biitiinlesik olarak
islev gormektedir. Ornegin 1sitma problemi, ¢cogu kez 1sitma sistemlerinin yapinim biitiinii ile
(6rnegin kabugun ve striiktiiriin 1s1l kiitlesi vb.) olan etkilesimi gozardi edilerek, sadece kabuk
icinde yer alan mekanlarin 1sitilmast seklinde algilanabilmektedir. Oysa kabuk, siirekli i¢ ve dis
ortam ile temas ve etkilesim halinde olup; formu, enerji korunum diizeyi, 1s1l kiitlesi, kabuk
alani-bina hacmi ve seffaf-opak oranlar, seffaf yiizeylerin boyutlandirilmasi ve yonlendirilmesi,
1s1-hava-nem kdopriilerinin kontrol diizeyi v.b. ¢ergevesinde, mekanik sistemlerin yararina veya
zararina olmaktadir. Enerji korunumu ve pasif iklimlendirmeye yonelik hedeflere dncelik veren
bir mimari tasarimda, biitiinlesik ve destekleyici olarak c¢alisacak mekanik ve elektrik
sistemlerin se¢imi ve tasariminin, mimari tasarim ile paralel yiiriitiilmesi gerekmektedir. Servis
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sistemleri olarak da tanimlanabilecek bu sistemler, binanin formu, kabugu, striiktiirii v.b. nasil
sekillenirse sekillensin, tiim binaya ayni insan viicudundaki damar ve sinir sisteminin dagilma
yapisi gibi, yatay ve diiseyde calisan bir dagitim agi ile yayilarak hizmet etmek zorundadir. Bina
ile asil etkilesim halinde olan ve binanin isitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma v.b.
gereksinimlerine cevap verirken, mimari tasarimini da degisik diizeylerde ve bigimlerde
etkileme, sekillendirme potansiyeli tasiyan bu dagitim agidir. Mimari ve striiktiirel tasarimin
servis sistemleri ile uyumsuzlugunun getirdigi sorunlarin mithendisleri zorlamasi s6z konusudur
ama daha da Onemlisi yanlig alinmis veya ge¢ kalmis kararlarin, sistemlerin kurulmasi ve
isletimi ¢ergevesinde maliyeti artirmasi, daha fazla enerji tiikketimi ve g¢evre kirliligine neden
olmasidir. Binanin mimari tasarimu ile pasif anlamda karsilanamayan iklimlendirme yiiklerinin
aktif iklimlendirme ile karsilanmasi asamasinda, sistem sec¢imi, kapasite tayini, isletim ve
kontrol stratejileri agisindan 6nemli kararlar1 gerektirmektedir. [2]

Ulkenin enerji profilini degistirebilecek tasarim ve uygulamalar baglaminda, dogru belirlenmis
hedeflere yonelik disiplinler arasi g¢aligmanin Oneminin yeterince kavranmis olmadigi
goriilmektedir. Oysa uzun bir yasam siiresine sahip olmalar1 nedeni ile binalarin fiziksel konfor
ve giivenligi ¢cercevesinde gorev yapan sistemlerin performansi ve etkinligi, bu sistemlere iligkin
kararlarin mimari tasarim ile birlikte tartisilmasina ve disiplinler arasi ekip g¢aligmasi
yapilmasina bagli bulunmaktadir. [2]

2. AKILLI BINALARDA ASANSORLER
2.1. CEKIiRDEK PLANLAMASI VE DUSEY DOLASIM|3]

Asansorler, merdivenler, kagis merdivenleri, yiiriiyen merdivenler ve rampalar binanin diisey
dolagim sistemini olusturur ve bunlar genellikle belli bolgelerde toplanarak yapinin gekirdegini
olusturmaktadirlar. Cekirdek olarak tanimlanan alan; asansor, merdiven gibi diisey ulagim
araglarmin yaninda, elektrik-mekanik tesisati i¢in ayrilan diisey bosluklari, bekleme lobilerini,
havalandirma igin gerekli elektrik saftlarini, tuvaletleri icermektedir.[3]

Cekirdek yapinin tasarimina gore degisebilmektedir. Bina programina ve fonksiyonuna uygun
olarak tasarlanmalidir. Yapi ile ayn1 ya da farkli formda olabilmektedir. Sekillerde cesitli plan
tiplerine gore ¢ekirdek yerlesim 6rnekleri goriilmektedir. [3]

Cekirdegin yerlesiminde, iklim tipine ve yerlestirildigi yone gore enerji tasarrufu gibi avantajlar
saglanabilmektedir. Orta ve soguk iklim bolgelerinde ise kuzeydogu ve kuzeybati yonlerine
yerlestirilen cephe ¢ekirdekleri binay1 soguk kis riizgarlarindan koruyarak isitma giderlerini
azaltmaktadir (Sev, 2009). [3]

* Sicak iklim bolgelerindeki yapilarda giineslenen cephelere yerlestirilen g¢ekirdeklerin
cesitli avantajlar1 bulunmaktadir (Sev, 2009): [3]

*  Giinesin olumsuz etkilerine kars1 tampon bolgeler olugsmaktadir,

*  Cekirdeklerde dogal aydinlatma ve havalandirma enerji tasarrufu saglar,

* Binann gii¢ kaynaklar1 kesildiginde dahi giivenli bir bolge olusmaktadir,

*  Yangin giivenligi agisindan basinglandirmaya gerek kalmaz, bu da ilk yatirnm
maliyetinde tasarruf saglar,

* Dogu ve bati cephelerine yerlestirilen c¢ekirdekler sogutma giderlerinde tasarruf
saglarlar.



Asansor Sempozyumu 13-15 Ekim 2016 // Izmir 175

Merkezi Ayrik : Alrium
Celirdek Cekirdek i Cekirdek
=t f F-

Konfigiirasyon

Tek amach Kullamm

ey

A A A A
i B

iL: B |
Iki amach Kullanim ’?‘i 2 o |

A A A A B

B c B icip c 8 C

o 7

Cok amagh Kullanim o : ! 8

A D A E A A [

Yiiksek yapilarda ¢ekirdek diizenlemesine iligkin segenekler, (Sev, 2009, s. 97).[3]

Tek cekirdek Cift cekirdek U¢ cekirdel

Cekirdek tek, ¢ift yada ¢ok sayida tasarlanabilmektedir, (Sev, 2009, s. 97).[3]
i il B

Plan tiplerine gore ¢ekirdek yerlesim drnekleri, (Kirkan, 2005, s. 103).[3]

Servis gekirdekleri kat planlarint ayri bolgelere ayirmamalidir. Ayirmasi durumunda bir taraftan
diger tarafa gecmek isteyenler cekirdekteki lobiden gecerek yogunluk yaratacaklardir (Sev,
2009). Cekirdegin planlanmasinda oncellikle dikkat edilmesi gereken nokta asansdr ve
merdivenlerin yerlesimidir. [3]
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Yapidaki sirkiilasyon sorununu en aza indirmek icin asansor ¢oziimleri dogru yapilmalidir.
Asansor ¢oziimlerinde dikkat edilmesi gerekenler: [3]

*  Yapmin kullannom amacina gore; asansdr sayi, hiz, kapasitelerinin, kapi tip ve
boyutlarinin belirlenmesi,

» Kat ytiksekligi ve doseme,

* Asansor ici ve disinda gegen siirenin en az olmasi,

*  Maliyet,

e Ayrnlacak olan alandir (asansére ayrilan alanm binanin toplam kat alanina gore
yiizdesinin biiylik olmamasi gerekir).

Merdivenler, yakin katlar arasindaki kullanict sirkiilasyonu ile acil durumlarda, kullanicilarin,
korunmus katlara ve oradan da ¢ikis katlarina tasinmasinda, asansorle birlikte kullanilir. [3]

Merdivenler giivenli ve siirekli trafik saglamalar1 agilarindan en yaygin diisey sirkiilasyon
aracidir. Bir binada merdivenlerin toplam genisligi toplam sirkiilasyon yogunluguna baglidir.
Sirkiilasyon yogunlugu, sik sik karsilasan ya da birlikte inip c¢ikan insan sayisidir. Insan
sayisinin ¢ok fazla oldugu, kat sayisi ve alani verilen bdlgelerde, bu yogunlugun dagilimini
saglamak i¢in yliriiyen merdivenler tercih edilmektedir. Buralardaki insanlar, farkli kotlara ¢ok
kisa siirede ulagmak diisiincesindedirler. Bdylece trafik akisi, asagi ve yukar yonde, stirekli
olarak saglanmakta, genellikle belli yogun saatlerde, benzer yogunluk séz konusu olmaktadir.
Yiiriiyen merdivenler dzellikle siirekli akan kalabalik gruplara hizmet veren binalarda yaygin
olarak kullanilan diisey sirkiilasyon araglaridir (Kirkan, 2005). [3]

Yiiriiyen merdivenlerin ¢alisma sistemlerinde herhangi bir kesinti veya bozulma séz konusu
olsa bile normal merdiven olarak kullanilmalar1 miimkiindiir. Ancak onarilmalar1
gerekeceginden stirekli olarak gorev yapabilmeleri igin ya ¢ift olmalari, ya da binada bulunmasi
zorunlu olan diger merdivenlerden baska bir merdivenle desteklenmeleri gereklidir (Kirkan,
2005). [3]

2.2. ASANSOR SISTEMLERI [2]

Birden fazla kathi binalarin yapilmasiyla diisey tasimacilik i¢in yeni yontemler géz Oniine
alimmaya baglanmistir. Cok katli binalarda zemin kattan iist katlara insan ve yiiklerin taginmasi
bir problem haline gelmistir. Ilk zamanlarda merdivenlerle karsilanan bu talep, zamanla
zahmetli hale gelmis ve mekanik tagima sistemlerine talep artmistir. [2]

Endiistriyel devrim ile birlikte 1875 yilinda New York’da E.V. Haughwout & Company’e ait ilk
yolcu asansorii tesis edilmistir. Bunu 1853 yilinda E.G. Otis’in gelistirdigi halath asansor takip
etmistir. [2]

Pek c¢ok binada yolcularin asansor servis talebi, tek basina veya iki ya da daha fazla kabini grup
halinde kontrol eden asansorler ile karsilanmaktadir. Cok yiiksek kathi is merkezlerinin, 20.
yilizyilda belirmesiyle asansorden beklenenler degismis, daha kaliteli servis vermesi yani
bekleme ve hizmet siirelerinin minimum olmasi istenmektedir. Bu tip binalarda hizmet vermek
tizere alti, sekiz ve daha fazla kabinli sistemler gelistirilmistir. Bu sistemlerin verimli olarak
calistirilmasi ve kontrol edilebilmesi i¢in en uygun yontem bilgisayar kontrollil algoritmadir. [2]

AsansOr sistemi tarafindan sunulan servis sadece yeterli degil, ayni zamanda uygun da
olmalidir. Yavas ve verimsiz ¢alisan asansor sistemleri binalarin faaliyetini etkilemekte ve
yolcular1 huzursuz etmektedir. [2]
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AsansOre olan ihtiyacin gelecekte daha da artacagi Ongdriisinden yola c¢ikilarak gelisen
teknoloji ve artan beklentileri karsilamak iizere yapilacak tasarimlarda, enerji tiiketimini
azaltmak, binalarda ulagabilecegi kat sayisini arttirmak, calisma prensiplerine yonelik yeni
yaklasimlar olusturmak, kullanicilara ek kolayliklar saglamak, binada kullandig1 alan1 asgariye
indirgemek, her kullanici tarafindan kolay kullanimimi saglamak, giivenligini arttirici ¢dztimler
olusturmak dikkate alinmasi gereken konulari olusturmaktadir. [2]

2.3. ASANSOR SISTEMLERININ KONTROLU|2]

Asansorlerin kontroliinii diisiik ve yiiksek olmak iizere iki seviyeye ayirmak miimkiindiir. Tlki
tek basma kabini asagi-yukar1 yonde hareket ettirmeye, durdurmaya, kapilar1 agip kapamaya
kumanda etmekle ilgilidir. Birden fazla kabin bulunan sistemlerde koordinasyonu saglamak i¢in
yiiksek seviyeli kontrol kullanilir. Bu kurallarin tiimiine “Asansér kontrol algoritmasi” denir. [2]

Asansor sistemlerinin gelismesine paralel olarak kontrol sistemleri de gelisme gostermistir.
Onceleri en basit kontrol yontemi olarak yolcularin katlardan ¢agri diigmelerine basarak kabini
yonlendirmesi ve bu c¢agriya uygun hizmet vermesi uygulanmistir. Cagr1 yanitlandiktan sonra
islem tekrarlanmaktaydi. Bu kontrol yontemi giiniimiizde servis asansorlerinde ve fazla kath
olmayan binalarda hala uygulanmaktadir. [2]

Fakat yolcu asansorleri i¢in giintimiizde kullanilmasi efektif olmamaktadir. Ciinkii her seferinde
ancak belirli sayida yolcu tasinabilmekte ve diger cagrilar yanitlanmamaktadir. [2]

Ayrica binalarin boyutlar1 ve yolcu sayisinin artmasiyla, tek bir kabinle yeterli servisin
verilmesi gittikce gliclesmistir. [2]

Asansor sistemlerinin kontroliinde giiniimiizde “mikroprosesorlii grup izleme” sistemleri, son
yillarda da hizla ¢ogalan “bilgisayar kontrol sistemleri” kullanilmaktadir.

Bilgisayar alanindaki hizli gelismeler, kompiiterin kontrol amaciyla asansoér sanayisine
girmesine neden olmustur. [2]

2.4. BILGISAYAR ESASLI ASANSOR KONTROL SiSTEMLERI[2]

Asansor konfiglirasyonu, minimum tesis ile maksimum trafik akisi elde etmelidir. Bu nedenle
esnek kontrol sistemlerine ihtiyag vardir. Konvansiyonel kontrol sistemleri pek c¢ok trafik
durumuyla ugrasan ve taleplere cevap veren o6zellikler sunmaktadirlar. Data yetersizligi gercek
binada trafik taleplerini cevaplamaya yeterli olmamaktadir. Birgok parametre tasarim
asamasinda sabittir. Konvansiyonel sistemlerde bulunan sabit mantik ¢ok kiigiik ayarlamalara
izin vermektedir. [2]

Asansorlerden beklenen taleplerin artmasiyla, klasik kontrol sistemlerinin yani sira bilgisayar
teknolojisinin kullanildigi kontrol sistemlerinde de ¢aligmalar yayginlasmistir. [2]

Asansor kontrol ve simiilasyonu konusunda yapilan ¢aligmalar daha ¢ok yapay sinir aglari,
bulanik mantik ve genetik algoritmalarin ele alindigi ve kontrol algoritmalarin kullanildig:
caligmalardir. Bu c¢alismalara bakildiginda asansor performansini belirleyen ortalama bekleme
zamaninin tatminkar derecede azaldigi ve klasik kontrol sistemlerine goére daha iyi sonuglar
verdigi goriilmiistiir. Ileride yapilacak olan yapay zeka calismalarinda asansér kontrol
sistemlerinin daha zeki ve G&grenme yetenegine sahip, daha esnek ve bekleme zamanini
minimize edecek sistemler olmasi beklenmektedir. [2]
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Esneklik, asansor sistemlerinden beklenen bir 6zelliktir ve konvansiyonel kontrol sistemleri
kolay veya ucuz bir sekilde bu esnekligi gosterememektedirler. Bu nedenle yerlerini hizla
bilgisayar kontroliine birakmislardir. Asansor kontrol sistemlerinde bilgisayar kullanilmasi,
asansor endiistrisinde 6dnemli bir ileri adimdir. Giinlimiizde sik¢a kullanilan bilgisayar esaslt
asansoOr kontrol sistemleri asagida verilmistir. [2]

*  Mini bilgisayar esasli kontrol
*  Optimum bilgisayar kontrolii
*  Uygun ¢agr1 dagitma sistemi
* Bilgisayar grup kontrolii

Akilli binalarda asansdr otomasyonu, elektronik kumanda aracilifiyla asansoriin nasil ve ne
zaman ¢alisacagini, tehlike aninda nasil davranacagini iizerindeki yazilimlar suretiyle
uygulayan, biitiin gilivenlik onlemlerine uyarak makina ve motora kumanda eden sistemdir.
Asansorler gelistirilen bir¢ok asansér otomasyon sistemleri ile asagida belirtilen gorevleri
yerine getirebilmektedirler. [2]

* Bina trafigine uygun, kendi kendine trafik hesaplarin1 yapabilmektedir.

* Ariza aninda bina yonetimini ve servisini haberdar edebilmektedir.

*  Cep telefonlarina mesaj gonderebilmektedir.

+  Uretici firmaya baglanip programlarini giincelleyebilmektedir.

*  Coklu asansorlerde bilgisayardan takip yapilabilmektedir.

e Parmak izi taramasi, retina taramasi, akilli karthh gecis gibi giivelik sistemleri
uygulanabilmektedir.

» Kamera sistemleri takilabilmektedir.

2.5. ASANSOR TRAFIiK MODELI[2]

Asansor trafigi “hizmet talep eden insanlarin asansor vasitasiyla katlar arasindaki ulagimini
diizenleyen kurallar toplulugu” olarak tanimlanmaktadir. Asansor trafiginden, maksimum
sayida insanin, minimum zamanda hedeflenen katlara ulastirilmasi beklenmektedir. [2]

Binada bulunanlarin, katlar arasinda yaptigi hareketlilik bina trafigi olarak tanimlanabilir.
Binalarda kullanilacak asansor tesislerinin proje ve tesis edilmesinde oncelikle trafik hesabinin
ve analizinin yapilmasi1 bir zorunluluk olarak gerek TS 1812 standardinda gerekse Resmi
Gazetede yayinlanan “Asansor Yonetmeligi’nde belirtilmistir. [2]

Degisik binalar i¢in bu hareketlilik ayn1 olmamasina ragmen belirli bina tipleri (apartman, is
merkezi, vb.) i¢in genellestirilmis trafik modelleri vardir. Asansor trafik yogunlugu, genelde 5
dakikalik periyotta asansore ulasan veya asansorden hizmet talep eden bina niifusunun
ylizdesiyle ifade edilmektedir. [2]
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YURUYEN MERDIVENLERDE ENERJi VERIMLILIiGI

Battal Murat OZTURK

Loher Asansor ve Yiiriiyen Merdiven
bmuratozturk@loher.com.tr

OZET

Enerji kaynaklarmin her gegen giin azaldig1 diinyamizda bir yandan yeni ener;ji kaynaklari
ararken bir yanda da mevcuttaki kaynaklari daha verimli kullarimizi diigtinmeye basladik.
Bu nedenden dolay1 yiiksek enerji harcayan yiirliyen merdivenlerde enerji verimliligi
konusunda 6nemli bir yer almaya baglamigtir.

GiRiS

Enerjide tasarruf, sinirli enerji kaynagmim en verimli bigimde kullanimdir. Gereksiz enerji
tiketiminin ve kayiplarinin azaltilmasidir. Enerjide tasarruf ayni isi daha az enerji ile
yapmaktir. Bu hususlar g6z oOniline alinarak yiiriyen merdivenlerde de enerji tasarrufu
saglanmasi 6nemlidir.

YURUYEN MERDIVEN ENERJi TUKETIMININ AZALTILMASININ YOLLARI

Asansorlerden daha fazla trafige hizmet veren yiirilyen merdivenler kurulum veya kullanim
asamasinda birka¢ noktaya dikkat ederek yliksek enerji verimliligi saglanabilir. Yiriiyen
merdivenlerde enerji tiikketiminin azaltilmasini yollar1 ve kullanilacak ekipmanlar asagidaki
gibidir.

Aydmlatma (LED) Teknolojisi
Caligsma Sistemi

Yiiksek verimli tahrik sistemi
Inverter(VVVF) kullanimi

Regen Inverter Kullanimi

Bakimsiz basamak zinciri kullanimi1
Diizenli bakim

NN R W=
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1. Aydinlatma (LED) Teknolojisi

Aydinlatma ekipmani olarak kullanilan floresan, akkor flamanli veya halojen ampul yerini LED
(light emitting diode) yan iletken aydinlatma kaynagina birakmistir. Bu ekipmanin birgok
avantaj1 vardir.

LED’in avantajlart

Cok az enerji tliketirler.

Uzun Omiirliidiirler.

Termal ve mekanik darbelere kars1 dayaniklidirlar.

Is1g1 direk olarak yayarlar, bu nedenle verimlidirler.

Kizilgtesi, UV radyasyonu yoktur, ¢cevresel zararlar yoktur.

Zararh gaz barindirmadiklarindan giivenlidirler.

Yanma veya ¢arpilma tehlikesi olmadan istenildiginde dokunulabilir.
Farkli renk segenekleriyle genis kullanim alanlar1 bulunmaktadir.

Resim 1. Yiiriiyen Merdivenlerde LED Kullanimi
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2. Hareket Teknigi

Yiiriiyen merdivenler hareket teknigi bakimindan 4’e ayrilirlar.
Direkt calisma

Calig-Dur

Calis-Yavasla

Calig-Yavagla-Dur

2.1. Direkt Calisma Sistemi

Bu sistemde yiiriiyen merdiven ilk calisirmadan sonra herhangi bir kisi tarafindan
durdurulacagi zamana kadar siirekli nominal hizda g¢alisir. Bu sistem devrede iken sebekenden
maksimum enerji ¢ekimi olur. En sagliksiz enerji tiikketimine sahip yliriiyen merdivenler bu
sisteme sahip olanlardir. Ciinkii yiirliyen merdiven iizerinde yolcu olsa da olmasa da hareket
siirekli sekilde devam eder.

2.2. Cahs-Dur Sistemi

Bu sistemde yiiriiyen merdivenin giris ve ¢ikisinda sensorler vardir. Bu sensorler yiiriiyen
merdivenin hareketini ve hareket siiresini kontrol eder. Yukar1 yonde hareket eden yiiriiyen
merdivene alt noktadan bir yolcu geldiginde alt sensor sistemin hareketini saglar. Belli bir siire
icinde alt noktadan herhangi bir yolcu gelmez ise sistem yolcu gelinceye kadar kendini
durdurur.

2.3. Calis Yavasla

Bu sistemde yiiriiyen merdivende bir frekans kontrol(inverter) cihazi bulunur. Sistem yiiksek
hizda harekete baslar ve belli bir siire yolcu gelmedigi zaman frekansi 10Hz. diigiirerek harekete
devam eder. Bu sistemde de siirekli bir enerji tiiketimi olur.

2.4. Calis Yavasla Dur

Bu sistemde de bir frekans kontrol cihazi bulunur. . Sistem yiiksek hizda harekete baslar ve belli
bir siire yolcu gelmedigi zaman frekansi 10Hz. diisiirerek harekete devam eder ve belirli bir siire
daha yolcu gelmez ise sistem durur. Diger sistemlere goére enerji harcamasi minimal
seviyededir.

3. Yiiksek Verimli Tahrik Sistemi Kullanim

Tahrik sistemleri i¢in daha 5-10 sene dncesine kadar %40-50 verimlerden bahsederken simdi ise
%90-95 verimli {irlinler piyasaya ¢ikmaya bagladi. Diisiik verimli tahrik sistemi se¢mek yerine
yiiksek verimli segerek enerji tasarrufu saglayabiliriz. Yiiksek verimli tahrik sistemi kullanarak
motor giiciinii diisiirlir ve enerji tasarrufu yapariz.Bu kazang %30-40 seviyelere ulasabilir.
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Gear:

input-torque, max: T max. = 220 Nm

input speed: n = 1000, 1200 and 1500 rpm
efficiency: nn= >96 %

starting efficiency : ns= >90%

4. linverter (VVVF) Kullanim

Yiiriiyen merdivenlerde enerji tasarrufu yapmanin bir yontemi de inverter(VV VF) kullanimidir.
Siirekli yliksek hizda galigan yiiriiyen merdivenlere bir yolcu algilayici sensdr ve inverter ilavesi
yapilarak sistemin daha efektif calismasi saglanabilir. Ornegin 0,50m/s ¢alisan bir yiiriiyen
merdivene herhangi bir yolcu gelmedigi zaman sistem daha 6nceden belirlenen 0,10m/s hizina
diiserek ¢alismaya devam eder. Eger istenilirse belirli bir siire sonra yiirliyen merdiven tamamen
durdurulabilir. Herhangi bir yolcu merdivene yaklasirsa sistem tekrar yiiksek hizda ¢aligmaya
baslar.

Variable Voltage Variable Frequency

DC/AC Motor
Inverter
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Inverter Kullanmanin Avantajlan

Hizlanma ve yavaslama siirelerinin kontrolii

Devir veya frekans degistirilerek hiz kontroli

Dinamik ve mekanik frenleme (bazi modellerde frenleme direnci kullanmadan
rejeneratif ¢aligma imkani)

Uyku moduna ge¢me

Sebeke dalgalanmalarinda motoru koruma

Enerji tasarrufu

PLC gibi baska elektronik cihazlarla haberlesme

Dahili giivenlik fonksiyonlar1 (safety integrated)

5. Regenerative Inverter Kullanim

Stirekli asag1 yonde calisan ve siirtiinme zorlugunu yenen yani iizerindeki yolcu ile belirlenen
hiza yercekiminin yardimi ile ulasan sistemlerde bu hiz beyan hizinin {izerine ¢ikarsa sistemdeki
motor bir jeneratdr gibi ¢alismaya baslar. Bu kazang normal sartlarda frenleme direnci ile 1s1ya
cevrilir. Bu noktada sisteme bir regenarative bir inverter ilavesi yapilarak motorun jenerator
etkisi bir kazanca ¢evrilebilir. Bu hususlar ilgili 6l¢iimler asagidaki gibidir.

|
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OLCUMLER VE SONUCLARI

Test Yiiriilyen Merdiveni Ozellikleri

e Yiikseklik : 5000mm
e Basamak Genisligi : 800mm
e Ac 1 35°
e Diizde Basamak Sayis1 : 4 (Alt ve iist toplam)
e Yiikselen Basamak Sayis1 : 26 adet
e  Motor Giicii : 11Kw
OLCUM 1 MERDIiVEN BOS ve YUKARI YONDE
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Grafik Al. ikinci 6l¢iim anlik gii¢ tiiketimi ( ortalama 1,7 KW. Tiiketim )
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Grafik A2. iKkinci dl¢iim anhik akim degeri ( ortalama 7 A.)

Yukaridaki grafiklerde; yukar1 yonde yiiksiiz hareket eden yliriiyen merdivenin harcadigi
enerjinin miktar1 goriinmekte. Siirekli ¢alisan yiirliyen merdiven ortalama saatte 1,7kw enerji

harcamakta.
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OLCUM 2 MERDIVEN BOS ve ASAGI YONDE

Anlik Gii¢ ( Kw )
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Grafik B1. ilk 6lciim giic tiiketimi degisimi ( ortalama deger 1,7 KW. Tiiketim )
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Grafik B2. ilk dl¢iim akim degisimi ( ortalama deger 7 A)

Yukaridaki grafiklerde; asagi yonde yiiksiiz hareket eden yiirliyen merdivenin harcadig
enerjinin miktar1 goriinmekte. Siirekli ¢alisan yiirliyen merdiven ortalama saatte 1,7kw enerji
harcamakta.
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OLCUM 3 MERDIVEN 1000KG. YUKLU ve ASAGI YONDE

Anlik Giig ( Kw )
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GRAFIK C1. UCUNCU OLCUM ANLIK GUC DEGERi (ORTALAMA 0 KW.)
Akim (1)
12,00
10,00
8,00 ‘
6,00
4,00
2,00
0,00
O O O O 0O O 0O 0O OO0 0O 00O OO0 OO0 OO o oo o oo
O O O O O O O O OO0 00000 OO O OO OoO O o
00 O < N O QO O I NO W O I AN O 0 VO I AN O 0 O
N NN OO AN OO0 d MmN NN O NS OO
I v A A AN AN AN NN OO N DM
e AKIT (1)
Grafik C2. iiciincii 6l¢iim anhk akim degeri ( ortalama 7 A.)

Yukaridaki grafiklerde; asagi yonde %25 yiikte hareket eden yliriiyen merdivenin harcadigi
enerjinin miktart goriinmekte. Siirekli ¢alisan yiirllyen merdiven yer¢ekiminin etkisi ile
stirtiinmeleri yenerek sifir giigte asag1 yonde akma kuvveti ile hareket ediyor.
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OLCUM 4 MERDIVEN 2000 Kg. YUKLU ve ASAGI YONDE
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Grafik D1. dérdiincii 6l¢ciim anhk gii¢c degeri ( kalkis maksimum 2,5 KW.
Tiiketim ve 1,94 KW. iiretim.)
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Grafik D2. dérdiincii 6lciim anhk akim degeri ( ortalama 7 A.)

Yukaridaki grafiklerde; asagi yonde %50 yiikte hareket eden yliriiyen merdivenin harcadigi
enerjinin miktar1 gdriinmekte. Stirekli calisan yliriiyen merdiven iizerindeki yiikii tutabilmek
icin gayret harctyor ve motor bir jeneratdr gibi ortalama saatte 1,94kw enerji iiretiyor.
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OLCUM 5 MERDIVEN 3000 Kg. YUKLU ve ASAGI YONDE

Anlik Giig ( Kw )
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Grafik E1. besinci 6lciim anhk giic degeri ( kalkis
maksimum 2,5 KW. Tiiketim 3,33 KW. iiretim.)
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Grafik E2. besinci 6l¢ciim anlik akim degeri ( ortalama 7 A.)

Yukaridaki grafiklerde; asagi yonde %75 yiikte hareket eden yliriiyen merdivenin harcadigi
enerjinin miktar1 goriinmekte. Siirekli galigan yiiriiyen merdiven {izerindeki yiikii tutabilmek
icin gayret harctyor ve motor bir jeneratdr gibi ortalama saatte 3,33kw enerji iiretiyor.
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OLCUM 6 MERDIVEN 4000 Kg. YUKLU ve ASAGI YONDE

Anlik Giig ( Kw )
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Grafik F3. altinci 6l¢iim anhk gii¢ degeri ( kalkis
maksimum 2,6 KW. Tiiketim Ve 4,2 KW. iiretim.)
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Grafik F1. altinci 6l¢iim anhk akim degeri ( ortalama 7,2 A.)

Yukaridaki grafiklerde; asag1 yonde %100 yiikte hareket eden yiiriiyen merdivenin harcadigi
enerjinin miktar1 goriinmekte. Stirekli calisan ylirliyen merdiven iizerindeki yiikii tutabilmek
icin gayret harctyor ve motor bir jeneratdr gibi ortalama saatte 4,2kw enerji {iretiyor.
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6. BAKIMSIZ BASAMAK ZINCiRi KULLANIMI

Yiriiyen merdivenlerde ana tahrik diglisinden aldigi hareket ile basamaklarin hareketine
kilavuzluk eden zincire basamak zinciri denir. Yirilyen merdivenin sag ve solunda basamak 2
hatt1 boyunca bulunur. Bakimsiz basamak zincirindeki rulmanlar kalici yaglanmis, kapatilmig
ve korumali olan tarzda rulmanlardir. Basamak zincirleri agik bir yapida hareket ettiginden her
tirli dis etkiye (sivi, toz vb.) agik ekipmandir ve yiirliyen merdivenlerde en kolay asinan ve
sikilan ekipmandir. Bakimsiz basamak zinciri kullanarak sistemde ilerleyen donemlerde
olusabilecek paslanma ve sikigma sorunlarini ortadan kaldirabilir. Bakimsiz basamak zinciri
kullanarak hem enerji tasarrufu yapabiliriz hem de sistemin uzun Omiirlii olmasini
saglayabiliriz.
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9. baglanti lameli
10. tespit pimi

11, tespit segmani

Basamak Zinciri I¢ Yapisi

7. DUZENLI BAKIM YAPILMASI

Enerji tasarrufu icin anlatilan boliimler yiiriiyen merdivenin iiretim ve kurulum asamasinda
verilecek olan karalardi. Diizenli bakim ise yiiriiyen merdivenin hizmete agilmasindan sonra
enerji verimliligi saglayacak olan durumdur.

Malumdur ki yiirliyen merdivenler her tiirli dis etkiye agik cihazlardir. Kullanicidan ve
ortamdan dolay1 birgok dis etkiye maruz kalirlar. Bu noktada biriken tozlar zamanla cikazda
sikigmalara neden olur. Olusacak her sikisma cihazin sebekeden g¢ektigi akimi ve dolayistyla
giicli arttirir. Diizenli ve dogru bakim ile eneji tasarrufu saglanabilir.
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Ornegin

Elbandi normal ve ¢ok gerdirilmis yiirliyen merdivenin sebekeden ¢ektigi enerji;

Yiksiiz Durum

Akim
(A)

Fark
(A)

Moment
(Nm)

Fark
(Nm)

Gii¢
(kW)

Fark
(kW)

9

El band: Siki

9.1

0.1

27
28

2.7

2.8

0.1

Motor devri: 960 d/d = 960*3.1415/30=100.528 rad/s =¥ Gii¢ (Watt) = Moment (Nm) * Agisal Hiz (rad’s)
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YURUYEN MERDIVENLERDE KULLANILAN EL BANDI VE
BASAMAK ZINCIiR TEKNOLOJILERINDEKI GELISMELER

Ertiirk Karatekin

Royalcert Belgelendirme ve Gozetim Hizmetleri A.S.
erturk karatekin@royalcert.com

OZET

Siirekli gelisen teknoloji 15181nda, birgcok alanda oldugu gibi, yiiriiyen merdiven ve bantlar
ile ilgili de gelismeler olmakta ve yeni iiriinler piyasaya siiriilmektedir. Son yillarda
Ozellikle el band1 ve zincir konularinda, celik telli el bantlar1 ve diisiik bakim ihtiyaglt
zincirler, hem ekonomik anlamda, hem de giivenlik anlaminda oOnemli katkilar
saglamaktadir.

1.YURUYEN MERDIVEN TARIHCESI [1]

15 Mart 1892’de yiiriiyen merdivenin mucidi Amerikan general oglu Jesse.W. Reno olmus,
bulusu ile patentini almistir. 1899°da Charles D. Seeberger Otis Elevator Company’ye katild1 ve
kendisiyle birlikte yiiriiyen merdiven (escalator) ismini de getirdi (Ingilizce asansér anlamina
gelen “elevator” kelimesi ile Latince basamak anlamina gelen “scala” kelimesinin bir araya
gelmesiyle olusur). Seeberger-Otis beraberligi, genel kullanim maksatli ilk basamakli tip
yiirliyen merdiveni iiretti ve bu yiiriyen merdiven ilk &diiliinii kazandig1 Paris 1900 Diinya
fuarinda halka tanitildi. Ardindan Filedelfiya’daki ¢ok katli magazada sunuldu
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Sekil 1. Patentinden 3 y1l sonra New Yorkta eglence merkezinde 25 ° lik agﬂk egimle
kurulmustur.
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Sekil 2. Ren’nun ilk yliriiyen merdiven modellerinden biri

2. CELIK SERIT OZLU EL BANTLARI iLE CELIiK TEL OZLU EL BANTLARININ
KARSILASTIRILMASI [2]

2.1 GELENEKSEL SURTUNMELI TAHRIK SiSTEMi (CONVENTIONAL FRICTION
DRIVE)

El bandma bir siirtiinme tekeri hareket verir. Siirtlinme tekeri ve el bandinin biikiilmesinden
dolayi, el band1 iizerinde orta derecede temas basinci vardir. Diigiik temas kuvvetleri ve yiiksek
sayida biikiilmeden dolay1 kauguk el bantlar1 ideal segimdir.

Sekil 3. Siirtiinme tekeri ile tahrik edilen el bandi
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2.2 SIKISTIRMALI TAHRIK SISTEMi (COMPRESSION DRIVE)

El band1 baski tekerleri ile tahrik edilir. Yeterli tahrik saglamak ve hiz kayiplarini 6nlemek igin,
el band1 {izerinde ¢ok yiiksek basing vardir. Gegmiste standart kauguk el bantlarinin kullanimi
bu sistem i¢in sorunlu idi. Her bir tahrik tekerine diisen yiiksek temas kuvvetleri, katmanlarin
ayrigmasina sebep oluyordu.

Brving fcllers

Pracomns nilers

Sekil 4. Baski tekerleri ile tahrik edilen el band1

2.3 CELIK SERIT OZLU EL BANTLARI

2.3.1 CELIK SERIT OZLU EL BANTLARIN AVANTAJLARI

Celik serit ozlii el bantlar1, cogunlukla sikistirmali tahrik sistemlerinde kullanilir. Gegmiste
sikistirmalr siiriiciilerde uzunluk ayarlayici cihazlar olmadigi igin, ¢elik plakalarin kisitli olarak
uzama avantaji vardi.

2.3.2 CELIK SERIT OZLU EL BANTLARIN DEZAVANTAJLARI

Duragan serit el bantlar1 esnekligi azdir. Biikiilme yaricapt 450 mm’den daha azdir. Celik serit
0zlii el bantlarinin esneklik problemi yiiziinden el bantlarinin biikiilme yarigap1 kisithidir.

Celik ve lastigi birlestirmek i¢in kimyasallarin kullanilmasi gerektigi i¢in yiiksek ihtimalle
katman ayrisma riski mevcuttur. Uretim asamasindaki en ufak bir toz veya kirlilik, ayrismaya
neden olabilir.

Sekil 5. Kaucuk kaplama siyah toz halini almis
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Kabarcik olusma riski de vardir. Katman ayrismasi ve el bantlariin kusurlu birlestirilmesi, el
band1 ylizeyinde gozle goriiniir kabarciklara neden olur.

Sekil 6. El bandinda olusan kabarciklar

Celik serit 6zlii el bantlarinin kisith biikiilme karakteristikleri yiiziinden, yiiriiyen merdivenlerin
yaklasik yiizde 95ini olusturan siirtiinmeli tahrikli sistemlerde kullanilamazlar.

2.4 CELIK TEL OZLU TERMOPLASTIK URETAN EL BANTLARI

Celik teller esnek ve dayaniklidir; 200 mm biikiilme ¢apinin altinda ¢alisabilirler.

Celik serit bantlara oranla daha diisiik enerji tiiketirler; biikiilme esnekligi sayesinde, celik tel
0zlii el bantlar1 ¢alisma sirasinda daha az enerjiye ihtiyag duyar.

Celik tellerin mukavemeti ayarlanabilir; celik tel adedini degistirerek farkli kirilma
dayanimlarina ulasilabilir.

Sekil 7. El bandinin mukavemeti tel adedi ile dogru orantilidir
Montaj sirasinda, sahada bantlara ek yapilmas1 miimkiindiir. Celik tel 6zlii el bantlari, sahada
kolaylikla eklenebilir.

Celik teller arag lastigi liretim endiistrisinde yillardir kullanildig: i¢in, gilivenilir ve test edilmis
bir teknolojidir.
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Gerilme mukavemeti ve asinma direnci kauguk el bandina gore yaklagik 2 kat fazladir. [3]

Celik tel 6zIi bant, 6zellikle dis ortamlarda ve halka agik mekanlarda hizmet veren yiirliyen
merdivenlerde, kasitli tahribata kars1 (kesilmelere ve hasarlara) direnglidir. [3]

Tiim yiirliyen merdiven {ireticileri daha az yer kaplamak i¢in biikiilme yarigapimi diisiirmeye
calisirlar. Celik tel 6zlii el bantlari, siirtiinmeli tahrikli ve sikistirmali tahrikli sistemler i¢cin daha
kiigiik biikiilme yaricap1 olanagi sunar. [2]

Celik tel 6zlii el bantlarmin yararlarindan dolayi, yliriiyen merdiven iireticileri sikigtirmali
tahrikli sistemleri uzunluk ayarlayici cihazlar ile birlikte kullanmaktadir. [2]

3. YURUYEN MERDIVEN VE BANTLAR ICiN DUSUK BAKIM IHTiYACI OLAN
ZINCIRLERIN (ECO-CHAINS) AVANTAJLARI VE BUNLARIN UYGULAMA
TiPLERI [4,5]

Yiiriiyen merdiven ve bantlar ¢ogu kez giiniin 24 saati haftanin 7 giinii ¢alisirlar. Bu yiizden,
bakimlari kisith siirelerde yapilabilmektedir. Ozellikle yeralt: metro istasyonlarinda, otellerde ve
AVM’lerde, goz onilinde olduklarindan stirekli temiz olmalar1 istenmektedir. Ayrica, zincirlerde
kullanilan yaglar genel olarak yanici malzemelerdir ve yangin riski barmdirmalarmdan 6tiirii
yangin riskinin azaltilmasi i¢in, ekstra tedbirler alinmaktadir. Bu yaglar ayn1 zamanda, dogada
¢ok uzun siirede ¢6ziindiigii i¢in ¢evre dostu da degillerdir.

Bu sorunlara ¢oziim iiretmek amaci ile 1988 yilinda diisitk bakim ihtiyact olan yiiriiyen
merdiven zincirleri ile ilgili arastirmalar baglamig ve 1992 yilinda ilk zincirler piyasaya
stiriilmiistiir. 1994 yilinda ise seri iiretime gecilmis ve Avrupa ile kuzey Amerika’da sikca
kullanilmaya baslanmistir. Ulkemizde bu tip zincirlerin kullanildig1 yiiriiyen merdiven say1s1, bu
sistem isletmeciler tarafindan yaygin olarak bilinmediginden ¢ok yaygin degildir.

Sekil 8. Zincirlerin yaglanmasi i¢in kullanilan kimyasallar yangin tehlikesi igerir
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3.1 DUSUK BAKIM iHTiYACI OLAN ZINCIRLERIN AVANTAJLARI

Yag olmadigi i¢in yangin tehlikesi ¢ok daha digiiktiir.

Caligma sahasi ve ylrilyen merdiven, yag kullanilmadigi i¢in temiz kalir.

Bakim personeli i¢gin daha iyi ¢aligma kosullar1 saglar.

Yag masrafi olmadigi i¢in bakim masraflarini diigiiriir.

Bakim periyodunun daha uzun tutulmasinin saglar.

Yaglama sistemi olmayacagindan bozulma riski de olmayacaktir.

Yag olmayacagindan eski yagin ortadan kaldirilmasi gibi bir problem de yoktur; bu
sayede dogaya daha az zarar verir.

4. SONUC

Yukarda ele alinan bu iki konuyla, sadece yiirilyen merdivenin kalitesinin ve markasinin degil,
iiretim ve bakim agsamasinda kullanilacak temel parcalarin dogru se¢imiyle, hem isletme hem de
maliyet ve ¢evre etkileri konularinda avantaj ve dezavantaj olarak neler getirdigini gostermeye
calisilmistir. Gelecekte de yiirliyen merdiven se¢imi sirasinda fayda saglayacagi tahmin edilen
bu iki konunun, iireticilere, tedarikgilere, ingaat firmalarina, bakim firmalarina bir fikir verecegi

diistinilmektedir.
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SUSPANSIYONSUZ ASANSOR KABINI TASARIMI VE IMALATI
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OZET

Siispansiyon sistemleri asansor kabinin yani sira soniimleme elemani, kasnak gibi bir¢ok
mekanik parcay1 da tagimakla yiikiimliidiir. Asansoriin titresim konforunun yiikseltilmesi
acisindan da siispansiyonlar 6nemlidir. Bu kadar ¢ok gorevin karsiliginda asansoérlerde
hareket eden kiitlenin biiyiik bir orani da siispansiyon sistemlerine aittir.

Daha diisiik gii¢lii motorlar ile asansor hareketin saglanmasi amaci ile baslatilan projede
siispansiyonlu sistemler ile ayni konfor ve emniyet degerlerine sahip yeni nesil bir
asansor kabini imalati gerceklestirilmistir. Kabin bir test kulesinde cesitli testlere tabi
tutulmustur.

Bu calismada; yeni nesil kabinin tasarim agamalar1 ile prototip imalat ve test kulesi
denemeleri ile titresim-konfor testleri sonuglar1 verilmektedir.

1.GIRIS

Asansor kabinleri tasidiklar: yiik ve yolcularin giivenliklerinin yanisira konforlu bir hareketten
de sorumludurlar. Estetik yapi, kolay kullanim, engellilere uygun tasarim, uzun omiir gibi
istekler kabinlerden beklentilerin basinda gelir. Literatiirde kabin sistemleri ile ilgili az sayidaki
caligmalar asagida 6zetlenmistir.

Aytac (2006) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde asansor kabin ¢ergevelerinde olusan
gerilimlerin sonlu eleman ydntemi ile analizi gerceklestirilmistir. Ilgili calismada asansorii
olusturan pargalara gelen yiiklerin gerilme ve kalici sekil degistirmelerine iligkin
hesaplamalardan detayli olarak bahsedilmistir. Analiz sonuglart da incelenerek tasarimcilara
cesitli tavsiyelerde bulunulmustur.

Ozel (2011) tarafindan hazirlanan bir diger yiiksek lisans tez ¢alismasinda ise farkli ¢alisma
kosullarinda, kabin igerisine ve tastyici elemanlara uygulanan yiiklerin bu elemanlar {izerinde
olusturdugu gerilme ve yer degistirmelerin sonlu elemanlar yontemi ile simiilasyonlar1
yapilmustir. lgili tezde asansor kabin cerceve elemanlarmin maksimum yiik altindaki emniyet
katsayist hesaplamalari detayl sekilde anlatilmaktadir.

Cheng (2011) tarafindan hazirlanan bir diger yiiksek lisans tez c¢alismasinda da asansor
kabininin altinda kullanilan siispansiyon amaghi tamponun ii¢ farkli sonlu elmanlar analiz
yazilimi kullanilarak analizleri gerceklestirilmis ve sonuglar karsilagtirilmistir. Statik duruma
gore dinamik analizlerde en az iki kat daha fazla degerde gerilmenin olustugu ilgili yayinda
belirtilmektedir.

2008 yilinda Aytag ve ark. tarafindan sunulan bildiride asansor kabin siispansiyon sisteminin {i¢
boyutlu model kullanilarak tasarimi ve statik sonlu elemanlar analizi ¢aligmasi tanitilmistir.
Hazirlanan bildiride analitik hesaplamalar ile sonlu elemanlar hesabinin sonuglar
karsilastirilmis olup mevcut bir tasarim tizerinde durulmustur.

Aytag ve ark. (2012) tarafindan sunulan ikinci bildiride bir asansor kabin siispansiyon sistemine
ait ornek c¢alismaya iligkin sonuglar irdelenmistir. Yapilan calismada asansor siispansiyon
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sistemi i¢in sonlu eleman yontemi kullanilarak yapilan hesaplamalarla asansor sistemleri igin
gelistirilen giivenlik hesaplamalarina iligkin sonuglarin karsilagtirmalari sunulmustur.

Kiral ve ark. (2008) tarafindan hazirlanan yayinda, bir asansor kabini siispansiyonunun diisme
durumu i¢in dinamik cevabi incelenmistir. Analiz i¢in kullanilan kabin siispansiyonu modeli bir
test asansorii esas alinarak olusturulmustur. Yayinda, tiim diisme yiikseklikleri i¢in olusacak
biiyiik hasarlara deginilmistir. Elde edilen sayisal sonuclar, diismeye bagli kabin i¢i hasar1 en
aza indirecek siispansiyon tasarimlarii gergeklestirmekte kullanilabilecegine iliskin bilgiler de
verilmektedir.

Karpat ve ark. (2005) tarafinda sunulan bildiride, sonlu elemanlar metodu (SEM) kullanilarak
gergeklestirilen asansér kabin siispansiyon sistemleri hesaplama ve analiz calismalari
tanitilmaktadir. Analizler sonucunda kabin siispansiyonu imalatinda yol gosterici olabilecek
sonuglara ulasildigi savunulmakta ve 4, 6, 8, 10 ve 12 kisilik asansorlerin icin gergeklestirilen
calismanin son kisminda analiz sonuglarina bagl olarak tasarim oOnerileri siralanmaktadir.
Yapilan analiz ¢alismalarinda elde edilen sonuglara 6rnek ¢iktilar Sekil 1.”de goriilmektedir.

Maksg;.lﬁng?rllme Maks. Yerdegistirme

Profil [mm]

NPU 60 222 0.4

Alt NPLI 65 143 0,3
Karkas NFLI B0 100 023
NPU 100 85 0,17

NPU 60 85 0.5

Ust NPLU 65 66 0.5
Karkas NPLI B0 58 032
NPU 100 54 0,26

Sekil 1. Sonlu elemanlar analiz sonuglarina 6rnek ¢ikt1 (Karpat ve ark., 2005)

2. TASARIM, ANALIZ VE TEST CALISMALARI

Bildiri konusu projenin baglatilmasinda gerek¢e olarak asansdrlerde siispansiyon sistemlerinin
gereksizligi, mevcut uygulamalardaki hantallik ve enerji kayiplarinin oniine gecilebilecegi ve
stispansiyonlu sistemler ile en kotii ihtimalle ayni giivenlik ve konfor parametrelerinin
saglanabilecegi Oncelikle vurgulanmalidir. Bu amaglar1 saglamak icin proje baslatilmis ve
asagidaki adimlar izlenerek tamamlanmaistir:
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- Proje fizibilite etiidii: Oncelikle projenin fizibilite etiidii gergeklestirilerek yapilabilirlik
ve ticari basari hedefleri ortaya konmustur. Bu asamanin sonunda tasarimlari
yonlendirecek olan bir teknik istek listesi hazirlanmgtir.

- Tasarim: Tasarim agamasinda Oncelikle basit el ¢izimleri ile baglayan konsept tasarimlar
ardindan bilgisayar ortamina {i¢ boyutlu modeller olarak aktarilmigtir. Alternatif
tasarimlar da bu asamada kaydedilmis ve analitik hesaplarla tasarimlarin sinirlar
belirlenmeye c¢aligilmistir.

- Analiz: Analiz ¢aligmalar1 tasarimin ii¢ boyutlu modellerinin hazirlanmasinin ardindan
baslamis ve sonlu elemanlar yontemi yardimi ile statik ve dinamik analiz ¢alismalar
gergeklestirilmistir. Sonuclarin 1s1¢1inda modeller {izerinde bazi degisiklikler yapilmig ve
tasarimlara son halleri verilmistir.

- Prototip Imalat: Kabin ve diger sistem elemanlari imal edilmis ve uygun sekilde
montajlar1 yapilmistir. Bu asamada denemelerin yapilacag bir test kulesinin de imalat
ve montaji gergeklestirilmistir. Son asamada normal bir asansér sistemi gibi kabin
kuleye kurulmus ve testlere hazir hale getirilmistir.

- Test: Test asamasinda Oncelikle sistematik testler planlanmis ve beklenen kriterlere
uygun sekilde denemeler gerceklestirilmistir. Burada oncelikle konfor parametresi igin
titresim Olglimleri, ivmelenme degerleri ve Omiir denemeleri gerceklestirilmistir.
Denemelerde EVO 625 titresim 6l¢tim cihazi kullanilmastir, Sekil 2.

Sekil 2. EVA 625 Olgiim Cihaz (http://www.pmtvib.com)

Tasarim1 yapilan siispansiyonsuz asansor kabini normal siispansiyonlu kabinlere benzer
yapidadir. Siispansiyonsuz sistemde kabin tabani 6zel tasarim uygulamalan ile giiglendirilmistir.
Siispansiyonun tasidigr kasnak, fren sistemleri gibi tiim elemanlar kabin iizerine monte
edilmistir. Montaj islemlerinde sisteme &zel bazi uygulamalar ve yontemler kullanilmistir.
Siispansiyonsuz kabinin en 6nemli elemanlarinin bulundugu alt boliime ait resimler Sekil 3’te
verilmistir.

Test caligmalarinda ise asagida belirtilen konular 6zellikle irdelenmistir:
- Serbest Diisme ve Frenleme Testi
- Kaynakla Imal Edilen Kisimlara Ait Giivenlik Testleri
- QGelistirilen siispansiyonsuz asansor kabininin mevcut kabin yapisina gore hafifletilip
hafifletilmedigine dair kiitle kontrolii
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- QGelistirilen siispansiyonsuz asansor kabininin mevcut kabine gore iiretim maliyetinin
azaltilip azaltilmadigina dair verimlilik kontrolii

- Gelistirilen siispansiyonsuz asansor kabininin mevcut kabine gdre montaj siiresinin
kisaltilip kisaltilmadigina dair verimlilik kontrolii

- Titresim ve Hiz/ivme Olgiimleri; ISO 18738 Asansér siiriis kalitesini 6lgme standardina

gore asansor titresim ve ses seviyesini dl¢iilmesi

Tiim test ¢alismalar1 Sekil 4’te goriilen ve proje kapsaminda 6zel olarak tasarlanip imal edilen
test kulesinde gerceklestirilmistir.

Sekil 3. Siispansiyonsuz kabin sistem elemanlari

Siispansiyonsuz asansor kabini tasarimi ve prototip imalati ¢aligmasinda tiim sistem bilesenlerin
montajlar1 yapilarak sistemin calismasi i¢in gerekli test ortami olustuktan sonra asansoriin
frenleme testleri de yapilmistir. Bu testlerde; giivenli frenleme mesafesi, raylardaki frenleme
sonrasi olusan deformasyonlar gibi konular kaydedilmistir. Frenleme testleri sonucunda kabin
ve montaj elemanlari lizerinde herhangi bir deformasyon ve sistemin ¢alismasini engelleyecek
bir durumla karsilasilmamustir.

Siispansiyonsuz kabin kaynak baglarmin kontrolii agisindan da testlerden olumlu olarak
¢ikmustir.
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Stispansiyonsuz kabinin ivmelenme ve siiriis anindaki titresim genlik degerleri dlctimleri de
yapilmigtir. Titresim degerleri konusunda herhangi bir standart olmadigindan karsilastirma
amaci ile yeni kurulmus bir siispansiyon sistemli asansor iizerinde de ayni siirlis denemeleri
yapilmis ve sonuglar kaydedilmistir. Olgiimler esnasinda EVA 625 cihazi kabinin tam ortasina
konulmustur. Kabin igerisine de yolcu agirliklarini simiile etmek icin esdeger kiitle degerinde
metal agirliklar konumlandirilmistir.  Siispansiyonlu ve silispansiyonsuz kabinler ile
gerceklestirilen 6l¢iimlerin sonuglarina 6rnek ¢iktilar Sekil 5°te goriilmektedir.

Siispansiyonsuz sistemde kabinin altina konumlandirilan kasnaklarin dokiim ve kestamit
malzemeden imal edilmis iki farkli tiiriiniin kullaniminin siiriis konforuna etkisi de testlerde
arastirllmigtir. Kestamit kasnak kullanimimin titresim degerleri tiizerine olumlu etkisi
gbzlenmistir. Bu denemelere 6rnek ¢iktilar Sekil 6’da goriillmektedir.

Titresim agisindan en 6nemli eksenin dikey eksen (Z) oldugu kabul edilmistir. Bu nedenle dikey
eksendeki Olclimlerin karsilastiriimasi yapilmis ve kestamit kasnak kullanilan siispansiyonsuz
sistemin kabinin siiriisii esnasinda siispansiyonlu sisteme gore daha disiikk yer degistirme
degerlerini verdigi gozlenmistir, Sekil 7.

Siispansiyonsuz kabine ait dikey hiz ve z ekseni ivmelenme degerlerine 6rnek ¢iktilar da Sekil 8
ve 9°da verilmistir.

Sekil 4. Test kulesi
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b) Siispansiyonsuz kabin uygulamasinda 6l¢iilen degerler

Sekil 5. Siispansiyonlu ve siispansiyonsuz kabinde 6l¢iilen ivmelenme ve x, y, z yer degistirme
degerlerine 6rnek ¢iktilar
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b) Siispansiyonsuz kabin, kestamit kasnak, inig-¢ikigta ivme degerleri

Sekil 6. Dokiim kasnak yerine kestamit kasnak kullaniminin etkisi test sonuclarina drnekler
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Sekil 8. Deney sonuglarina 6rnek: Dikey hiz degisimi
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Sekil 9. Deney sonuglarma 6rnek: ivmelenme 6l¢iimii

3. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu calismada, yeni gelistirilen siispansiyonsuz tip bir asansor kabininin gelistirme agamalar1 ve
kabinin performans ve omiir testleri sunulmustur. Testlerde EVA 625 asansor titresim/konfor
Ol¢tim cihazi kullamilmistir. Bu cihaz ile yer degistirme, titresim, hiz ve ivme grafikleri elde
edilmistir.

Siispansiyonsuz kabinde titresim ve giiriiltii degerleri ¢ok sayida denemede Sl¢iilmiis ve sonugta
kabinin konfor agisindan siispansiyonlu kabinler ile karsilastirildiginda bir probleminin
olmadig1 goriilmiistiir. Kabin standartlarin belirttigi degerleri saglamaktadir.

Omiir denemelerinde de normal bir kabinin calismasindan bir fark goriilmemistir. Bu boliimde
de asinan parga kontrolleri yapilmis ve normal kabinden farkli bir olayla karsilasiimamuistir.

Mevcut uygulamada benzer kabin 537,32 kg iken siispansiyonsuz kabin toplamda 463,34 kg
kiitleye sahiptir. Siispansiyonsuz kabinin montaj siiresi normal kabine gore yar1 yariya daha
azdir; 300 dakika yerine yaklasik 150 dakikada yeni kabin montaji tamamlanabilmektedir. Her
iki tipte de iki calisana ihtiya¢ duyulmaktadir.

Siispansiyonsuz kabin uygulamasinda ortalama deger olarak incelendiginde her ii¢ eksende de
daha diisiik yer degistirme degerleri gozlenmistir.

Hiz ve ivme degerlerinde kayda deger herhangi bir degisiklik gézlenmemistir.

Siispansiyonsuz kabinli asansor sistemi ii¢ hafta boyunca giinde 8 saat calistirilmis ve sistem
elemanlarindaki asinmalar takip edilmistir. Patenlerde herhangi bir kayda deger asinma
gbzlenmemistir. Asansoriin diger pargalarinda da herhangi bir olumsuzluk gézlenmemistir.

Siispansiyonsuz kabin yasal yonetmelik sarti olan TS EN 81-20/50 standartlarina uygundur.
Sonug olarak; yeni gelistirilen siispansiyonsuz kabinin hedefler dogrultusunda basariyla test
edildigi ve ticarilesme potansiyelinin de yiiksek oldugu sdylenebilir.
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OZET

Diinya genelinde 2008 yilinda yasanan ekonomik kriz, bolgesel catigmalar ve yerel
faktorler nedeniyle Tiirkiye’de kurulu isletmeler son zamanlarda ekonomik ve hukuki
acilardan olaganiistii durumlarin etkisinde kalmaktadirlar. Iflas, iflas erteleme,
konkordato, el koyma, miisadere gibi hukuki miiesseseler bu tiir etkilere maruz kalan
firmalarin yasadiklar1 hukuki siireclerde siklikla karsimiza ¢ikan kavramlardir. Iste bu
gibi olaganiistii durumlarin ortaya ¢ikmasi durumunda Tirk hukukunda, alacaklilarin
veya sOzlesmelerin durumu ne olacaktir? Bu tebligimiz ile bu soruya cevap aranmaya
calisilmis ve konunun yasal ¢ergevesi olaganiistii hal Kanun Hilkkmiinde Kararnameleri de
ele alinmak suretiyle incelenmistir.

I. iFLAS DURUMUNUN ALACAKLILAR BAKIMINDAN ETKIiSi

[flasin maddi hukukla kesisme alanlar1 oldukca fazladir. Bunlardan biri de iflasin, miiflisin taraf
oldugu sozlesmelere ve miiflisin alacaklilarina etkisidir. Iflasin a¢iklanmasindan sonra, miiflisin
yapacagi bazi islemler hiikiimsiiz olmaktadir.

Miiflisin hiikiimsiiz olan iglemleri tasarruf islemidir. Buna karsilik miiflisin borglandirici
islemleri (iltizami islemleri) yasak degildir. Miiflis masaya giren bir mali satabilir, yani o mal
hakkinda bir satis sdzlesmesi (borglandirict iglem, iltizami muamele) yapabilir; ancak, miiflis
satig sozlesmesinden dogan borcunu (mali teslim ve miilkiyeti nakletme borcunu) yerine
getiremez, yani tasarruf igleminde bulunamaz. Fakat miiflisin yapmis oldugu satis sdzlesmesi
gecerlidir. Iflas kaldirilirsa (IIK md. 182) alici bu sdzlesmeye dayanarak, bor¢ludan (eski
miiflisten) malin teslimini ve miilkiyetin kendisine naklini isteyebilir.

A. TFLASIN TAKIPLER ACISINDAN ETKISi

Iflas kiilli bir icra yolu oldugundan ve iflas tasfiyesinde alacaklilar esit bir sekilde islem
gordiiklerinden, tasfiye sirasinda kural olarak, ferdi icra takibine devam edilmesine ve miiflise
kargi yeni icra takibi yapilmasina imkan ve liizum yoktur. Bundan boyle, miiflisin biitiin
alacaklilari, alacaklarini iflas masasina yazdiracaklar ve iflas masasinin tasfiyesi sonucunda elde
edilecek para ile alacaklarini tahsil edeceklerdir.

Bu nedenle iflasin agilmasindan 6nce, miiflise karsi baglamig olan takipler kural olarak iflasin
acilmasi ile durur ve iflas kararinin kesinlesmesi ile de diiser. Ayrica, tasfiye siiresince miiflise
kars1 yeni takip yapilamaz.

Takiplerin duracagi ve diisecegine iliskin IIK’nin 193. maddesi, sadece miiflise karsi yapilan
takipleri kapsamaktadir. Bu nedenle miiflisin daha once baglattig1 takiplerin durmasi veya
diismesi s6z konusu degildir. Bunlara kural olarak, iflas masasi tarafindan devam olunur.

Kanun iflasin agilmasi ile duracak olan takipleri ayr ayr belirtmistir. Fakat bu durum tahdidi
degildir. Iflasin acgilmasi ile duracak olan takipler, miiflisin masaya giren malvarhig ile ilgili
takipler olup s6z konusu takipler sdyle siralanabilir;
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[laml1 ve ilamsiz haciz yolu ile takipler,

Kambiyo senetlerine iliskin haciz yoluyla yapilan takipler,
Genel iflas,

Kambiyo senetlerine mahsus iflas,

Teminat gosterilmesine iligkin takipler,

6183 sayili Kanun’a gore tahsil dairesince yapilacak takipler

B. MUFLISIN BORCLARININ MUACCEL HALE GELMESI

Iflasin acilmasi ile miiflisin vadesiz ve vadeli borglar1 muaccel hale gelir. Bu husus, [iK’nin
195. maddesinde diizenlenmistir. Buna gére; bor¢lunun gayrimenkul mallarinin rehni (iIK md.
23) suretiyle temin edilmis olan alacaklar miistesna olmak iizere, iflasin agilmasi (IIK md. 165)
miiflisin borglarmi muaccel kilar. iflasin acildigi giine kadar islemis olan faiz ile takip
masraflar ana tutara eklenir. Miiflisin vadesi gelmemis faizsiz borglarindan da yillik kanuni faiz
hesabiyla iskonto yapilir.

C. IFLAS HALINDE ALACAGIN NiTELIiGi

Bir gergek veya tiizel kisinin iflasina karar verilmesi ile bu sahistan alacakli durumunda olan
kisilerin biitlin alacaklar1 degersiz hale gelmez. Nitekim, iflas acilir, alacaklilar iflas masasina
bagvurur, varsa miiflisin mevcutlar1 paraya g¢evrilip alacaklilara dagitilir. Bagka bir ifadeyle,
iflasin sonunda alacaklilar alacaklarinin bir kismimi tahsil etme olanagina sahiptirler. Bu
nedenle, iflas karar1 sadece alacagin siipheli hale geldigini gosterir ve sahibine VUK un 323.
maddesine gore karsilik ayirma imkani verir. Ancak mahkeme, iflas eden borglunun herhangi
bir 6deme yapamayacak durumda oldugunu hiikkme baglarsa, bu takdirde alacak degersiz hale
gelmis demektir.

Eger bir alacagin az da olsa kismen veya tamamen tahsil edilme olasilig1 varsa bu alacak
siipheli alacaktir. Bu durumda degersiz alacaktan s6z etmek miimkiin degildir. iflas halinde bir
alacagin tahsil edilip edilmeyecegi veya ne kadarinin tahsil edilecegi belli degildir. Bu nedenle
alacak iflas masasina yazdirildig1 anda sadece silipheli alacak olarak dikkate alinmalidir. Cilinki
iflas sonuglandigi zaman, alacakli alacaginin belli bir kismini tahsil edebilir. Bu durumda
alacagin tahsil edilen kismi siipheli alacaktan indirilir. Eger alacagin tahsil edilmeyen bakiye
kisminin, artik tahsil kabiliyetinin olmadigi mahkeme karariyla belirlenirse, bu kisim artik
degersiz alacaktir. Bu durumda sadece daha 6nce karsilik ayrilmak suretiyle siipheli alacaklar
hesabinda izlenen alacaklar, degersiz alacak niteligine sahip olacak ve bilango kalemleri
arasindan ¢ikarilacaktir.

Ote yandan, konkordato halinde alacaklarin durumu iizerinde kisaca durmakta fayda vardir.
[IK’nun 285-309. maddelerinde diizenlenen konkordato, borclunun alacaklilarinin iicte iki
cogunluguyla yaptig1 ve onu kabul etmeyen diger alacaklilar1 da baglayan alacaklarin alacagin
belli bir yilizdesinden vazgectiklerini belirleyen bir anlagsmadir. VUK’ un 324. maddesinde;
“Konkordato veya sulh yoluyla alinmasindan vazgegilen alacaklar, bor¢lunun defterlerindeki
0zel bir karsilik hesabina alinir. Bu hesabin muhteviyati alacaktan vazgecildigi yilin sonundan
baslayarak ii¢ y1l iginde zararla itfa edilmedigi taktirde kar hesabina naklonulur” hitkkmiine yer
verilmigtir. Kanun maddelerinden de anlasilacagi iizere, konkordatonun kabul edilmesi
durumunda; konkordato yoluyla alimmasindan vazgegilen alacaklar, alacakli yoniinden
degersiz alacak sayilmakta ve VUK’un 322. maddesi dogrultusunda isleme tabi tutulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle konkordato durumunda siipheli alacak karsilig1 ayrilamaz.
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D. ALACAGIN iFLAS MASASINA YAZDIRILMAMASI

Iflas halinde alacag: baska bir yolla izlemek miimkiin olmadigindan, kural olarak alacaklarmn
iflas masasma yazdirilmas: gerekir (IIK md. 219). Iflas alacaklarinin, adi tasfiye ilanindan
itibaren bir ay i¢inde masaya yazdirilmasi gerekir. Fakat, bu bir aylik siireden sonra bildirilen
alacaklar da masaya yazdirilabilir. (IIK md. 236) Iflas idaresi, sira cetvelini diizenlerken, o ana
kadar masaya yazdirilmis olan alacaklar hakkinda (kabul veya red) seklinde karar verir. Bu
sekilde diizenlenen ve iflas dairesine verilen sira cetvelinden sonra da, iflas kapanincaya kadar
masaya iflas alacag1 yazdirilmasi miimkiindiir (1IK md. 236)

Iflas idaresi gec kalan alacaklinin alacagini kabul ederse, sira cetvelini ona gore degistirir. Sira
cetvelinin degisik seklini iflas dairesine vererek ilan eder, bu degisik sira cetveline karsi da
sikayet ve itiraz yollarina bagvurulabilir (1IK md. 235).

Yukarida aciklanan prosediire uymayan bir alacak i¢in siipheli alacaktan s6z etmek miimkiin
degildir. Ciinkii karsilik ayirabilmenin temel kosullarindan biri takipteki ciddiyettir. Basiretli
bir isadami gibi davranan her tacir; ticari iligkilerinden dogan alacaklari i¢in de gerekli
hassasiyeti ve ciddiyeti gostermek durumundadir.

Bu durumda alacakli, bor¢lunun iflas ettigini gerekce gostererek, alacagini dava veya icra
yoluyla takip edemedigini ileri siiremez. Ciinkii, boyle bir iddiada bulunan kisinin alacagini
iflas masasina bildirmesi gibi daha kolay bir yola bagvurmama nedeni anlasilamaz. Alacagin
iflas masasmma yazdirilmamasi, o alacagin takip edilmedigini, o alacaktan vazgegildigini
gosterir.

Stipheli alacak icin ancak alacak siipheli hale geldigi yilda (iflas halinde iflas masasina
yazdirildig1 zamanda) karsilik ayrilabilir. Dolayisiyla iflas kapandiktan sonra gegmise yonelik
diizeltme de miimkiin degildir.

Diger taraftan bu kosullar altinda, iflasin kapatilmasiyla birlikte kaza-i hiikkme dayanarak
alacagin degersiz oldugunu iddia etmek, miimkiin degildir. Normal kosullarda bir degersiz
alacaktan s6z edebilmek icin o alacagin gerektigi takibinin yapilmasi ve devaminda VUK nun
322. maddesinde belirtildigi gibi, “kazai bir hilkkme veya kanaat verici bir vesikaya gore
tahsiline artitk imkan kalmayan alacaklar” oldugunun ispatlanmasi gerekir. Maddede gecen
“tahsiline artik imkan kalmayan alacak” ifadesinden de anlasildig {izere, kendisinden beklenen
takibatin yapilmasina ragmen takibatin karsiliksiz kaldigi anlagilmalidir. Bu durumda, igletme
sahip veya sahiplerinin kendi kusurlu, basiretsiz hareketlerinden dolay1 alacaklarinin tahsil
edilemedigini, bunun tazmininin de kendilerine ait olabilecegi soylenebilir. icra takibinin ciddi
olarak takip edilmemesi nedeniyle, dosyas1 takipten diisen alacak siipheli alacak sayilamaz.
Alacagin borgludan arandigina iligkin, miikellef tarafindan herhangi bir belge ibraz edilmemesi
halinde, bu alacak degersiz alacak olarak kabul edilemez.

E. IFLASIN SOZLESMELERE ETKISI

Iflasin agilmasiyla miiflisin iflas anindan énce yapmis oldugu sdzlesmeler kanuni istisnalar
disinda sona ermezler. Bu sdzlesmeler taraflar ne sekilde kararlastirdi iseler iflasa ragmen o
sekilde kalirlar ve iflas agildig1 anda hangi asamada bulunuyorlarsa o halde masaya girerler.

Sézlesme, iflasin acildig1 anda ne sekilde bulunuyorsa o sekilde masaya gireceginden miiflisin
sahip oldugu hak ve yetkiler de masaya dahil olur ve diger tarafa kars1 kullanilabilir.

Gorildiigi iizere, iflasin agilmasiyla sézlesmelerin ifa edilmesi engellenmekte ve sozlesme
hangi durumdaysa o durumda kalmaktadir. Bu durum, iflas idaresinin sozlesmeye girip
girmeme konusundaki kararina kadar devam eder.
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[flas idaresi, sézlesmenin aynen ifas1 masanin yararina ise sdzlesmeye girecek; aksi halde ifay1
reddedecektir.

Taraflar arasindaki giivene dayali sozlesmelerde (6rnegin vekalet sézlesmesi) taraflardan
birinin iflas1 diger taraf i¢in sd6zlesmenin devamini giiglestirir ve hatta imkansiz hale sokabilir.
Bu sebepten, Kanunkoyucu, iflas halinde bazi sdzlesmelerin sona erecegini kabul etmisken;
bazi sdzlesmeler i¢in de 6zel diizenleme getirmistir.

Iflas ile sona eren sdzlesmeler: vekalet sozlesmesi, hasilat kirasi, komisyon, acentalik,
Oliinceye kadar bakma, adi sirket, donatma istiraki, cari hesap sdzlesmeleridir.

Iflasla sona ermeyen ve haklarinda 6zel diizenlemeler bulunan sdzlesmeler: adi kira, ddiing
sOzlesmesi, hizmet, yayin, havale, kefalet, sigorta s6zlesmeleridir.

Iflasla sona ermeyen ve hakkinda 6zel diizenleme bulunmayan sdzlesmelere drnek olarak:
satim sozlesmesi, eser sozlesmesi gosterilebilir.

II. iFLAS ERTELEMENIN ALACAKLILAR BAKIMINDAN ETKIiSi

Iflasin ertelenmesi siirecinde, Iflasin aksine ortaklar, temsil ve idare meclisi ya da ydnetim
kurulu sermaye sirketinin ya da kooperatifin mal varligi iizerindeki yetkilerini kural olarak
stirdiiriir. Sadece alinacak kararlar agisindan mahkeme, kayyim heyetine onay ve denetleme
gorevi tevdi etmistir. Dolayisiyla denetleme gorevi ile atanan kayyimin iflas memuru ya da
tasfiye memuru ile kiyaslanmamasi gerekir. iflas erteleme siirecindeki sirketin faaliyetlerinden
elde ettigi gelirlerin dagitim karar1 eskiden oldugu gibi yonetim kurulunda ya da sirket
yetkilisinin tasarrufundadir. Kayyimin buradaki vazifesi 6demelerin gergekten ticari bir ise
dayanip dayanmadiginin tespiti yada aktiflerin ortaklarca azaltilmasinin dnlenmesidir. Kayyim
iyilestirme projesinin devaminin bir nevi gézetmeni konumundadir.

[flas erteleme miiessesesinin bir tasfiye siireci olmamasindan dolay1 garameten bor¢ ddenmesi,
sira cetveli olusturulmasi ya da iflasa benzer imtiyazli alacakli statiileri bulunmamaktadir.
Hatta kayyim heyetinin burada alacaklilar arasindaki dengeyi saglamak adma imtiyazlh
alacakli yaratilmasina mani olmasi gerekmektedir.

Iflas ertelemenin bir cebri icra yéntemi olmamasindan dolay: iflasa benzer alacaklilar arasinda
bir sira cetveli, kayit kabul davast s6z konusu degildir. Ayrica alacaklilarin iflas erteleme
davasinin goriildiigii ticaret mahkemesin de miidahil olmalar1 gibi bir sart bulunmamaktadir.

Iflasin ertelenmesi siirecinin 6zii; elde edilebilecek en fazla gelir ve kar ile borglarm
mahkemece izin verilen siirede Odenebilmesini saglamak oldugundan karar ve onay
makaminin, sirketin ticari menfaatlerini gdzeterek hareket etmesi en dogru yaklagimdir. Ticari
menfaatlerin ticari tercihler dogurmasi kugskusuzdur. Ancak bakis agisina gore dogrulugu ya da
yanlighgi farklilik gosterebilir. Bu halde iflas erteleme miiessesesinde alacaklilarin durumunu
“iflas erteleme basvurusu Oncesi borclar ve iflas erteleme siirecinde dogan borglar” seklinde
ele almak gerekmektedir.

Iflas erteleme siirecindeki sirketin borca batikliktan ¢ikabilmesi i¢in mahkemeye sundugu
iyilestirme projesinin basarist Onemlidir. Bu dogrultuda ertelemedeki sirketin iyilesme
projesine konu sozlesmeli islerin ya da imalatlarin gelire doniisebilmesi igin yapacagi
bor¢lanmalar da s6z konusudur. Islerin maliyetine ydnelik ve gelir elde etme amaci giidiilerek
yapilan bu bor¢lanmalar kayyim heyeti onayina tabi oldugu siirece 6ncelikle 6denmesi gereken
bor¢lardir. Kanaatimizce de iflas erteleme siirecinde dogan borglarda, alacaklidan fedakarlik
yapmasini beklemek, kaynaklar yeterli oldugu halde s6z konusu alacaklilari bekletmek,
O0demelerini rizas1 olmadan vadelere yaymak dogru bir yaklasim olmadigi gibi iflas erteleme
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kurumunu da suistimal etmektir. Ayrica iyilestirme projesinin devamliligina etki eden isci ve
personel iicretleri de kaynaklar olgiisiinde Oncelikli olmalidir. Bir diger agidan iicretini
almayan isci ya da personelin iflasin ertelenmesi siirecinde icra takibi yapabilecegi, takip
istisnast oldugu ve s6z konusu takiplerin iyilesme siirecine zarar vereceginin de géz Oniinde
bulundurulmasi gerekir.

Ozellikle, iyilestirmenin alacaklilarin zararini azaltmaya yarayan veya onlarin tamamen
O0denmesini saglayan bir hedef, bir sonug¢ olarak diigiinlilmemesi gerekir. Su halde, iflasin
ertelenmesi i¢in alacaklilarin tamamen tatmin edilmesinin amaglanmasi sart degildir. Diger bir
deyisle, alacaklilarin daha iyi kosullar elde etmeye yonelik bir haklar1 mevcut degildir,
alacaklilar sadece iflasin ertelenmesi halinde iflasin derhal agilmasina oranla daha kétii bir
duruma getirilmemelerini istemek hakkina sahiptirler. Dolayisiyla iflas erteleme donemi
oncesi alacaklilar haklarimin tiim faiz ve ferileri ile 6denmesi hem kaynaklar dogrultusunda
zor hem de tiim alacaklilara ulasabilme agisindan uygulanabilir degildir. Bu nedenle iflas
erteleme donemi Oncesi alacaklilar ile kaynaklar dogrultusunda uzlasma yoluna gidilmesi ve
borg tasfiyesinin bu yolla yapilmasi en optimum ¢6ziim olarak géziikmektedir. Bu hususa dair,
4949 sayil1 Kanunun gerekgesinde “... Yeniden yapilandiriimaya iliskin hiikiimler getirilmek
suretiyle borglu isletmelerin mevcut mal varliginin 6ncelikle korunmasi, bilahare degerinin
artirllmasi, tasfiye ve yeniden yapilandirma arasindaki hassas dengeye ulasilmasi, bir ayirim
yapilmaksizin benzer durumda bulunan biitiin alacaklilar1 kapsayan adil bir ¢6ziimiin
gerceklestirilmesi, bor¢lunun malvarliginin miinferit alacaklilar tarafindan zamanindan 6nce
tasfiyesinin dnlenmesi ve dolayisi ile alacaklilar arasinda esitligin saglanmasi ...” denilmek
suretiyle diizenlemenin temel esaslart agiklanmistir. Ancak bu durumu saglamak, tim
alacaklilar1 tatmin edebilmek iflas erteleme siireci acgisindan ¢ok da basite
indirgenememektedir.

Iflas ertelemeyle, 1IK madde 179 geregi, borglu aleyhine hig bir takip yapilamaz ve evvelce
baslamis takipler de durur. Ancak, takip yasagi, taginir tasinmaz rehinlerini ve ticari isletme
rehnini kapsamamaktadir. Su kadar ki, rehnin paraya ¢evrilmesi yoluyla yapilacak takipler
nedeniyle muhafaza tedbirlerinin alimmast ve rehinli malin satisinin gergeklestirilmesi
miimkiin bulunmamaktadir.

Iflasin ertelenmesiyle, takip muameleleri ile kesilebilen zamanasimi ve hak diiriisiicii siireler
islememektedir.

Kanun ve yonetmeliklerdeki isleyis bu sekilde olmakla birlikte, 31.07.2016 tarihinde yiiriirlige
giren 669 sayili KHK ve 01.09.2016 tarihinde yiiriirliige giren 672,673 ve 674 sayili KHK larla,
iflasin ertelenmesi hakkindaki hiikiimler, OHAL kapsaminda degistirilmis bulunmaktadir. 669
Sayili KHK 4. Madde ile olaganiistii hal boyunca, sermaye sirketleri ile kooperatifler tarafindan
iflas ertelemesi talebinde bulunulamayacagi, bu taleplerin mahkemelerce reddedilecegi hilkme
baglanmustir.

673 sayilh KHK ile 669 Sayili KHK 4. Madde hiikkmiine eklemeler yapilmistir. Yeni
eklemelerle, iflas ertelemesi talepleri, mahkemelerce iflasa iligkin arastirma olmazsizin derhal
reddedilecek; anilan isleyis, olaganiistii halin ilan edildigi tarihten itibaren uygulama alani
bulacak; olaganiistii halin ilanindan &nceki donemde iflas ertelemesi talep edilmis sirketler
bakimindan da uygulanacaktir.

Yine olaganiistii hal siiresinde, mahkemelerce, sirketler i¢in tedbir karar1 verilemeyecegi,
OHAL’den 6nce verilmis tedbir kararlarinin da mahkemelerce ivediliklikle ele alinip, teror
orgiitleriyle ilisigi bulunan sirketler i¢in verilmis tedbir kararlarmin tespitinde, tedbir
kararlarinin derhal kaldirilacagi hiikme baglanmustir.
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669 sayili KHK MADDE 4- iflas erteleme “(1) Olaganiistii halin devamu siiresince, 9/6/1932
tarihli ve 2004 sayili Icra ve Iflas Kanununun 179 uncu maddesi uyarinca sermaye sirketleri ile
kooperatifler tarafindan iflasin ertelenmesi talebinde bulunulamaz; bu yonde yapilan talepler
mahkemelerce reddedilir.”

673 sayih KHK MADDE 10- Degistirilen hiikiimler

“3) 25/7/2016 tarihli ve 669 sayili Olaganiistii Hal Kapsaminda Bazi Tedbirler Alinmasi ve
Milli Savunma Universitesi Kurulmasi ile Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun
Hiikmiinde Kararnamenin 4 tincii maddesinin birinci fikrasina "Olaganiistii halin" ibaresinden
sonra gelmek iizere "ilanindan itibaren ve" ibaresi,

"mahkemelerce" ibaresinden sonra gelmek iizere "iflasa iligkin aragtirma yapilmaksizin derhal”
ibaresi ile aymi maddeye asagidaki fikra eklenmistir.

"(2) Olaganiistii halin ilamindan onceki dénemde yapilan iflasin ertelenmesi talepleriyle ilgili
olarak;

a) Olaganiistii hal siiresince iflasin ertelenmesine karar verilemez.

b) Olaganiistii halin ilanindan sonra ve devami siiresince herhangi bir tedbir karart verilemez,
verilmisse derhal kaldirilir.

¢) Olaganiistii halin ilanindan énceki dénemde 2004 sayili Kanunun 179/a maddesi uyarinca
verilmis olan tedbir kararlan, mahkemece ivedilikle ele alinarak, terér orgiitlerine veya Milli
Giivenlik Kurulunca Devletin milli giivenligine kars: faaliyette bulunduguna karar verilen yapi,
olusum veya gruplara iiyeligi, mensubiyeti veya iltisaki yahut bunlarla irtibati oldugu iddiasiyla
4/12/2004 tarihli ve 5271 sayili Ceza Muhakemesi Kanununun 133 tincii maddesi uyarinca
kayyim atanan veya hakim ortaklart ya da yoneticileri hakkinda adli sorusturma yiiriitiilen
sermaye sirketleri ile kooperatifler lehine verildigi anlasilan tedbir kararlart derhal kaldirilir.”

A. IFLAS ERTELEMENIN SOZLESMELERE ETKISi

Iflas ertelemesi hakkindaki karar, kural olarak sozlesmeleri etkilemez. Bu nedenle, iflasin
acilmasiyla sona eren adi ortaklik, hasilat kirasi, finansal kira sozlesmeleri erteleme
kararindan etkilenmedigi gibi, kural olarak erteleme nedeniyle de bir degisiklige ugramazlar.
Ancak, bagiglama taahhiitlerinin de iflas durumunda iptal edilecegini 6ngéren BKm
245/1’nin iflasin ertelenmesi halinde de kiyasen uygulanmasi gerekmektedir.

Buna karsilik kefalet sozlesmesinin akdedilmesinden sonra borglunun iflasi halinde
alacaklinin dogrudan dogruya adi kefile bagvurmasina olanak saglayan BK m. 480/I’in iflasin
ertelenmesi halinde de kiyasen uygulanip uygulanmayacagi konusu 6gretide tartigmalidir.

III. KONKORDATONUN ALACAKLILAR BAKIMINDAN ETKIiSi

Konkordato durumunda, konkordato komiserinin kaydedilecek alacaklar i¢in bir defter
tutmasi ve bu defterin 6nceden hazirlanmasi gerekmektedir.

Alacaklilar tarafindan bu deftere yapilacak alacak kayitlari, dilek¢eye dayali olabilecegi gibi,
alacaklinin sozlii talebinin komiser tarafindan tutanakla saptanmasi biciminde de olabilir.

IIK madde 292’ye gbre, konkordato kayit siiresi yirmi giin ile sinirlandirilmistir. Bu siire
ilanin yayimlanmasini izleyen gilinden itibaren baslar; yirminci giiniin ¢caligma saati sonunda
biter. Son giin tatile rastlamis ise, tatili izleyen giiniin is saati sonunda siire sona erer.
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Kanunumuz, alacak kayit ilaninda kaydedilecek belgelerin veya onanmis Orneklerinin de
sunulmasi gerektiginin belirtilmesini 6ngdrmiistiir. Bu nedenle, alacak kaydi igin belge ibrazi
gereklidir. Ancak, alacakli alacagimi kanitlamak yolunda higbir belge ibraz etmese bile,
komiserin talebi dikkate alarak kayit yapmasi gerekmektedir. Zira, Kanun, komisere,
kaydedilen alacaklar1 kabul veya red yetkisi vermemektedir.

Ayrica alacakli, bor¢lunun ayrintili bilangosunda ikrar ettigi bor¢tan daha fazla alacagi
bulundugu kanisindaysa, bor¢lunun bilangoda bildirdigini asan fazla istemini konkordatoya
stiresi i¢inde yazdirmalidir.

A. KAYIT YAPTIRILMAYAN ALACAKLARIN HUKUKIi DURUMU

Konkordato, adi nitelikteki biitiin alacaklar1 kapsamina alacagindan, konkordatoya kayit
yaptirtlmamasi alacagin ortadan kalkmasmi gerektirmez. Ancak, konkordatoya kayit
yaptirmayan ya da siiresinden sonra kayit yaptiramayan alacakli, bu alacak borglu tarafindan
kabul edilmedigi takdirde, genel hiikiimlere gore alacagim1 mahkeme ilamiyla tespit ettirmek
durumundadir.

B. CEKISMELi ALACAKLAR BAKIMINDAN

Konkordatoya kaydedilen alacaklara bor¢lu tarafindan itiraz edildigi takdirde, alacagin nisaba
katilip katilmayacagina icra mahkemesi hakimligi karar verir. Bu konuda icra mahkemesi su
iki sorunu ¢oziimlemektedir:

1-  Alacagin nisaba ve konkordato oylamasina girip girmeyecegi
2-  Alacagin nisaba dahil olup olmamasina gore teminattan yararlanip yararlanmayacagi

IV. MUSADERENIN ALACAKLILAR BAKIMINDAN ETKiSi

Miisadere, yasada yazili hallerde belirli bir esya ilizerindeki kisinin miilkiyetine son verilmesi
ve miilkiyetin kamusal karakter gdsteren bir kurulusa devredilmesini saglayan bir kurumdur.

Miisaderenin genel ve 0zel olmak iizere iki ¢esidi ile karsilagmak olanakli ise de kisinin
malvarliginin tiimiiniin devlete gegirilmesi anlamina gelen genel miisadere Anayasanin 38.
maddesi ile yasaklanmig bulunmaktadir. Sugla ilgili olan belirli baz1 esyaya ait miilkiyetin
devlete aktarilmasina 6zel miisadere olarak tanimlanmaktadir.

5237 sayili TCK’nin 55. maddesinde, sug islemek yoluyla kazang elde edilmesini 6nlemek icin
etkin bir yaptirim olarak kazan¢ miisaderesine iligkin diizenlemeye yer verilmistir. Sug islemek
suretiyle elde edilen veya sugun konusunu olusturan ya da sugun iglenmesi igin saglanan maddi
yararlar ile bunlarin degerlendirilmesi veya doniistiiriilmesi sonucu ortaya ¢ikan ekonomik
kazanglarin miisaderesine karar verilebilecektir. Boylece kazang miisaderesi kara para aklama,
uyusturucu veya uyarict madde ticareti, dolandiricilik, zimmet, kacakgilik, ihaleye fesat
karigtirma gibi ekonomik c¢ikar elde temek amaciyla islenen suglari Onlemede etkin bir
yaptirim olacaktir. TCK 55. maddede 54. maddeden farkli olarak ‘iyi niyetli iigiincii kisi’ den
s0z edilmemis, ancak madde gerek¢esinde ‘bu hiikmiin uygulanmasinda magdurun veya iyi
niyetli ticiincii kisilerin haklar1 korunacak, bunlara ait maddi degerler kazang miisaderesine
tabi tutulamayacaktir’ ifadesi yer almigtir. Kazan¢ miisaderesinde kaim deger miisaderesi
olanaklidir. Buna gore ekonomik degerin harcama, imha, tiiketme gibi davraniglarla
miisaderenin mimkiin olmamas1 halinde karsiligi para tutarmin miisaderesine karar
verilecektir.
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Dolayisiyla, Kanun, miisadere ile yalnizca iyi niyetli {iglinkii kisilerden ve magdurun
durumundan bahsetmistir. Bunun diginda alacaklilarin durumu hakkinda herhangi bir agiklama
yapmamistir. S6z konusu durum, miisadere sisteminde alacaklilarin alacaginin géz Oniine
almmadigr sonucunu c¢ikarmaktadir. Ancak, miisadere ile verilen ilk derece mahkemesi
kararlar ilgililerce temyiz edilebilmektedir.

CMK madde 256 - Kamu davast a¢ilmis olup da iade edilmesi gereken esya veya malvarligi
degerleri ile ilgili olarak esasla birlikte bir karar verilmemis olmasit durumunda, mahkemece
re'sen veya ilgililerin istemi iizerine bunlarin iadesine karar verilir.

Kanun yolu Madde 258 — (1) 256 ncit maddeye gére verilecek hiikiimlere karsi Cumhuriyet
savcist, katilan ve 257 nci maddede belirlenen kisiler icin istinaf yolu agiktir.

Durusma ve karar Madde 257 — (1) 256 nci maddeye gore verilmesi gereken kararlar,
durugmali olarak verilir. (2) Miisadere veya iade olunacak esya veya diger malvarligi
degerleri iizerinde hakki olan kimseler de durusmaya cagrilir. Bu kisiler, samigin sahip
oldugu haklart kullanabilirler. (3) Cagriya uymamalari, islemin ertelenmesine neden olmaz ve
hiikmiin verilmesini engellemez.”

V. ELKOYMANIN ALACAKLILAR BAKIMINDAN ETKIiSi

5271 sayili CMK’nin 123’iincii maddesi “Egya veya Kazancin Muhafaza Altina Alinmasi ve
Bunlara Elkonulmasi’ni diizenlemektedir. Bunun i¢in elkonulacak esya ise, ispat araci olarak
yararli goriilmesi, malvarligi degeri ise, 5237 sayili TCK’nun 55’inci maddedeki kazang
miisaderesinin konusunu olusturmasi gerekir. Bu durumda kisiden rizasiyla esya veya
malvarlig1 degerini teslim etmesi istenir. Bunlar1 yaninda bulunduran kisi, talep tizerine bu seyi
gostermek ve teslim etmekle yiikiimliidiir. Aksi takdirde bu tiir esyaya elkonulabilir.”

Yine miisadere sisteminde oldugu gibi, el koyma durumunda da sirketin alacaklilar ve ifa
ettigi sozlesme taraflari, mevzuat diizenlenirken gozardi edilmistir. Zira, miisadere ve el
koyma durumlari TCK anlaminda giivenlik tedbirleri hallerinde bulunmaktadir. Bu
durumlardan elde edilecek gelirler ise devlet tarafindan tasarruf edilmektedir. Ancak,
kovusturma asamasinda elkoyma kararina CMK m.267 ila 271 uyarinca ilgililerce itiraz
edilebilmektedir.

Itiraz usulii ve inceleme mercileri Madde 268 — (1) “Hdkim veya mahkeme kararina karsi
itiraz, kanunun ayrica hiikiim koymadigi hdllerde 35 inci maddeye gore ilgililerin karar
ogrendigi giinden itibaren yedi giin icinde karari veren mercie verilecek bir dilek¢e veya
tutanaga gegirilmek kosulu ile zabit kdtibine beyanda bulunmak suretiyle yapilir”

denilerek, ilgililerin s6z konusu karara karsi itiraz edebilecekleri belirlenmigtir.

674 Sayili KHK ile CMK hiikiimlerine yeni eklemeler yapilmistir. KHK’nin 13. Maddesiyle,
sucun islendigine dair kuvvetli siiphe bulunan durumlarda, sirket mallarina el koyulacag: gibi,
OHAL boyunca, sirketlere kayyim atanabilecegi ve sirket yoOnetimi i¢in kayyim tayini
hiikiimlerinin, bu durumda da gegerli olacagi hitkme baglanmustir.

674 sayith MADDE 13- “4/12/2004 tarihli ve 5271 sayili Ceza Muhakemesi Kanununun 128
inci maddesinin dokuzuncu fikrasina "elkoymaya" ibaresinden sonra gelmek tizere "ve onuncu
fikra uyarinca kayyim atanmasina” ibaresi ile maddeye asagidaki fikra eklenmistir.

"(10) Bu madde uyarinca elkonulan tasinmaz, hak ve alacaklarin idaresi gerektiginde bu
malvarligi degerlerinin yonetimi amaciyla kayyim atanabiliv. Bu durumda 133 iincii madde
hiikiimleri kiyasen uygulanir.”
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5271 sayith CMK madde 128: “Sorusturma veya kovusturma konusu sugun islendigine ve bu
su¢lardan elde edildigine dair kuvvetli stiphe sebebi bulunan hallerde, siipheli veya samiga ait;

’

(9) Bu Madde hiikmiine gére elkoymaya ancak hakim karar verebilir.’

Bununla birlikte, yine 674 sayili KHK ile kayyim atanmig sirketlerde gérev yapan kayyimlarin
gorev ve yetkileri sona ermekte ve kayyimlar, gorevlerini Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu’na
devretmektedirler.

Anilan tarihten sonra, teror orgiitleriyle ilisikleri tespit edilen sirketlere, kayyim olarak Tasarruf
Mevduati Sigorta Fonu atanacaktir. Sirketlerin tasfiye iglemleri icin TMSF tarafindan tasfiye
komisyonu gorevlendirilecek ve s6z konusu komisyon, dava ve adli islemlerde taraf ehliyetini
haiz olacaktir.

Yine, teror orgiitiiyle iligigi tespit edilerek kayyim atanan sirketlerle borg iliskileri bulunan
sirketleri ilgilendiren bir husus olarak; s6z konusu borg iliskilerinin, terér orgiitiiyle baglantisi
olmadiginin; gergek borg iliskilerine dayandigimin tespit edilmesi durumunda, Fon Kurulu,
sirket bor¢larini, ihale bedelinden 6deyecek ya da ihale alicisina 6dettirecektir.

674 sayih KHK MADDE 19- “(1) Bu maddenin yiiriirliige girdigi tarihten once terdr
orgiitlerine aidiyeti, iltisaki veya irtibati nedeniyle 4/12/2004 tarihli ve 5271 sayili Ceza
Muhakemesi Kanununun 133 iincii maddesi uyarinca kayyim atanmasina karar verilen
sirketlerde gorev yapan kayyimlarin yetkileri, hakim veya mahkeme tarafindan Tasarruf
Mevduati Sigorta Fonuna devredilir ve devirle birlikte kayyimlarin gérevieri sona erer.

(2) Bu maddenin yiiriirliige girdigi tarihten sonra ve olaganiistii halin devamu siiresince teror
orgiitlerine aidiyeti, iltisaki veya irtibati nedeniyle Ceza Muhakemesi Kanununun 133 tincii
maddesi uyarinca sirketlere ve bu Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 13 iincii maddesi uyarinca
varliklara kayyim atanmasina karar verildigi takdirde, kayyim olarak Tasarruf Mevduat
Sigorta Fonu atanir.

(3) 20/7/2016 tarihli ve 2016/9064 sayilr Bakanlar Kurulu Karariyla iilke genelinde ilan edilen
olaganiistii hal kapsaminda yiiriirliige konulan kanun hiikmiinde kararnameler geregince
kapatilan ve Vakiflar Genel Miidiirliigiine veya Hazineye devredilen sirketler hari¢ olmak
tizere, birinci ve ikinci fikra kapsamindaki sirketlerin mali durumu, ortaklik yapisi, diger
sorunlart veya piyasa kosullart nedeniyle mevcut halin siirdiiriilebilir olmadigimin Tasarruf
Mevduati Sigorta Fonu tarafindan tespit edilmesi durumunda, Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu
sirketin yahut varliklarimin veya bu Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 13 iincii maddesinde
belirtilen varliklarin satilmasina veya feshi ile tasfiyesine karar verebilir. Satis ve tasfiye
islemleri Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu tarafindan yerine getirilir.”

Tasarruf Mevduati Sigorta Fonunun satis ve tasfiyeye iliskin yetkileri

MADDE 20- (1) 19/10/2005 tarihli ve 5411 sayili Bankacilik Kanunu ile temettii hari¢ ortaklik
haklart ile yonetim ve denetimi Tasarruf Mevduat: Sigorta Fonu tarafindan devralinan sirketler
ve bunlarin varliklart ile ilgili olarak Fona verilen yetkiler, bu Kanun Hiikmiinde Kararname ile
Tasarruf Mevduati Sigorta Fonuna verilen kayyimlik gorevi ile satis veya tasfiye islemlerinde,
bu sirketlerin yahut bunlarin sahiplerinin Fona bor¢lu olup olmadigina ve varliklart iizerinde
Fon haczi bulunup bulunmadigina bakilmaksizin kiyasen uygulanir. Bu madde kapsaminda Fon
tarafindan atanan veya goreviendirilenler, 5411 sayili Kanunun 127 nci maddesi
hiikiimlerinden yararlanwr. Sirketlerin tasfiye islemlerini yiiriitmek iizere Fon Kurulu tarafindan
goreviendirilen tasfiye komisyonu, adli iglemler veya davalar bakimindan taraf ehliyetine
sahiptir. Tasarruf Mevduati Sigorta Fonunun kayyim olarak atandig: sirketlerin ya da bunlarin
varliklarimin bu madde kapsaminda satisindan elde edilecek tutarlar yargilamanin kesin
hiikiimle sonuglandiriimasina kadar bir hesapta nemalandurilir.
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(2) Sirket varliklarmmin ticari iktisadi biitiinliik yoluyla satisina karar verilmesi halinde Fon
Kurulu, gecmis donem borclarini, bu bor¢larin FETO/PDY terér orgiitiine aidiyeti, iltisaki veya
irtibati olmayan kisilerle ger¢ek mal veya hizmet iliskisine dayanmasi sartiyla ihale bedelinden
odemeye veya ihale alicisina odettirmeye yetkilidir.

(3) Bu madde hiikiimleri, kapatilan kurum, kurulus, ozel radyo ve televizyonlar, gazete, dergi,
yaywmevi ve dagiim kanallarimin veya bunlarin bagh oldugu sirketlerin Hazine tarafindan
devralinan varliklarinin satis ve tasfiyesini teminen Maliye Bakanliginca Tasarruf Mevduati
Sigorta Fonuna devredilmesi durumunda da uygulanir. Devredilen varliklarin satisindan elde
edilen tutarlar Maliye Bakanligina aktarilir.

Anilan hal, terdr oOrgiitiiyle ilisigi tespit edilen sirketlerden alacaklari bulunan sirketlerin
yararinadir. Zira KHK diizenlemelerinden onceki el koyma kararlarina karsi tasarruf yetkisi
devletin elinde bulunmakta ve alacaklilarin bu tasarruflarla alakali taleplerinin usuli hakkinda
herhangi bir yasal diizenleme bulunmamaktaydi. Ancak, 674 sayili KHK ile hakkinda el koyma
karar1 verilecek bir sirket adina, TMSF kayyim olarak atanacak ve taraflar arasindaki iliskinin
gercek borg iligkilerine dayandiginin tespit edilmesi durumunda, Fon Kurulu, sirket bor¢larini,
ihale bedelinden 6deyecek ya da ihale alicisina ddettirecektir.
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ASANSORLERIN YANGIN VE DEPREM UYARISINA BVA(V}LI
DAVRANISLARININ MEVZUAT BELIiRLEMELERI ISIGINDA
YORUMLANMASI VE UYGULAMA ORNEKLERIi

Ozcan Ugurlu

Mavili Elektronik Tic. ve San. AS.
ozcan.ugurlu@mavili.com.tr

OZET

Binalarda olas1 yanginlarda ve depremlerde asansorlerin kullanilir durumda olmasi
kabinlerde bulunan insanlarin mahsur kalmasi ve dumandan etkilenmesi riskini
dogurmaktadir. Yasanan yanginlar sonucu bu riski en aza indirmek iizere Oncelikle
“yangin aninda asansorleri kullanmayimmiz” isaretleri kullanilmis ve halen
kullanilmaktadir. Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yo6netmelik, TS EN 81-73
ve TS EN 81-77 Standartlar1 yayinlandiktan ve yiirtirlige girdikten sonra asansorlerin
yangin ve deprem anindaki davraniglart belirlenen kurallar ¢ergevesinde otomatik olarak
saglanabilmektedir. Bu metinde, yoOnetmelikte ve standartta belirtilen kurallarin
yorumlanarak ve uygulama pratikleri ile bezenerek daha kolay anlagilir ve uygulanabilir
kilinmas1 amag¢lanmustir.

1.GIRIS

Asansorler bu alanda uzmanlasan Elektrik ve Makina Miihendisligi meslek disiplinlerince
projelendirilmekte ve uygulanmaktadir. Yangm algilama ve alarm sistemleri de Elektrik
Miihendisligi meslek disiplinlerince projelendirilmekte ve uygulanmaktadir. Asansoérlerin
yangin ve deprem uyarilarina bagl davraniglarina iliskin kurallar belirlenmis olsa da s6z konusu
iki uzmanlhgin tesisat projelerinde ve uygulamalarinda eksikler oldugu goriilmektedir.

2. KONU ILE ILGILI MEVZUATTA YER ALAN KURALLAR
Konu ile ilgili yonetmelikte ve standartlarda yer alan kurallari hatirlatacak olursak;

Binalarin Yangindan korunmasi Hakkinda Y 6netmelik

MADDE 62-

(5) Yiiksek binalarda ve topluma agik yapilarda kullanilan asansorlerin asagida belirtilen
esaslara uygun olmasi gerekir:

a) Asansorlerin, yangin uyarist aldiklarinda kapilarin1 agmadan dogrultulart ne olursa olsun
otomatik olarak acil ¢ikis katina donecek ve kapilar1 acik bekleyecek dzellikte olmasi gerekir.
Ancak, asansorlerin gerektiginde yetkililer tarafindan kullanilabilecek elektrikli sisteme sahip
olmasi da gerekir.

b) Asansorlerin, yangin uyarisi alindiginda, kat ve koridor ¢agrilarini kabul etmemesi gerekir.

¢) Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde bulunan yiiksek binalarda, deprem sensoriinden
uyar1 alarak asansorlerin deprem sirasinda durabilecegi en yakin kata gidip, kapilarimi agip,
hareket etmeyecek tertibat ve programa sahip olmasi gerekir.

TS EN 81-73 Standard1

5.3 Yangin algilama sinyali alindiginda asansoriin davranist

Yangin aninda asansoriin tepkisi i¢in prensip, kabinin belirlenmis duraga gitmesi ve yolcularin
¢ikmasinin saglanmasidir.
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5.3.1 Otomatik yangin algilama ve alarm sisteminden veya elle ¢cagirma tertibatindan yangini
gosteren bir sinyal alindiginda, asansor asagidaki sekilde tepki vermelidir:

a) Biitiin durak kumandalar1 ve “kapiy1 tekrar agma butonu” dahil kabin kumandalan etkisiz
kilimmali ve

b) Biitiin mevcut kayitli cagrilar iptal edilmelidir.

¢) Asansor, alinan sinyal ile baglatilan otomatik komutlar1 asagidaki belirtilen sekilde takip
etmelidir:

1) Makina giicii ile calisan otomatik kapili asansorler, durakta park halindeyken, kapilarini
kapatip belirlenmis duraga duraksiz hareket etmelidir.

2) Elle calisan veya makina giicii ile ¢alisan otomatik olmayan kapilar, kapilar agik durakta park
halindeyse, durakta hareketsiz halde kalmalidir. Kapilar kapali ise belirlenmis duraga duraksiz
hareket etmelidir.

3) Belirlenmis duraktan uzaklagan asansorler normal olarak durmali ve miimkiin olan en yakin
durakta kapilar1 agilmadan hareket yoniinii degistirmeli ve belirlenmis duraga gitmelidir.

4) Belirlenmis duraga dogru hareket eden asansorler belirlenmis duraga duraksiz harekete
devam etmelidir.

5) Giivenlik tertibatinin ¢aligmas1 nedeniyle hareketi engellenen asansorler hareketsiz
kalmalidur.

TS EN 81-77 Standardi

Sismik algilama sistemi aktif hale geldiginde, asansér kontol sistemleri kabin ve katlardan
yapilmis tiim ¢agrilari iptal etmeli ve yeni komut almamalidir.

Asansor kullanimda ise, enfazla 0,3 m/s beyan hizi ile hareket ederek karsi agirliktan uzak bir
konumda olacak sekilde durmali, kapilarin1 agmali ve yeni komut almamalidir.

Kurtarma ekiplerinin kabinin konumu ve iginde kimsenin olup olmadigindan emin olabilmesi
icin asansOr kapilari agik olarak beklemelidir.

3. ASANSORLERIN YANGIN VE DEPREM ALGILAMASI SONRASI
DAVRANISLARINA iLiSKiN UYGULAMALAR

Yangin algilama ve alarm sistemi ile asansér kontrol panosu arasindaki elektriksel baglantiya
iligkin projelendirme ve uygulamalar incelendiginde; genelde olusan yangin alarmimin konum
bilgisine bakilmaksizin asansdrlere 6nceden belirlenmis duraga (yani kagis katina) git uyarisinin
tek bir role modiilii vasitastyla kontrol edilmesinden ibaret oldugu goriilmektedir.

Binanm her hangi bir katindaki asansor lobileri, asansor makine daireleri ve asansor kuyular
hari¢ diger kapali hacimlerde (daire igleri, odalar, ofisler v.b.) yangin algilamasi olustugunda
heniiz asansorleri onceden belirlenmis kata yonlendirmeye gerek yoktur. Yanginin duman etkisi
asansor lobilerine sirayet etmedigi siirece asansorler kullanimda olabilir. Yanginin duman etkisi
binanin her hangi bir katindaki asansor lobileri, asansér makine daireleri ve asansor kuyular
gibi bir noktasina erismis ve algilanmissa bu durumda asansdrler 6nceden belirlenmis duraga
yani kacis katina yonlendirilmelidir.

Eger yangin algilamasi kagis katindaki - yani 6nceden belirlenmis duragin oniindeki - lobide
bulunan detektorlerden yapilmigsa, bu durumda asansorler alternatif belirlenmis duraga
yonlendirilmelidir.

Yangin algilamasi yapildiktan sonra yukarida belirtilen olasiliklarda asansér kontrolii
yapabilmek i¢in yangin algilamasinin (en azindan yiiksek binalarda ve topluma agik yapilarda)
akilli, noktasal adres kontrol ve gostergeli oOzellikte projelendirilmesi ve segilmesi
gerekmektedir.

Binanin kagig kati hari¢ diger katlarindan birinde sulu sdndiirme sisteminin akig anahtar1 alarm
bilgisi yangin alarm sistemi kanaliyla olustuysa, bu durumda yanginin etkilerinin asansor
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lobisine erisip erismedigine bakilmaksizin asansor 6nceden belirlenmis duraga yani kagis katina
yonlendirilmelidir.

Binanin kagis katinda sulu sondiirme sisteminin akis anahtar1 alarm bilgisi yangin alarm sistemi
kanaliyla olustuysa, bu durumda yangimnin etkilerinin asansor lobisine erisip erismedigine
bakilmaksizin asansor dnceden belirlenmis alternatif duraga yonlendirilmelidir.

Asansor makine dairesi ya da asansor kuyusu sulu yangin sondiirme sistemi akis anahtari alarm
bilgisi yangmn alarm sistemi kanaliyla olustuysa, bu durumda asansér en yakin durakta
durmalidir.

Projelerde ve uygulamalarda deprem dedektorlerinin genelde asansér makine dairelerine
konumlandirildigi ve her asansor kontrol panosu icin tekil olarak segildigi goriilmektedir.
Deprem dedektoriiniin binanin yer kiireye temas ettigi katta tesis edilmesi etkin algilama
acisindan gerekliliktir. Diger taraftan binada tek bir deprem dedektoriiniin tesis edilmesi, bu
dedektor sinyalinin yangin alarm sistemine aktarilmasi, yangin alarm sistemi tarafindan role
modiilleri kanaliyla her asansor panosunda kontroliin gerceklestirilmesi, tesisat kolayligi ve
ekonomikligin yani1 sira verilerin kayit altina alinabilmesi, dogal gaz1 kesme gibi diger gerekler
i¢in kullanilabilmesi ve tek bir noktadan izlenebilir olmas1 kolayligini saglamaktadir.

YANGIN ALARM KONUM BILGILERI ASANSOR KONTROLLERI

Katlardaki
asansor lobi
dedektorleri [ \

Role modiilii - 1

Asansor belirlenmis
- duraga git
N ‘ - —
o~ ‘ Asaqsér mak“i ne. Role modiili — 2
. dairesi dedektorleri Asansér alternatif
belirlenmis duraga git
-~
—~ Réle modiilii — 3
N Asansor en yakin
Asansor kuyusu duraga git
dedektorleri '
Tahliye kati Deprem dedektorii
asansor lobi
dedektorleri

Sekil 1. Yangin alarm konum bilgilerine bagli asansér kontrolii

Binalar icin fiiretilen yangin senaryolarinda, yangmin olustugu kat ve kat igindeki mahal
durumuna gore kontrol edilecek ekipmanlar belirlenirken asansorlerin yangin ve deprem
durumundaki davraniglar1 Tablo 1’de oldugu gibi yangin alarm sisteminin mekanik ve elektrik
sistemler ile uyumunu belirleyen senaryolara dahil edilmelidir. Yangin alarm sistemi
projelerinde asansor kontroliine iligkin kontrol elemanlar1 eksiksiz projelendirilmeli ve tesis
edilmelidir.
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Tablo 1. Asansor kontroliine iliskin senaryo

ASANSOR KONTROLU
Asansor Asansor alternatif| Asansor en yakin
YANGIN ALGILAMASININ KONUMU (belirlenmis duraga|, . . - < y
R belirlenmis duraga duraga git
git .
git

Katlardaki asansor lobileri duman dedektorii X
Kagis kat1 asansor lobisi duman dedektorii X
Asansor makine dairesi duman dedektorii X
Asansor kuyusu duman dedektorii X
Katlardaki sulu sondiirme sistemi akis anahtari X
alarm bilgisi
Kags kat1 sulu sondiirme sistemi akis anahtari X
alarm bilgisi
Asansor makine dairesi sulu sondiirme sistemi

I X
akis anahtar1 alarm bilgisi
Asansor kuyusu sulu sondiirme sistemi akis X
anahtari alarm bilgisi
Deprem dedektorii X

4. SONUC

Olas1 yanginlarda ve depremde asansorlerde insanlarin mahsur kalmamasi i¢in yangin ve
deprem algilama sistemleri ile asansor kontrol panolari arasi gerekli tesisatlar ve donanimlar
projelendirilmelidir ve tesis edilmelidir. Binalarda akilli adresli ve kontrol 6zellikli yangin
algilama ve alarm sistemleri tesis edilmeli ve bu sistemlerin asansdr kontroliine iliskin
donanimlart tesis edilmeli ve sebep/sonu¢ senaryolar1 yapilmalidir. Asansor alaninda ¢alisan
Elektrik ve Makina Miihendisleri ile yangmn alarm sistemleri alaninda c¢aligan Elektrik
Miihendislerinin yangin ve deprem aninda asansorlerin davraniglarina iligkin yonetmelik ve
standartlarin kurallarina uygun proje, tesisat, kontrol ve denetim islemlerini yerine getirebilecek
diizeye gelebilmesi egitsel ¢alismalarla saglanmalidir.

Ozellikle yiiksek yapilardaki bu konudaki eksiklik ruhsat veren Belediyeler tarafindan proje
asamasinda tespit edilip giderilmelidir. Belediyelerde yeterli sayida ve bilgide personel
bulunamadigindan Elektrik ve Makina Miihendisleri Odalarinin Subeleri ile Belediyeler
arasinda Mesleki Denetim Protokolleri yapilarak, projelerin icerik denetimleri yapilmali, bu ve
benzeri konulardaki eksiklikler proje asamasinda giderilmelidir. Aksi halde yapilarda olasi
yanginlar ve depremler sonucu can kayipli sonuglar yasanabilir.

KAYNAKLAR

[1T EN 81-73 Asansorler — Yapim ve montaj i¢in gilivenlik kurallar1 - Yolcu ve yiik
asansorleri i¢in 6zel uygulamalar — Boliim 73: Yangin aninda asansoérlerin davranisi

[2] EN 81-77 Asansorler — Yapim ve montaj igin giivenlik kurallar1 - Yolcu ve yiik
asansorleri i¢in 6zel uygulamalar — Boliim 77: Sismik durumlara tabi asansorler

[3] Binalarin yangindan korunmasi hakkinda yonetmelik

[4] Mavili Elektronik Tic. Ve San. AS. Uygulama notlar1
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ACIL DURUMLARDA iS GUVENLiIGi UYGULAMALARI
-ASANSORLU YUKSEK BINALARDA TAHLIYE-

Vedat Bozkan

Toyota Tsusho Europe S.A.Tiirkiye-Gebze Subesi
vedat.bozkan@tr.ttesa.net

OZET

Stirekli bir gelisim devinimi iginde olan diinyamizda, endiistriyel atilimlarin yanisira,
yasam alanlarimizda da insaat teknolojilerinin gelisimi dogrultusunda yiiksek binalarda
yasam kaginilmaz bir gercekliktir. Litartitiirde yiiksek bina kavramy;

“Yiiksek Bina: Bina yiksekligi 21.50 m'den fazla veya yap1 yiiksekligi 30.50 m'den fazla
olan binalar yiiksek yap1 olarak kabul edilir."” olarak tanimlanmaktadir.

Yiiksek binalarda yasamin en olumsuz getirilerinden biri de “Acil Durumlar’in yonetilmesi
ve acil bir durumda yasam alanini paylasan paydaslarin tehlikeli ortamdan tahliyesidir.
Yiiksek binalarda acil bir duruma —yangin, deprem, sabotaj v.d.- maruz kalan kullanici
profili en kestirme tahliye plani olarak binalarda mevcut asansorleri kullanmaya
yonelmekte, bu plansiz hareketler sonucu da tehlikeden olumsuz etkilenme ve is giivenligi
riski de gorece oldukga yiiksek olmaktadir.

Bildirimizin amaci, asansor bulunan yiiksek binalarda acil durum planlarinin hazirlanmasi,
yonetimi ve kullanicilarin yonlendirilmesi iizerinedir.

1. ACIL DURUMLAR :
1.1. Tanmumlar

Acil Durum: Afet olarak degerlendirilen olaylar ve dikkatsizlik, tedbirsizlik, ihmal, kasit ve
¢esitli amaglarla meydana getirilen olaylarmn tiimiiniin yol a¢t131 hallerdir. "

Acil Durum Ekibi: Yangin, deprem ve benzeri afetlerde binada bulunanlarin tahliyesini
saglayan, olaya ilk miidahaleyi yapan, arama-kurtarma ve sondiirme olaylarina katilan ekiptir.

Acil Durum Planlari: Acil durum gerektiren olaylarda yapilacak, miidahale, koruma, arama-
kurtarma ve ilkyardim konularinin nasil ve kimler tarafindan yapilacagini gosteren ve acil
durum 6ncesinde hazirlanmasi gereken planlardir.

itfaiye Asansorii: Kullanimi dogrudan bina séndiirme ve kurtarma ekiplerinin veya itfaiyenin
denetimi altinda olan ve ek korunum uygulanmis 6zel asansordiir.

Kagis Yolu: Binanin herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki cadde veya sokaga kadar olan
ve hicbir sekilde engellenmemis bulunan yolun tamamidir. Oda ve diger miistakil hacimlerden
cikislar, katlardaki koridor ve benzeri gegisler, kat ¢ikislari, zemin kata ulasan merdivenler ve
bina ¢ikisina giden yollar bu kapsamdadir.

Onleme: Isyerinde yiiriitillen islerin biitiin safhalarinda is saglhig1 ve giivenligi ile ilgili riskleri
ortadan kaldirmak veya azaltmak i¢in planlanan ve alinan tedbirlerin tiimiidiir.

Tehlike: isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya isyerini etkileyebilecek
zarar veya hasar verme potansiyelidir. ?
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Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimalidir. ®

Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi,
bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin
analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi
gerekli calismalardir. @

Yiiksek Bina: Bina yiiksekligi 21.50 m'den fazla veya yap1 yiiksekligi 30.50 m'den fazla olan
binalar yiiksek yapi olarak kabul edilir. "

1.2. Acil Durumlar Nelerdir?

Tiirkiye sahip oldugu tektonik, sismik, topografik ve iklimsel yapisi geregi dogal afetlerle
siklikla ytiz yiize kalan bir tilke. Karsilasilan afet ve acil durumlar ise:

Deprem,

Yangin,

Sel ve su baskini,

C1g ve heyelan,

Firtina ve Hortumlar,

Diger ... (Teror, Patlama, vb... )

Tiirkiye’de mevcut ve yeni tesis edilecek asansdrlerin maruz kalabilecegi en 6nemli riskler
Deprem ve Yangim. Hortum, firtina, patlama, vb... gibi durumlar yok denecek kadar az.

1.2.1. Yangin :

Yanabilecek bir maddenin 1s1 ve oksijenle birlegsmesi sonucu olusan kimyasal bir olaydir.
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Asansorler ve Yangin : Amerika’da yapilan bir arastirmada katilimeilarin tahliye s6zkonusu
oldugunda merdivenleri tercih ettigini ancak kat sayist arttikca miimkiinse asansdrleri
kullanmak istediklerini ortaya koyuyor.

Merdivenlerin kullanimi bazi durumlarda yetersiz kaliyor...

Ozellikle binalar yiiksek ise ...

En biiyiik sorun ise asag1 inenler ve yukar1 ¢ikan ekipler karsilastiklarinda... ®

1.2.2 Deprem :

Deprem, fay iizerinde biriken bi¢im degisistirme enerjisinin aniden bosalmas1 sonucu meydana
gelen yer degistirme hareketidir.

Asansorler ve Deprem :

Sismik bolgelerdeki asansorlerin tasariminda uyulmas: gereken kurallar1 tanimlayan EN 81-77
ayn1 zamanda asansorlerin deprem esnasindaki davraniglarinida belirlemektedir.

Asansorlerin bulunduklar1 sismik bélgeler; zemin ivmesi, zemin davranis1 ve diger dnemli
unsurlarin tanimlandig "Tasarim ivmesi" (Design acceleration) formiilii dogrultusunda 0/ 1 /2
/ 3 olarak belirlenmistir. )
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A

Sismik algilama sistemi aktif hale geldiginde, asansor kontol sistemleri kabin ve katlardan
yapilmis tiim ¢agrilari iptal etmeli ve yeni komut almamalidir.

Asansor kullanimda ise, enfazla 0,3 m/s beyan hiz1 ile hareket ederek karsi agirliktan uzak bir
konumda olacak sekilde durmali, kapilarin1 agmali ve yeni komut almamalidir.

1.3. Yasal Mevzuat :

Acil durumlarin yonetimi ig giivenligi baz alindiginda, 6331 Sayili is Saghigi ve Giivenligi
Kanunumuzda,

Acil durum planlari, yanginla miicadele ve ilk yardim
MADDE 11 — (1) Igveren;

a) Calisma ortami, kullanilan maddeler, is ekipmanm ile ¢evre sartlarimi dikkate alarak meydana
gelebilecek acil durumlar: énceden degerlendirerek, ¢alisanlart ve ¢alisma ¢evresini etkilemesi miimkiin
ve muhtemel acil durumlart belirler ve bunlarin olumsuz etkilerini onleyici ve sumirlandirict tedbirleri
alr.

b) Acil durumlarin olumsuz etkilerinden korunmak iizere gerekli dlgiim ve degerlendirmeleri yapar, acil
durum planlarmi hazirlar.

¢) Acil durumlarla miicadele icin isyerinin biiyiikliigii ve tasidigi1 ozel tehlikeler, yapilan isin niteligi,
calisan sayist ile igyerinde bulunan diger kisileri dikkate alarak; onleme, koruma, tahliye, yanginla
miicadele, ilk yardim ve benzeri konularda uygun donanima sahip ve bu konularda egitimli yeterli sayida
kisiyi goreviendirir, ara¢ ve geregleri saglayarak egitim ve tatbikatlar: yaptirir ve ekiplerin her zaman
hazir bulunmalarini saglar.

¢) Ozellikle ilk yardim, acil tibbi miidahale, kurtarma ve yanginla miicadele konularinda, igyeri
disindaki kuruluglarla irtibati saglayacak gerekli diizenlemeleri yapar.

ve tahliye,

Tahliye

MADDE 12 — (1) Ciddi, yakin ve énlenemeyen tehlikenin meydana gelmesi durumunda isveren;

a) Calisanlarin isi birakarak derhal ¢calisma yerlerinden ayrilip giivenli bir yere gidebilmeleri i¢in,
onceden gerekli diizenlemeleri yapar ve ¢alisanlara gerekli talimatlari verir.

b) Durumun devam etmesi halinde, zorunluluk olmadikca, gerekli donamma sahip ve ézel olarak
gorevlendirilenler disindaki ¢calisanlardan islerine devam etmelerini isteyemez.

(2) Isveren, calisanlarin kendileri veya diger kisilerin giivenligi icin ciddi ve yakin bir tehlike ile
karsilastiklart ve amirine hemen haber veremedikleri durumlarda; istenmeyen sonuglarin
onlenmesi igin, bilgileri ve mevcut teknik donammlar: ¢ergevesinde miidahale edebilmelerine
imkan saglar. Béoyle bir durumda ¢aliganlar, ihmal veya dikkatsiz davranmislart olmadik¢a
yaptiklart miidahaleden dolayr sorumlu tutulamaz.

olarak hiikme baglanmistir.
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2. YUKSEK (ASANSORLU) BINALARDA ACIiL DURUM VE TAHLIYE
PLANLAMASI

Is Giivenligi : Iscilerin is kazalarina ugramalarii 6nlemek amaci ile giivenli calisma ortamini
olusturmak i¢in alinmasi gereken tedbirler dizisine “Is Giivenligi” denir.

Is Giivenligi Kiiltiirii : Is giivenligi kiiltiirii, 6rgiit kiiltiirii biitiiniiniin bir alt eleman1 olarak
ozellikle saglik ve giivenlik sorunlarina iliskin deger ve inan¢larin yansitildig1 orgiit kiiltiiriiniin
bir alt olusumu niteligindedir. ..

Binalarm Yagindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik, yiiksek binalarda acil durumlarda
kullanilmak {iizere, “Acil Durum Asansorii” kurulumunu hitkme baglamistir.

Acil durum asansorii

MADDE 63- (1) Acil durum asansorii; bir yapi icinde yangina miidahale ekiplerinin ve
bunlarin kullandiklar: ekipmanin iist ve alt katlara makul bir emniyet tedbiri dahilinde hizli bir
sekilde tasinmasimi saglamak, gerekli kurtarma islemlerini yapmak ve aynt zamanda engelli
insanlari tahliye edilebilmek iizere tesis edilir. Asansér, ayni zamanda normal sartlarda binada
bulunanlar tarafindan da kullamilabilir. Ancak, bir yangin veya acil durumda, asansériin
kontrolii acil durum ekiplerine geger.

(2) Yapr yiiksekligi 51.50 m'den daha fazla olan yapilarda, en az 1 asansériin acil hdllerde
kullanilmak iizere acil durum asansorii olarak diizenlenmesi sarttir.

(3) Acil durum asansérleri oniinde, ayni zamanda kagis merdivenine de gecis saglayacak
sekilde, her katta 6 m2’den az, 10 m2’den ¢ok ve herhangi bir boyutu 2 m’den az olmayacak
yangin giivenlik holii olusturulur.

(4) Acil durum asansériiniin kabin alantmin en az 1.8 m? hizinin zemin kattan en iist kata 1
dakikada erisecek hizda olmasi ve enerji kesilmesi hdlinde, otomatik olarak devreye girecek
ozellikte ve 60 dakika ¢alisir durumda kalmasini saglayacak bir acil durum jeneratoriine bagl
bulunmasi gerekir.

(5) Acil durum asansorlerinin elektrik tesisatinin ve kablolarmmin yangina karsi en az 60 dakika
dayanikli olmasi ve asansor boslugu icindeki tesisatin sudan etkilenmemesi gerekir.

(6) Acil durum asansériiniin makina dairesi ayri olur ve asansor kuyusu basin¢landirilir.

s tpsiamesi

Acil durum (Yangin) asansorii kuyularinin basinglandirilmasi

Yanisira, asansorlerin “asansor kat kapilarimin yangina karst en az 30 dakika dayanikli ve
duman sizdirmaz olmasi, yapu yiiksekligi 51.50 m’den yiiksek binalarda ise yangina karsi en az
60 dakika dayanikli ve duman sizdirmaz”

olmasi gerektigi vurgulanmigtir.
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Bu bilgilerden yola ¢ikarak bir asansor kapisinin EI 60 sertifikas1 alabilmesi i¢in, 60 dakika
boyunca, iizerinde bir alevlenme olmamasi, test limit sicakliginin {izerine ¢ikmamasi ve
sizdirmazlik 6zelligi gostermesi gerekir.

Asansor Yonetmeligine Uygun Kontrol Etiketi

Yiiksek bir binada acil bir durum olustugunda, personelin binayi tahliye edebilmesi igin gerekli
acil durum planlarinin hazirlanmis olmast ve kullanict personelin takip edebilecegi bigimde
gerekli alanlarda ilan edilmis olmas1 gerekir.

DURUM ve YANGIN TAHLIYE PLANI : ODA 63 *
EMERGENCY & FIRE ESCAPE PLAN : ROOM 63 e

Yonlendirici olacak olan acil durum ekiplerinin de konuya vakif olmasi ve gerekli tatbikat ve
egitimleri almis olmasi da en elzem 6nlem olarak degerlendirilecektir.

Binay1 kullananlarin acil bir durumda binayi tahliye edebilmelerinde yardimeci ve yonlendirici
olacak isaretlemeler yapilmali ve bina bosaltma tatbikatlariyla kullanicilar bilin¢lendirimelidir.
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Bina Bosaltma Tatbikatlari
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